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1. Introdução
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A iniciativa Redecomep é parte de uma ação mais ampla do Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT) e tem como objetivo implantar redes de alta velocidade nas regiões metropolitanas do país atendidas por Pontos de Presença da Rede de Ensino e Pesquisa. Este anexo apresenta o projeto técnico para a REDECOMEP de Macapá. 

2. Projeto de Implantação 
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A relação de Instituições contempladas no PROJETO EXECUTIVO é a seguinte:

	   Tabela  1  -   Instituições contempladas com Projeto MetroAP 

	Pto
	Denotação
	Atividade

	1
	POP-AP/RNP/Unifap Marco Zero
	R

	2
	IEPA – MUSEU SACACA
	R

	3
	IEPA – FAZENDINHA
	R

	4
	IEPA/CIE
	R

	5
	EMBRAPA
	R

	6
	RURAP/TERRAP/PESCAP
	E

	7
	POLITEC
	E

	8
	LACEN
	E

	9
	HOSPITAL DO CANCER
	E

	10
	INFOR (**)
	E

	11
	SESA (**)
	E

	12
	SEED (**)
	E

	13
	HOSPITAL DE EMERGÊNCIA
	E

	14
	SEMA
	E

	15
	SETEC
	E

	16
	CEA
	E

	17
	EAP
	E

	18
	CENTRO DE DOENÇAS TROPICAIS
	E


Legenda:

E – Estadual

R – Cliente Qualificado RNP

(**) Pontos que fazem parte atualmente da Infovia do GEA


O contato administrativo e técnico do comitê representativo da rede METROAP é indicado a seguir.

	CONTATO ADMINISTRATIVO
	CONTATO TÉCNICO

	Nome: Rafael Pontes Lima

E-mail: rafael@unifap.br
Telefone: (96) 3312-1734
	Nome: Éverton de Sousa Vieira

E-mail: everton@pop-ap.rnp.br
Telefone: (96) 3312-1736


Tabela 2 – Contatos dos Comitês

O comitê gestor e técnico é constituído pelas seguintes instituições com os respectivos representantes:

	INSTITUIÇÃO
	COMITÊ GESTOR
	COMITÊ TÉCNICO

	RNP
	Nome: Rafael Pontes Lima

E-mail: rafael@unifap.br
Telefone: (96) 3312-1734
	Nome: Éverton de Sousa Vieira

E-mail:everton@pop-ap.rnp.br
Telefone: (96) 3312-1736

	UNIFAP
	Nome: Jadson Luis Rebelo Porto

E-mail: jadsonporto@unifap.br
Telefone: (96) 3282-1154 
	Nome: Rafael Pontes Lima

E-mail: rafael@unifap.br
Telefone: (96) 3312-1734



	EMBRAPA
	Nome: Antônio Carlos Pereira Góes

E-mail: goes@cpafap.embrapa.br
Telefone: (96) 3241-1551


	Nome: Otto Castro Filho

E-mail: otto.castro@cpafap.embrapa.br
Telefone: (96) 3241-1551

	IEPA
	Nome: Luis Roberto Takiyama

E-mail: luis.takiuama@iepa.ap.gov.br

Telefone: (96) 3212-5350


	Nome: Luis Adriano Santana Gurjão

E-mail: adriano.gurjao@iepa.ap.gov.br

Telefone: (96) 3212-5354

	GEA
	Nome: Wagner José Costa

E-mail: wagner.costa@iepa.ap.gov.br 

Telefone: (96) 3212-5601 


	Nome:José Marlucio A. de Almeida

E-mail: marlucio@prodap.ap.gov.br

Telefone: (96) 3212-4231




Tabela 3 – Listagem de Contatos Representativos por Instituições

Na tabela 4 estão listadas as possíveis instituições que poderão aderir ao projeto numa fase posterior.

	Instituição
	Membros

	ELETRONORTE
	Zona Norte

Zona Leste

	Ensino e Pesquisa Privada
	Faculdade SEAMA

IMNES

FAMAP

FATU

CETE

IESAP

	Tribunal de Justiça


	Juizado Norte

Tribunal de Justiça

Juizado Sul

Fórum de Macapá

	IMETRO/IPEM
	IPEM-AP (Zona Norte)

	Universidade Estadual do Amapá
	Campus Sede


Tabela 4 – Possíveis Instituições

3. Arquitetura da Rede

3.1  Informações gerais

A arquitetura da rede MetroAP será constituída de um anel óptico primário, que visa cobrir a maior área da cidade dentro das perspectivas do projeto. Para os pontos mais distantes dois cabos radiais atenderão as regiões norte e sul.

No anexo A é apresentado o mapa com o traçado da rede MetroAP e todas as instituições atendidas. 

A topologia escolhida consiste em uma topologia de estrela de anéis centralizados em um switch central, propondo a utilização de par de fibras independentes para cada instituição. Optou-se por possuir 2 switchs concentradores, um nas dependências do PoP-AP e outro no Processamento de Dados do Estado (Infor). Um desenho explicativo pode ser visualizado no anexo G, H e I.

Os endereços das localidades contempladas pela rede estão apresentados no Anexo B.

3.2  Detalhes da rede

Todo o cabeamento do anel principal e das radiais até a chegada nas instituições usuárias será do tipo aéreo, sendo que na travessia da Rua Ivaldo Alvares Veras, perímetro em que está localizado as barracas das escolas de samba e o sambódromo, será necessário construir dutos subterrâneos, visando elevar a garantia contra as possibilidades de rompimento de fibra nessa área. 

No Anexo C, podem-se encontrar maiores informações sobre os trechos de fibras já existentes que serão utilizadas na rede, bem como as alternativas propostas para redundância dos clientes.

3.3  Topologia física da rede

A topologia da rede MetroAP consiste em um anel de backbone servindo para a integração dos switchs de concentração e para uma futura utilização de um ponto de troca de tráfego estadual.

Os Anexos D, E e F apresentam informações referentes aos pontos incluídos nos anéis da rede e as conexões radiais.

A topologia proposta consiste basicamente na utilização de um anel com cabo de 36 (trinta e seis) fibras (18 pares), de ligações radiais para interligação da Embrapa-AP e IEPA-Fazendinha com cabo de 24 fibras (Zona Sul) e de ligações radiais na derivação Infor/Prodap (Zona Norte) com cabo de 24 fibras. Considerando a infra-estrutura da cidade, os cabos deverão ser instalados em postes da CEA (Companhia de Eletricidade do Amapá), pois não existem dutos na cidade. Todos os pontos serão atendidos por um cabo de terminação com 12 (doze) fibras (6 pares) a partir da caixa de emenda mais próxima. Sendo utilizada abordagem simples para acesso aos sites e dupla no POP.

Faz-se importante mencionar que instituições como a UNIFAP, IEPA e Governo do Estado, que possuem mais de um ponto de acesso, poderão criar um anel institucional, de modo a isolar seu tráfego interno. Prevê-se a distribuição de 2 (duas) fibras para as 4 (quatro) instituições conectadas na Fase 1 deste projeto (Embrapa, Iepa, Unifap e Governo do Estado) e 2 (duas) fibras para conexão denominada de backbone, a qual interligará os switchs de concentração.Totalizando a utilização de 10 fibras, restando reserva de 26 fibras no cabo do anel principal.

	Trecho
	Tipo de Cabo
	Metragem Estimada

	Anel Central
	Cabo aéreo auto-sustentável com 36 fibras ópticas

(CFOA-SM-AS-80-G-36)
	17.300 metros

	Radial Infor Zona Norte (*)
	Cabo aéreo auto-sustentável com 24 fibras ópticas

(CFOA-SM-AS-80-G-24)
	6.000 metros

	Radial SUL (CIE/IEPA – Fazendinha e PoP-AP – Embrapa)
	Cabo aéreo auto-sustentável com 24 fibras ópticas

(CFOA-SM-AS-80-G-24)
	6.000 metros

	TOTAL DA REDE
	29.300 metros


Tabela 5 – Metragem de Cabeamento Utilizado

Nos valores listados na Tabela 5 NÃO estão contabilizados as fibras de acesso para os sites.

4. Parcerias 
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Nesta fase atual, tem-se como maior parceiro o Governo do Estado e suas instituições, sendo que nosso maior interesse está na empresa de distribuição de energia local, CEA (Companhia de Eletricidade do Amapá). A participação do Governo do Estado no consórcio pode contribuir para a diminuição do custo mensal com posteamento e possibilitar futuramente a expansão de radiais para a Zona Leste da capital não coberta neste projeto, pois se considerou priorizar áreas onde possuam maior quantidade de Instituições de Ensino Superior e Pesquisas.

O trecho por onde passa os anéis e radiais possuem diversos clientes em potencial, algumas empresas privadas já entraram em contato com o comitê do consórcio a fim de verificar a possibilidade futura de fazer parte do mesmo. 

O fato da prefeitura municipal de Macapá não entrar nessa etapa não dificulta em nada o andamento do projeto, considerando-se que existe uma parceria entre o governo estadual e a Prefeitura Municipal de Macapá.

Anexo A – Mapa com Traçado
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Anexo B – Endereço das Localidades Contempladas


	Nº
	Tipo
	Nome
	Endereço

	1
	R
	POP-AP/RNP UNIFAP/Campus Marco Zero
	Rod. JK, Km 02

	2
	R
	IEPA/CIE
	Rod. JK km 5 , ramal da Unifap s/n

	3
	E
	IEPA – MUSEU SACACA
	Av. Feliciano Coelho, 1509

	4
	R
	IEPA – FAZENDINHA
	Rod. JK, Km 10

	5
	R
	EMBRAPA
	Rod.JK, Km 05

	6
	E
	RURAP/TERRAP/PESCAP
	Rod.BR/ 56 Km 1

	7
	E
	POLITEC
	Parque Residencial Lagoa, Alameda A

	8
	E
	LACEN
	RuaTancredo Neves, nº 1118 São Lázaro

	9
	E
	HOSPITAL DO CANCER
	Rod.BR/ 156 Km 0

	10
	E
	INFOR (**)
	Rua: São José, 289, Centro

	11
	E
	SESA (**)
	Av: fab, 69 Centro

	12
	E
	SEED (**)
	Av: Fab, 96 Centro

	13
	E
	HOSPITAL DE EMERGÊNCIA
	Rua: Hamilton Silva, 6155Santa  Rita

	14
	E
	SEMA
	Av: Mendonça Furtado,53, Centro

	15
	E
	SETEC
	Av: Presidente Vargas,271,2º andar, Centro

	16
	E
	CEA
	Av. Padre Julio Maria Lombard, 1900 – Centro

	17
	E
	EAP
	Rua Amazonas,20,Centro

	18
	
	CENTRO DE DOENÇAS TROPICAIS
	Rua Professor Tostes,2200, Santa Rita


Legenda:

E – Estadual

R – Cliente Qualificado RNP

(**) Pontos que fazem parte atualmente da Infovia do GEA


Total Pontos RNP: 5

Total Pontos GEA: 13


Anexo C – Trechos de Fibras Já Existentes e Alternativas


A) Rede Estadual Fast Ethernet abrangendo o centro da capital, pode ser visualizado no mapa acima disposto demarcado com linha amarelo

B) Interligação Fast Ethernet partindo do PoP-AP/RNP para a Encubadora de Empresas do IEPA com extensão total de 2 km, demarcado no mapa com linha vermelha.

C) Interligação das Torres IEPA Fazendinha com IEPA Macapá e IEPA Encubadora utilizando tecnologia wireless (canopy motorola).

D) Existência de Torre do Estado em frente ao Prodap, possibilitando interligação com o IEPA Macapá ou IEPA Encubadora

E) Projeto de Implementação de Torre na Zona Norte (ainda não definido altura e localização específica)

Anexo D – Lista de Pontos Contidos no Anel Central

	
	Nome
	Endereço

	R
	PoP-AP
	Rod. JK, Km 02

	R
	IEPA-MUSEU
	Av. Feliciano Coelho, 1509

	E
	INFOR
	Rua: São José, 289, Centro

	E
	SESA
	Av: fab, 69 Centro

	E
	SEED
	Av: Fab, 96 Centro

	E
	HOSPITAL DE EMERGENCIAS
	Rua: Hamilton Silva, Santa  Rita

	E
	SETEC
	Av. Presidente Vargas.

	E
	SEMA
	Av: Mendonça Furtado,53, Centro

	E
	CEA
	Av. Padre Julio Maria Lombard, 1900 – Centro

	E
	EAP
	Rua Amazonas,20,Centro

	E
	CENTRO DE DOENÇAS TROPICAIS
	Rua Professor Tostes,2200, Santa Rita

	R
	DINFO/UNIFAP
	Campus Marco Zero (UNIFAP)


Legenda:

E – Estadual

R – Cliente Qualificado RNP

Anexo E – Lista de Pontos Contidos na Radial Norte

	Ponto
	Nome
	Endereço

	E
	RURAP/TERRAP/PESCAP
	Rod.BR/ 56 Km 1

	E
	POLITEC
	Parque Residencial Lagoa, Alameda A

	E
	LACEN
	Rua: Tancredo Neves, nº 1118 São Lázaro

	E
	HOSPITAL DO CANCER
	Rod.BR/ 156 Km 0


Legenda:

E – Estadual

R – Cliente Qualificado RNP

Anexo F – Lista de Pontos Contidos na Radias SUL

	Tipo
	Nome
	Endereço

	R
	EMBRAPA
	Rod.JK, Km 05

	R
	IEPA – FAZENDINHA
	 Rod. JK, Km 10


Legenda:

E – Estadual

R – Cliente Qualificado RNP

 Anexo G - Esquema de Caixa de Emenda Principal (Caso Anel Central e Radial Sul)


Anexo H – Distâncias entre Pontos e Possíveis Pontos de Acesso do Anel Central
	TRECHO
	DISTÂNCIA EM KM

	PoP-AP -> IEPA/CIE
	1

	IEPA/CIE-> IEPA/FAZENDINHA
	6

	IEPA/CIE -> IEPA/MUSEU
	10

	EMBRAPA -> PoP-AP
	3

	PoP-AP -> INFOR
	10

	IEPA/MUSEU -> PoP-AP
	7


Os pontos citados nos trechos abaixo dispostos não necessariamente indicam que eles estão cotados para fazer parte da rede MetroAP e sim pontos de referenciamento

	TRECHO
	DISTÂNCIA EM KM

	Radial PoP/AP-IEPA-Fazendinha
	6

	Radial Infor-Zona Norte
	6

	Radial PoP-AP - CPAFAP-Embrapa
	3

	Pontos do Anel Central
	 

	unifap-cete
	1,1

	cete-famap
	1,4

	famap-sesc Araxá
	1,1

	sesc araxa - policia militar
	0,6

	intersecção IESAP
	1,2

	intersecção IESAP-IMMES
	0,5

	IMMES-UEAP
	0,5

	UEAP-Infor
	0,9

	Infor-TJAP
	0,9

	TJAP-Hospital Geral
	0,2

	Hospital Geral-FAMA
	0,6

	FAMA-intersecção FAT
	0,3

	Inter FAT - Pronto Socorro
	0,1

	Pronto Socorro - Ministerio do Trabalho
	0,2

	Ministerio do Trabalho - IEPA/Museu
	0,8

	IEPA/Museu - CRDT/CAIS
	0,3

	CRDT/CAIS - Eletronorte Santa Rita
	1

	Eletronorte Santa Rita - CEPA
	0,7

	CEPA - Fundecap/Sambodromo
	3,6

	Fundecap/Sambodromo - Estadio Zerao
	0,3

	Estadio Zerao - UNIFAP
	1

	Total anel central
	17,3

	Total da Rede
	31,7



Anexo I - Construção da Rede


São os seguintes os pontos que terão sua construção de infra-estrutura e de rede de acessos executada com recursos da REDECOMEP. Os pontos do Governo Estadual serão construídos com recursos desta instituição.

	Nº
	Tipo
	Nome
	Endereço

	1
	R
	POP-AP/RNP UNIFAP/Campus Marco Zero
	Rod. JK, Km 02

	2
	R
	IEPA/CIE
	Rod. JK km 5 , ramal da Unifap s/n

	3
	E
	IEPA – MUSEU SACACA
	Av. Feliciano Coelho, 1509

	4
	R
	IEPA – FAZENDINHA
	Rod. JK, Km 10

	5
	R
	EMBRAPA
	Rod.JK, Km 05


Anexo J – Informações sobre o cabeamento 

A tabela seguinte apresenta o resumo da extensão estimada para o backbone e o número de acessos, considerando o projeto executivo. 

	Backbone
	35.000 m

	Acesso
	18 pontos de conexão


Estimativas de para o projeto executivo

A tabela abaixo apresenta o resumo dos tipos de cabos ópticos e as extensões estimadas para a fase de construção do backbone e de 6 acessos (1 dupla abordagem):

	Uso da Fibra
	Extensão estimada (metros)
	Aplicação

	CFOA-SM-AS-80-G-36
	20.000
	Anel 

	CFOA-SM-AS-80-G-24
	15.000
	Radiais

	CFOA-SM-AS-80-G-12
	1.500
	Acessos


Tipos de cabos ópticos (construção)
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