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13Anexo F – Informações sobre o cabeamento




1. Introdução
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A iniciativa Redecomep é parte de uma ação mais ampla do Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT) e tem como objetivo implantar redes de alta velocidade nas regiões metropolitanas do país atendidas por Pontos de Presença da Rede de Ensino e Pesquisa. Este anexo apresenta o projeto técnico para a REDECOMEP de Cuiabá. 

2. Projeto de Implantação 
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A rede Metropolitana de Cuiabá (Rede Metropolitana Pantaneira - REMPAN) é idealizada em estrela de anéis contando com a participação  de Instituições usuárias  do backbone da RNP através  do POP-MT, podendo posteriormente agregar outras instituições com atividade fim de ensino/pesquisa, desde que atenda os pré-requisitos já  existentes.

A relação de Instituições contempladas esta  descrito na Tabela 1.

	   Tabela  1  -   Instituições contempladas com Projeto Rede Metropoliana 

	Pto
	Denotação
	Descrição
	Atividade

	1
	POP-MT
	Ponto de presença da Rede Nacional de Pesquisa em Mato Grosso
	RNP

	2
	UFMT
	Universidade Federal de mato Grosso
	Ensino e pesquisa federal

	3
	CEFET-MT
	Centro Federal de Educação Tecnológica de Mato Grosso
	Ensino e pesquisa federal

	4
	HUJM
	Hospital Universitário Julio Muller
	Ensino e pesquisa federal

	5
	INPE
	Instituto Nacional de Pesquisas Espacial
	Ensino e pesquisa federal

	6
	CEMAT
	Centrais Elétricas de Mato Grosso
	Energia elétrica  privado

	7
	INMETRO
	Instituto Nacional de Metrologia Normalização e Qualidade Industrial
	Metrologia


Os contatos administrativo e técnico para a Rede REMPAN  são indicados a seguir.

	CONTATO ADMINISTRATIVO
	CONTATO TÉCNICO

	Nome: Arlenes Silvino 

E-mail: arlenes@pop-mt.rnp.br
Telefone: (0xx65) 3615-8793
	Nome: Hernane de Paula Ferreira Junior

E-mail: hernane@cpd.ufmt.br
Telefone: (0xx65) 3615-8240


Os representantes das instituições nos comitês gestor e técnico são:

	INSTITUIÇÃO
	REPRESENTANTE

	
	COMITÊ GESTOR
	COMITÊ TÉCNICO

	RNP
	Nome: Arlenes Silvino 

E-mail: arlenes@pop-mt.rnp.br
Telefone: (0xx65) 3615-8793
	Nome: Hernane de Paula F. Junior

E-mail: hernane@cpd.ufmt.br
Telefone: (0xx65) 3615-8240

	CEFET-MT
	Rupert Carlos de Toledo Pereira
	Silvino Soares Corrêa  sscorrea@yahoo.com

	INPE
	Luiz Carlos Nascimento da Silva INPE/ERG/CUIABÁ.
luizcarlos@cba.inpe.br

	Sergio Wagner Gripp da Silveira INPE/CRC/CUIABÁ.
sergio@cba.inpe.br

	UFMT
	Nome: Arlenes Silvino 

E-mail: arlenes@pop-mt.rnp.br
Telefone: (0xx65) 3615-8793
	Nome: Hernane de Paula F. Junior

E-mail: hernane@cpd.ufmt.br
Telefone: (0xx65) 3615-8240


3. Arquitetura da Rede


3.1 Informações gerais
No Anexo A é apresentado um mapa da região metropolitana de Cuiabá com indicação dos trechos de fibra a serem implantados através desse projeto. Estão também indicadas a localização das instituições participantes/beneficiárias do projeto.

Os endereços das localidades contempladas pela rede são apresentados na Tabela 2.
3.3 Modelo Proposto
O modelo apresenta uma topologia de estrela de anéis, onde o centro é um switch de camada 2/3, com alta densidade de portas.  Será disponibilizado um par de fibras por Instituição. Os anéis Institucionais serão interligados através do switch de concentração localizado no POP-MT.


Figura 1: visão da topologia física – estrela de anéis institucionais.








f
Par de fibra Hospital - 

Par de fibra CEFET    -      

Par de fibra INPE       -  --   
Figura 2: representação do cabo óptico.
A representação do cabo óptico é mostrada na Figura 2. considerando que UFMT e Escola Superior de redes estão em cabos de 12 fibras em anel radial e ligação radial respectivamente.O restante em cabos de 36 FO no anel central.
3.3  Premissas 

a) Tecnologia empregada

· Tecnologia gigabit ethernet sobre fibra óptica;

b) Topologia física

· A topologia de estrela de anéis é constituída pelos anéis Institucionais  POP-MT,  POP-MT/Escola de redes, UFMT, CEFET, HUJM, INPE , estando todos integrados através do switch de concentração;

· Estão previstos para o primeiro momento 09 pontos de conexão, sendo: 01 da UFMT, 02 da CEFET, 01 do INPE, 03 de Hospital Universitário (sendo que dois são para conexão futura, devendo ser deixada caixa de emenda próxima), 01 POP-MT e 01 Escola Superior de Redes.
.c) Agregação de tráfego

· A topologia apresentada será Switch central, e “anéis institucionais”, preconiza-se inicialmente 4 anéis institucionais.
A figura 3 apresenta, esquematicamente, os quatro anéis previstos para a fase inicial da 

REMPAN.

d) Cabeamento

· Toda a rede será aérea, com eventuais trechos subterrâneos, em canalizações existentes, dentro do campus da UFMT e entrada de Instituições. Definiu-se um cabo (anel e radial INPE) com 36 fibras ópticas com aproximadamente 24 km de extensão e cabos com 12 fibras ópticas com aproximadamente 3,5 km, para as conexões da ESR e da UFMT, e para a “última milha” dos demais pontos;

· Será utilizada a infra-estrutura de postes da Central Elétrica de Mato Grosso (CEMAT), sem custo ao consorcio e, em contrapartida, um par de fibras ópticas ficará à disposição da CEMAT;
· Dentro desse cabo, para cada anel, será destinado inicialmente 1 par de fibras ópticas;

· Para derivação do cabo principal até o DIO (acesso) do ponto de conexão, serão utilizados cabos auto-sustentáveis de 12 fibras;

· Inicialmente, estamos prevendo a disponibilização de 1 par de fibra óptica para cada anel e 1 par em contrapartida para CEMAT. O restante das fibras será destinado para reserva estratégica da RNP e eventual acréscimo de outras Instituições de pesquisas que no momento não optaram em participar do consorcio.
· Em alguns trechos será necessária a instalação de postes. Estimam-se cerca de 30 postes;
· A conexão da UFMT será em anel e a da Escola Superior de Redes ligação, radial com cabo de 12 fibras.

	TABELA 3 – TIPOS DE CABOS

	
	Trecho
	Tipo de cabo
	Metragem estimada

	
	Anel central e radial INPE
	cabo aéreo auto-sustentável com 36 fibras ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-36)
	24.000 metros

	
	Radial Escola Superior de Redes e anel campus UFMT
	cabo subterrâneo com 12 fibras (CFOA-SM-AS-80-G-12)
	1.900  metros    

	
	Entradas  nas instituições
	CFOA-SM-AS-80-G-12
	1.600 metros


e) Conexão

· O acesso aos sites terá abordagem simples;

· As Instituições contempladas estão relacionadas na Tabela 2 por endereço; 

f) Estimativa futura

· Nossa previsão é de termos inicialmente 9 pontos de conexão no anel. Outros pontos previstos, como escolas de ensino médio e fundamental, Universidade Estadual situada a 200Km de Cuiabá, Hospitais Municipais e Estaduais  poderão aderir a rede.
4. Parcerias 


A CEMAT(Centrais Elétricas de Mato Grosso),  entrará como parceira na REMPAN, disponibilizando sua estrutura de postes no trajeto de interligação dos componentes do consórcio, acomodando o cabo de 36 fibras ópticas.

Em contrapartida, ficará à disposição da detentora dos postes um par de fibras ópticas no anel da rede Metropolitana Pantaneira.
5. Anexos 


Anexo A – Mapa da rede Metropolitana
             - Traçado referente ao anel óptico a ser instalado 

HUJM 2, HUJM 3 – Instalação Futura

POP-MT, Es. Rede, UFMT, CEFET 1, CEFET 2, INPE, HUJM 1– Instituições ativas

Anexo B – Endereço das  Instituições  participantes

	Pto
	Denotação
	Descrição 
	Endereço 

	1
	POP-MT
	Ponto de presença da Rede Nacional de Pesquisa em Mato Grosso 
	   Av. Fernando Correa S/N  Coxipo – 78060-900 Cuiaba-MT

	2
	POP-MT/ Escola de Redes
	Escola de Redes da RNP 
	   Av. Fernando Correa S/N  Coxipo – 78060-900 Cuiaba-MT

	3
	UFMT 
	 Universidade Federal de mato Grosso 
	   Av. Fernando Correa S/N  Coxipo – 78060-900 Cuiaba-MT   

	4
	CEFET-MT


	Centro Federal de Educação Tecnológica de Mato Grosso
	Rua Zulmira Canavarros, 95
Centro - Cuiabá / MT - 78005-200

	5
	CEFET-MT
	Centro Federal de Educação Tecnológica de Mato Grosso
	Av. Contorno Leste, S/N 

Bela Vista – Cuiabá / MT

 78050-560

	6
	HUJM /São Tome 
	 Hospital Universitário Julio Muller
	Rua Oriente Tenuta, 676.  – Cuiabá / MT  Bairro Consil. CEP:78.048-450


	7
	HUJM/ Principal 
	 Hospital Universitário Julio Muller
	

	8
	HUJM
	 Hospital Universitário Julio Muller
	Rua Luís Philipe Pereira Leite, s/nº - Jardim Alvorada - Cuiabá-MT CEP 78048-790

	9
	INPE 
	Instituto Nacional de Pesquisas Espacial
	Rua Hélio Ponce de Arruda, s/nº - CEP 78050-007 (Info: Rua Conceição, prox a Brigada.)

	10
	CEMAT
	Centrais Elétricas de Mato Grosso
	Rua Manoel dos Santos Coimbra, 184
CEP 78010-150 - Cuiabá, MT

	11
	CEFET Cuiabá 
	Centro Federal de Educação Tecnológica de Mato Grosso
	BR 364, Km 329

São Vicente da Serra - Santo Antônio do Leverger – MT. CEP: 78.106-000



	12
	INMETRO
	 Instituto Nacional de Metrologia Normalização e Qualidade Industrial
	 Rua Joaquim murtinho N. 1318, Bairro - Porto  CEP- 78020-830
 Cuiaba/MT


. O Hospital São Tome será administrado pelo Hospital Universitário(instalação futura).

. O Hospital Principal esta em construção  será administrado pelo HUJM(instalação futura).
. CEMAT participa como parceira.
Anexo C – Lista de Instituições incluídas nos anéis da REMPAN

	Pto
	Denotação
	Descrição 
	Atividade

	1
	POP-MT
	Ponto de presença da Rede Nacional de Pesquisa em Mato Grosso 
	   RNP

	2
	UFMT 
	 Universidade Federal de mato Grosso 
	Ensino e pesquisa federal

	3
	CEFET-MT
	Centro Federal de Educação Tecnológica de Mato Grosso
	Ensino e pesquisa federal

	4
	HUJM
	 Hospital Universitário Julio Muller
	Ensino e pesquisa federal

	5
	INPE 
	Instituto Nacional de Pesquisas Espacial
	Ensino e pesquisa federal

	6
	Escola de Rede
	Escola de rede da Rede Nacional de Pesquisa em Mato Grosso
	RNP


Anexo D – Lista de Instituições  não incluídas no anel da REMPAN
	Pto
	Denotação
	Descrição 
	Atividade
	Status

	1
	CEMAT
	Centrais Elétrica de Mato Grosso 
	   Central Elétrica,   Privado
	Parceira


Anexo E – Anéis Institucionais (Com distâncias estimadas)
1) Anel INPE
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	POP-MT
	INPE
	9.200

	INPE
	POP-MT
	13.180


2) Anel CEFET 
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	POP-MT
	CEFET 1
	4800

	CEFET 1
	CEFET 2
	6107

	CEFET 2
	POP-MT
	5650

	
	
	


3) Anel HUJM 
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	POP-MT
	HUJM 3(inst. futura)
	6627

	HUJM 3(inst. futura)
	HUJM  1
	1880

	HUJM 1
	HUJM 2(inst. futura)
	650

	HUJM 2(inst. futura)
	POP-MT
	8100


4) Ligação radial  Escola Superior de Redes
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	POP-MT
	Esc. Rede
	400


5) Anel UFMT 
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	POP-MT
	UFMT
	700

	UFMT
	POP-MT
	800


Anexo F – Informações sobre o cabeamento 

A tabela seguinte apresenta o resumo da extensão estimada para o backbone e o número de acessos, considerando o projeto executivo. 

	Backbone
	24.000 m

	Acesso
	7 pontos de conexão


Estimativas de para o projeto executivo

A tabela abaixo apresenta o resumo dos tipos de cabos ópticos e as extensões estimadas para a fase de construção do backbone e de 8 acessos (1 dupla abordagem):

	Uso da Fibra
	Extensão estimada (metros)
	Aplicação

	CFOA-SM-AS-80-G-36
	24.000
	Anel 

	CFOA-SM-AS-80-G-12
	1.900
	Radiais

	CFOA-SM-AS-80-G-12
	1.600
	Acessos


Tipos de cabos ópticos (construção)

Cabo óptico  
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Switch Concentração Central (POP-MT)
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