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1. Introdução
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A iniciativa Redecomep é parte de uma ação mais ampla do Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT) e tem como objetivo implantar redes de alta velocidade nas regiões metropolitanas do país atendidas por Pontos de Presença da Rede de Ensino e Pesquisa. Este anexo apresenta o projeto técnico para a REDECOMEP de São Luiz. 

2. Projeto de Implantação 
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Na área metropolitana de São Luís funcionam cerca de três instituições federais de nível superior e técnico (UFMA, CEFET-MA e EAF-SL – Escola Agrotécnica Federal de São Luís), duas instituições estaduais de educação superior (UEMA e UNIVIMA) e inúmeras instituições particulares de ensino superior. Dessas, a UFMA, o CEFET-MA, a UEMA e a EAF-SL são os principais atores que se beneficiarão diretamente da infra-estrutura da REDECOMEP – São Luís. Além das IES’s e IET’s da área metropolitana, a FAPEMA (Fundação de Amparo à Pesquisa do Maranhão) é outra instituição estadual parceira no consórcio da REDECOMEP. O parceiro municipal (Prefeitura de São Luís) é a SEMED – Secretaria Municipal de Educação. Da iniciativa privada, contamos com a participação da CEMAR – Companhia Energética do Maranhão. Temos ainda, na esfera federal, a participação da Eletronorte - Centrais Elétricas do Norte do Brasil, vinculada ao Ministério das Minas e Energia e do CLA – Centro de Lançamento de Alcântara, vinculado ao Ministério da Aeronáutica.

A CEMAR dará como contrapartida a cessão do “posteamento” necessário à implantação das fibras ópticas da rede e será beneficiada com fibras apagadas cobrindo parte de suas unidades administrativas e subestações na área metropolitana.

O último parceiro nessa fase de implantação da rede metropolitana é o CLA – Centro de Lançamento de Alcântara. O CLA é ligado ao Comando da Aeronáutica e parceira da AEB – Agência Espacial Brasileira. Ele se beneficiará da estrutura da rede metropolitana, possibilitando a sua integração às várias instituições e agências nacionais relacionadas ao setor aeroespacial, principalmente as que têm conectividade a RNP (INPE, AEB, MA, etc).

Do ponto de vista de conectividade na área metropolitana, a UFMA, o CEFET-MA, a EAF-SL, a UEMA, a SEMED, a FAPEMA e o CLA serão beneficiados pela malha de fibra da REDECOMEP – São Luís. A UFMA possui 13 (treze) unidades (fora do Campus) que serão interligadas pela rede metropolitana, junto a 2 (duas) unidades da UEMA, 2 (duas) do CEFET-MA, 4 (quatro) da SEMED, 1 (uma) da FAPEMA e 1 (uma) do CLA.

A relação de Instituições contempladas no PROJETO EXECUTIVO é a seguinte:

	   Tabela  1  -   Instituições contempladas no Projeto 

	Index
	Denotação

	1
	PoP-MA

	2
	UFMA - Depto de Patologia

	3
	UFMA - Fórum Universitário

	4
	UFMA - Faculdade de Farmácia

	5
	UFMA - Hospital Universitário (HU)

	6
	UFMA - Fundação Sousandrade

	7
	UFMA - Reitoria

	8
	UFMA - Depto de Saúde Pública

	9
	UFMA - Biblioteca de Medicina

	10
	UFMA - HU Anexo I

	11
	UFMA - HU Anexo II 

	12
	UFMA - Hospital Materno Infantil

	13
	UFMA - Faculdade de Enfermagem

	14
	UFMA - Depto de Assuntos Culturais

	15
	CEFET-MA - Monte Castelo

	16
	CEFET-MA - Centro

	17
	UEMA - Faculdade de Arquitetura

	18
	UEMA - Campus Universitário

	19
	Escola Agrotécnica Federal de São Luís

	20
	CLA

	21
	ELETRONORTE

	22
	FAPEMA

	23
	SEMED - Hotel Central

	24
	SEMED - CPD

	25
	SEMED - SEMIT

	26
	SEMED - Sede

	27
	CEMAR - Reviver

	28
	CEMAR - Data Center

	29
	CEMAR - Almoxarifado

	30
	CEMAR-SE - Parque Amazonas

	31
	CEMAR-SE - São Francisco

	32
	CEMAR- Prédio Sede


O Consórcio da REDECOMEP – São Luís terá como participantes a UFMA, CEFET-MA, UEMA, CEMAR, ELETRONORTE, FAPEMA, SEMED, CLA e a EAF-SL, que são classificadas conforme a tabela a seguir.

	Consórcio da REDECOMEP – São Luís

	Instituição
	Classe

	UFMA
	Ensino e Pesquisa âmbito Federal

	CEFET-MA
	Ensino, Pesquisa Federal

	EAF-SL
	Ensino Federal

	UEMA
	Ensino e Pesquisa Estadual

	CLA
	Administração Federal ligada ao MA

	FAPEMA
	Fomento a Pesquisa Estadual

	SEMED
	Administração Municipal

	ELETRONORTE
	Administração Federal ligada ao MME

	CEMAR
	Privada no Setor de Energia


A instituição líder da REDECOMEP – São Luís será a Universidade Federal do Maranhão – UFMA, cujos representantes nos comitês são:

COMITÊ GESTOR

Presidente

Carlos Alberto Brandão Barbosa Leite (UFMA/PoP-MA)

cbrandao@dee.ufma.br
Fones: +55 98 2109 8838 (sala)

+55 98 2109 8481 (PoP-MA)

+55 98 8114 1041 (cel)

98 1172 8838 (VoIP via fone@RNP)

Suplente da Presidência 

Sofiani Labidi (FAPEMA)

labidi@fapema.br
Membros

Paulo Henrique Bezerra de Carvalho (CEFET)

phenrique@dee.cefet-ma.br
Alice Christiane Rodrigues Cardoso de Almeida (SEMED)

alicecrca@saoluis.ma.gov.br
Décio Evandro Silva (CEMAR)

decio.silva@cemar-ma.com.br
Luís Augusto Pereira Almeida (ELETRONORTE)

luisalmeida@eln.gov.br
Christiane Ferreira Lemos Lima (EAF-SL)

cllima@yahoo.com.br
Ricardo Brambila Gasques (CLA)

sti@cla.aer.mil.br
Lúcio Flavo Cavalcante (UEMA)

lucio@uema.br

COMITÊ TÉCNICO

Coordenador

Antonio Alfredo Pires Oliveira (UFMA/PoP-MA)

alfredo@ufma.br

Fones: +55 98 2109 8481 (PoP-MA)

+55 98 9972-1539 (cel)

98 1172 0001 (VoIP via fone@RNP)

Suplente de Coordenador

Cláudio Antonio Costa Ferreira (CEFET)

cfernandes@cefet-ma.br
Membros

José Daniel Nunes Almeida (SEMED)

danielnunes@semed.saoluis.ma.gov.br
Cícero Costa Quarto (FAPEMA)

cicero@fapema.br
Sérgio Rodrigo P. de Araújo (CEMAR)

sergio.rodrigo@cemar.com.br
André Luís Reis de Araújo

andreluis@eln.gov.br
Christiane Ferreira Lemos de Lima (EAF-SL)

cllima@yahoo.com.br

José Alano Peres de Abreu (CLA)

spo01@cla.aer.mil.br

3.

Arquitetura da Rede

Devido às peculiaridades da distribuição geográfica das diversas unidades das instituições participantes e visando dimensionar os custos de implantação em patamares realizáveis, o Consórcio REDECOMEP-SLS optou por adotar uma arquitetura de rede mista, tendo um anel principal e trechos radiais.

3.1.
Informações Gerais

Estão previstos para o primeiro momento 32 (trinta e dois) pontos de acessos, sendo:

· 13 (treze) da UFMA,

· 06 (seis) da CEMAR,

· 04 (quatro) da Prefeitura,
· 02 (dois) do CEFET-MA,
· 02 (dois) da UEMA,
· 01 (um) da FAPEMA,

· 01 (um) da ELETRONORTE,

· 01 (um) do CLA,

· 01 (um) da Escola Agrotécnica Federal de São Luís e

· 01 (um) do PoP-MA/RNP

A tecnologia escolhida será Gigabit Ethernet sobre fibra óptica.

A indicação completa dos locais onde se situam as instituições participantes/beneficiárias do projeto encontra-se no Anexo A – Lista das Instituições Participantes.
Ao longo de todo o percurso da malha de fibras ópticas da REDECOMEP-SLS há a possibilidade de serem inseridos outros futuros parceiros, a saber:

· SERPRO

· Ministério da Fazenda (MF)

· TV Educativa (TVE)

· Faculdade Atenas Maranhense (FAMA)

· Secretaria de Educação da Educação (SEDUC)

· Universidade Virtual do Maranhão (UNIVIMA)

· Ministério Público Estadual

· SENAI

· SENAC

· Biblioteca Pública Estadual

· Museus

· Teatros

· Casas de Cultura

Não há trechos de fibras existentes.

· Não há previsão de acessos/enlaces utilizando meios diferentes de fibras ópticas. 

Assim, a previsão inicial é ter inicialmente 32 (trinta e dois) pontos de conexão na rede metropolitana, sendo que apenas os 20 (vinte) primeiros indicados na tabela-1 serão custeados pela RNP, com um crescimento de cerca de 20 pontos percentuais até a implantação da Rede. Outros pontos previstos, como escolas de ensino médio e fundamental, hospitais e órgãos ligados à educação, cultura, segurança pública e ao poder judiciário deverão aderir à rede, em até 04 anos, porém, numa topologia mista, permitindo que não haja sobrecarga no anel e trechos radiais. Espera-se também, nesse caso, um incremento na capacidade nominal de tráfego do anel.

3.2 
Detalhes da rede

A rede foi concebida predominantemente como aérea, porém, estão previstos 03 (três) trechos (Campus da UFMA, Centro Histórico de São Luís e Ponte do São Francisco) onde o acesso será, obrigatoriamente, subterrâneo.

Conforme já mencionado, nenhum participante do consórcio dispõe de trechos com cabos pré-existentes.

Os anéis institucionais serão conectados ao anel do backbone central através de switches de concentração. Eventualmente, esse tipo de switch poderá ser utilizado para conectar unidades que ficaram fora do anel.

A conexão das instituições, aos anéis, será feita por switches de acesso, fazendo a conexão da LAN da instituição ao anel institucional, ou, ao anel de backbone central.

3.3
 Topologia física da rede

A topologia física da rede será constituída de um anel principal (contendo diversos anéis institucionais), fornecendo um grau maior de tolerância à falha em caso de rompimento do meio físico. O backbone contará ainda com trechos radiais, possibilitando alcançar as instituições que se encontram fora da abrangência do anel principal.

A Figura 3 apresenta a topologia física da REDECOMEP-SLS.
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Figura 3. Visão da topologia física da REDECOMEP-SLS.
Preconizam-se, inicialmente, 03 (três) anéis institucionais: UFMA, CEFET-MA e Município.

Devido à distribuição da maioria dos sites da UFMA situar-se na região central de São Luís, fora da área do Campus e, para a otimização dos custos de acesso, optou-se por utilizar uma topologia mista: uma estrela concentrada no HU-Presidente Dutra e, para os demais sites, um outro par de fibras compondo o anel institucional da UFMA.

A única instituição participante do Consórcio REDECOMEP-SLS não evidenciada na topologia apresentada na Figura 1 é a CEMAR. A esta instituição será concedido um par de fibras ópticas, apagadas, tanto no anel principal (36 fibras ópticas) quanto nos trechos radiais (24 fibras ópticas). Ao todo, são 06 (seis) acessos com fibra óptica apagada que deverão ser construídos com recursos da CEMAR, a menos que ao longo do projeto haja acordo diferente entre RNP e CEMAR.

A relação completa das localidades das instituições e as respectivas distâncias entre cada conexão encontram-se no Anexo B – Lista dos Pontos Incluídos nos Anéis e Trechos Radiais.

Definiu-se um cabo principal de 36 (trinta e seis) fibras ópticas, com aproximadamente 16 (dezesseis) Km de extensão, formando o backbone central da REDECOMEP-SLS.

Os trechos radiais serão compostos por cabos de 24 (vinte e quatro) e 06 (seis) fibras ópticas, visando interligar as instituições que se encontram fora da região central de São Luís (FAPEMA, Eletronorte, Campus da UEMA, CLA e EAF-SL). Alguns sites da CEMAR serão também interligados dessa forma.

Serão destinadas inicialmente 02 (duas) fibras para cada anel (instituição). Ou seja, cada instituição consorciada terá direito a 01 (um) par de fibras para a implantação/atendimento de sua rede (anel institucional).

Para derivação do cabo principal (seja no backbone central, seja nos trechos radiais) até o switch de acesso de cada localidade serão utilizados cabos de 12 (doze) fibras.

Inicialmente, estamos prevendo quatro anéis institucionais (UFMA, CEFET-MA, Estado (UEMA e FAPEMA) e Município (SEMED)).
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A Figura 4 mostra a representação física do cabo óptico.

Figura 4: Visão do cabo óptico.
3.4 
Cabeamento óptico

O quadro a seguir mostra os tipos de cabos de fibras ópticas a serem utilizados em cada trecho e suas respectivas estimativas. (Custos RNP)

	TRECHO
	TIPO DE CABO
	METRAGEM ESTIMADA

	ANEL PRINCIPAL
	Cabo Aéreo Auto-Sustentado, com 36 Fibras Ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-36)
	18 km

	TRECHOS RADIAIS
	Cabo Aéreo Auto-Sustentado, com 24 Fibras Ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-24)

Cabo Aéreo Auto-Sustentado, com 12 fibras

Ópitcas (CFOA-SM-AS-80-G-12)
	11 km

13 km

	ACESSO
	Cabo para Terminações, com 12 Fibras Ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-12)


	6,8 km


4.

Parcerias

· CEMAR

· Não haverá cobrança da cessão de uso do posteamento no percurso da REDECOMEP e da reposição de postes que eventualmente venham a sofrer algum sinistro, etc..

Anexos
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Anexo A – Lista das Instituições Participantes

	
	Instituição
	Endereço
	Responsável
	Telefone

	1
	PoP-MA
	Campus do Bacanga
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	2
	UFMA - Depto de Patologia
	Av. Vitorino Freire
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	3
	UFMA - Fórum Universitário
	Rua do Sol
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	4
	UFMA - Faculdade de Farmácia
	Rua de São João
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	5
	UFMA - Hospital Universitário (HU)
	Rua Barão de Itamaraty
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	6
	UFMA - Fundação Sousandrade
	Rua de Santaninha
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	7
	UFMA - Reitoria
	Pç Gonçalves Dias
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	8
	UFMA - Depto de Saúde Pública
	Rua Barão de Itamaraty
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	9
	UFMA - Biblioteca de Medicina
	Rua Sousandrade
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	10
	UFMA - HU Anexo I
	Rua Barão de Itamaraty
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	11
	UFMA - HU Anexo II 
	Rua Rua Barão de Itamaraty
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	12
	UFMA - Hospital Materno Infantil
	Rua dos Prazeres
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	13
	UFMA - Faculdade de Enfermagem
	Rua do Marajá
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	14
	UFMA - Depto de Assuntos Culturais
	Rua Grande 
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	15
	CEFET-MA - Monte Castelo
	Av. Getúlio Vargas
	Cláudio Fernandes
	3218-9062

	16
	CEFET-MA - Centro
	Rua Afonso Pena
	Alfredo Oliveira
	2109-8481

	17
	UEMA - Faculdade de Arquitetura
	Rua da Estrela
	Lúcio Cavalcanti
	8116-1317

	18
	UEMA - Campus Universitário
	Av. Paulo VI – Cidade Operária
	Lúcio Cavalcanti
	8116-1317

	19
	Escola Agrotécnica Federal de São Luís
	BR 135, Km 5
	Cristiane Lima
	8112-7477

	20
	CLA
	Av dos Libaneses
	Alano
	3216-1317

	21
	ELETRONORTE
	COHEB – Sacavém
	Andre Luís
	3217-5105

	22
	FAPEMA
	Rua, 3 – São Francisco
	Cícero Costa
	3235-1458

	23
	SEMED - Hotel Central
	Pç Benedito Leite
	Alice Almeida
	3212-8204

	24
	SEMED - CPD
	PÇ Dom Pedro II
	Alice Almeida
	3212-8204

	25
	SEMED - SEMIT
	Rua do Sol
	Alice Almeida
	3212-8204

	26
	SEMED - Sede
	Rua 7 de Setembro
	Alice Almeida
	3212-8204

	27
	CEMAR - Reviver
	Av. Vitorino Freire
	Sérgio Rodrigo
	3217-2265

	28
	CEMAR - Data Center
	Pq Urbano Santos
	Sérgio Rodrigo
	3217-2265

	29
	CEMAR - Almoxarifado
	BR 135, Km 0
	Av dos Libaneses
	3217-2265

	30
	CEMAR-SE - Parque Amazonas
	Av. Africanos
	Sérgio Rodrigo
	3217-2265

	31
	CEMAR-SE - São Francisco
	Rua das Paparaúbas
	Sérgio Rodrigo
	3217-2265

	32
	CEMAR- Prédio Sede
	Av Cel Colares Moreira
	Sérgio Rodrigo
	3217-2265


Anexo B – Mapa da rede metropolitana

Os cabos abaixo indicados como CFOA-AS-06 devem ser considerados como CFOA-AS-12.




Anexo C – Lista dos Pontos Incluídos nos Anéis e Trechos Radiais

	Ponto
	Instituição
	Próximo Destino
	Anel

(m)
	Radial

(m)
	Acesso

(m)
	Anel

	
	PoP-MA
	 UFMA-Patologia
	2.000
	
	100
	UFMA

	
	UFMA - Depto de Patologia
	 CEFET-MA –Centro
	2.200
	
	150
	CEFET

	
	CEFET-MA –Centro
	 UEMA – Fac Arquitetura
	300(*)
	
	100
	UEMA

	
	UEMA – Faculdade de Arquitetura
	 CEMAR - Reviver
	
	
	200
	CEMAR

	
	CEMAR - Reviver
	 SEMED – Hotel Central
	500(*)
	
	200
	Prefeitura

	
	SEMED – Hotel Central
	 SEMED - CPD
	
	
	300
	Prefeitura

	
	SEMED – Hotel Central
	 FAPEMA
	
	2.100
	100
	UEMA

	
	FAPEMA
	 CEMAR – SE São Francisco
	
	
	700
	CEMAR

	
	FAPEMA
	 CEMAR – Prédio Sede
	
	2.600(**)
	
	CEMAR

	
	SEMED – Hotel Central 
	 UFMA- Fórum Universitário
	400(*)
	
	
	

	
	UFMA- Fórum Universitário 
	 SEMED-SEMIT
	100
	
	100
	UFMA

	
	SEMED-SEMIT
	 SEMED-Prédio Sede
	
	
	300
	Prefeitura

	
	SEMED-SEMIT
	 UFMA- Faculdade de Farmácia
	400
	
	300
	UFMA

	
	UFMA - Farmácia
	 UFMA - Hospital Universitário (HU – Pres. Dutra)
	1.800
	
	
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA - Fundação
	
	
	600
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA - Reitoria
	
	
	200
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA – Saúde Pública
	
	
	150
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA - ILA
	
	
	200
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA – HU - Anexo I
	
	
	300
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA – HU - Anexo II
	
	
	300
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA – Hospital Materno
	
	
	250
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 UFMA - Enfermagem
	
	
	600
	UFMA

	
	UFMA – HU – Pres. Dutra
	 CEMAR - Datacenter
	1.300
	
	100
	CEMAR

	
	CEMAR - Datacenter
	 UFMA – Depto de Assuntos Culturais
	200
	
	400
	UFMA

	
	UFMA – Depto de Assuntos Culturais
	 CEFET-MA –Monte Castelo
	2.500
	
	150
	CEFET

	
	CEFET-MA –Monte Castelo
	 PoP-MA
	4.800
	
	
	UFMA

	
	CEFET-MA –Monte Castelo
	 CEMAR – SE Parque Amazonas
	
	
	1.500
	CEMAR

	
	CEFET-MA –Monte Castelo
	 Eletronorte
	
	3.600
	1.200
	Eletronorte

	
	Eletronorte
	 CLA
	
	3.800
	
	CLA

	
	CLA
	 UEMA – Campus Universitário
	
	6.100(**)
	
	UEMA

	
	CLA
	 CEMAR - Almoxarifado
	
	
	500
	CEMAR

	
	CLA
	 EAF-SL
	
	6.800(**)
	
	Agrotécnica

	Total
	
	
	16.500
	25.000
	9.000
	


OBS:
(*) Área do Projeto Reviver – com trecho subterrâneo de 1.200m;



(**) Radial com 12 fibras e extensão de 15.500m;



Radial com 24 fibras e extensão de 9.500m, trecho de 1.000m DD.

Anexo D – Lista de pontos divididos por anel

1) Anel UFMA

	Instituição
	Próximo Destino
	Distância

(m)

	PoP-MA
	UFMA-Patologia
	2.000

	UFMA-Hospital Geral - Depto de Patologia
	UFMA- Fórum Universitário
	3.500

	UFMA-Fórum Universitário
	UFMA-Fac. Farmácia
	400

	UFMA-Faculdade de Farmácia
	UFMA-H. Universitário
	1.800

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA-Palacete G. Braga
	1.500

	UFMA-Palacete Gentil Braga
	UFMA –PoP-MA
	7.300

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA- F. Sousândrade
	600

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA-Reitoria
	200

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA – Saúde Pública
	150

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA-ILA
	200

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA-AnexoI H.U.
	300

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA-AnexoII H.U.
	300

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA – Hospital Materno
	250

	UFMA-Hospital Universitário
	UFMA – Fac. Enfermagem
	600


2) Anel CEFET-MA

	Instituição
	Próximo Destino
	Distância

(m)

	PoP-MA
	CEFET-MA – Centro
	4.500

	CEFET – Centro
	CEFET-MA – Monte Castelo
	7.200

	CEFET – Monte Castelo
	PoP-MA
	4.800


3) Anel Estado

	Instituição
	Próximo Destino
	Distância

(m)

	PoP-MA
	UEMA-Faculdade de Arquitetura
	4.500

	UEMA-Faculdade de Arquitetura
	UEMA–Campus
	20.700

	UEMA–Campus Universitário
	PoP-MA
	18.300


4) Anel Município

	Instituição
	Próximo Destino
	Distância 

(m)

	PoP-MA
	SEMED-CPD
	4.800

	SEMED-CPD
	SEMED-Hotel Central
	300

	SEMED-Hotel Central
	SEMED-SEMIT
	400

	SEMED-SEMIT
	SEMED-Sede
	100

	SEMED-Sede
	SEMED-CPD
	10.900


Anexo E – Lista de Pontos fora do Anel – Trechos Radiais

	Instituição
	Próximo Destino
	Distância

(m)

	PoP-MA
	Eletronorte
	8.400

	PoP-MA
	Escola Agrotécnica
	19.000

	PoP-MA
	CLA
	12.200

	PoP-MA
	FAPEMA
	7.500


Anexo E - Construção da Rede


São os seguintes os pontos que terão sua construção de infra-estrutura e de rede de acessos executada com recursos da REDECOMEP. 

	1
	PoP-MA

	2
	UFMA - Depto de Patologia

	3
	UFMA - Fórum Universitário

	4
	UFMA - Faculdade de Farmácia

	5
	UFMA - Hospital Universitário (HU)

	6
	UFMA - Fundação Sousandrade

	7
	UFMA - Reitoria

	8
	UFMA - Depto de Saúde Pública

	9
	UFMA - Biblioteca de Medicina

	10
	UFMA - HU Anexo I

	11
	UFMA - HU Anexo II 

	12
	UFMA - Hospital Materno Infantil

	13
	UFMA - Faculdade de Enfermagem

	14
	UFMA - Depto de Assuntos Culturais

	15
	CEFET-MA - Monte Castelo

	16
	CEFET-MA - Centro

	17
	UEMA - Faculdade de Arquitetura

	18
	UEMA - Campus Universitário

	19
	Escola Agrotécnica Federal de São Luís

	20
	CLA


Anexo F – Informações sobre o cabeamento 

A tabela seguinte apresenta o resumo da extensão estimada para o backbone e o número de acessos, considerando o projeto executivo. 

	Backbone
	42.000 m

	Acesso
	32 pontos de conexão


Estimativas de para o projeto executivo

A tabela abaixo apresenta o resumo dos tipos de cabos ópticos e as extensões estimadas para a fase de construção do backbone e de 20 acessos (1 dupla abordagem):

	Uso da Fibra
	Extensão estimada (metros)
	Aplicação

	CFOA-SM-AS-80-G-36
	18.000
	Anel 

	CFOA-SM-AS-80-G-24
	11.000
	Radiais

	CFOA-SM-AS-80-G-12
	13.000
	Radiais

	CFOA-SM-AS-80-G-12
	6.800
	Acessos


Tipos de cabos ópticos (construção)
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