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1- Modelo Proposto

O modelo apresenta uma topologia lógica da estrutura em anel da rede MetroGyn. Inicialmente, serão 9 anéis, utilizando 9 pares de fibras ópticas.

O anel central é constituído apenas pelos switches de concentração dos anéis coletores (anel em cor verde na figura-1). Um par de fibras formará cada um dos 8 seguintes anéis coletores: UFG, Municipal, Estadual, UCG, SENAC, CELG, Coletor-Federais e Coletor-Particulares. 
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Figura-1: Esquema lógico
Os anéis institucionais serão conectados ao anel de backbone através de switches de concentração. A conexão das instituições, aos anéis, é feita pelos switches de acesso. 

Ainda está sendo definida como será a interface da CELG com o backbone da rede metropolitana. A figura 01 ilustra uma possibilidade, podendo ser em outro ponto de interesse da CELG a ser definido à época da primeira reunião com a empresa contratada.
2- Projeto Executivo

Estão previstos para o primeiro momento 52 pontos de conexão, num total de 13 instituições beneficiadas.

	Instituições – Projeto Executivo

	(1) Agência Rural

	(2)UFG -Campus 2

	(3) SEFAZ

	(4) CRER

	(5) SENAC/Cora Coralina

	(6) Celg/Ag. Leste

	(7) UFG - Campus 1

	(8) SEAGRO

	(9) SME

	(10) UEG/Universitário

	(11) UFG/HC/SEROF

	(12) UCG -Sede

	(13) IPE/Araujo Jorge

	(14) SECTEC

	(15) UCG - Pós

	(16) AGANP

	(17) COMDATA

	(18) UFG - Rádio Universitária

	(19) FATESG 1

	(20) UFG -  Planetário

	(21) Celg/SE Ferroviário ***

	(22) CEFET-GO

	(23) SEMA

	(24) Celg/Ag.Centro

	(25) Senac/Aeroporto

	(26) Celg/SE Aeroporto **

	(26) Sec. Est. Educação

	(27) UCG/Santa Casa

	(28) UNIGOIÁS

	(29) DETRAN

	(30) FO - Celg/ SE Campinas

	(31) Bib. Mun. Cora

	(32) UEG - St. Oeste

	(33) UCG/AGC

	(34) CPRM - MME

	(35) SMS

	(36) SMT

	(37) CELG/Ag. Sul

	(38) SENAC/Redenção

	(39) Paço Municipal

	(40) Celg/Sede

	(41) UCG/Cambury

	(42) Celg/SE. Leste

	(43) IPE/Araujo Jorge/Bibliot.

	(44) Ag. Ambiental

	(45) Bib. Mun. Univers.

	(46) FATESG

	(47) FATESG

	(48) HUGO

	(49) Centro Cultural

	(50) UEG - Laranjeira

	(51) FAPEG

	(52) INMETRO

	 

	TOTAL


Para o Projeto Executivo são cerca de 60 km de “Elaboração de projeto de cabos aéreos auto-sustentados”, como pode-se observar pela tabela abaixo:

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(1) Agência Rural
	(2) UFG -Campus 2
	1,340

	(2)UFG -Campus 2
	(3) SEFAZ
	6,700

	(3) SEFAZ
	(4) CRER
	350

	(4) CRER
	(19) FATESG 1
	500

	(19) FATESG 1
	(20) UFG -  Planetário
	350

	(20) UFG -  Planetário
	(22) CEFET-GO
	590

	(21) Celg/SE Ferroviário
	(20) UFG -  Planetário
	1,150

	(22) CEFET-GO
	(23) SEMA
	100

	(23) SEMA
	(24) Celg/Ag.Centro
	1,850

	(24) Celg/Ag.Centro
	(25) Senac/Aeroporto
	640

	(25) Senac/Aeroporto
	(26) Celg/SE Aeroporto
	470

	(26) Celg/SE Aeroporto
	(18) UFG - Rádio Universitária
	120

	(18) UFG - Rádio Universitária
	(26) Sec. Est. Educação
	260

	(26) Sec. Est. Educação
	(31) Bib. Mun. Cora
	2,100

	(31) Bib. Mun. Cora
	(46) ALFA
	4,200

	(31) Bib. Mun. Cora
	(30) FO - Celg/ SE Campinas
	1,220

	(30) FO - Celg/ SE Campinas
	(29) DETRAN
	1,800

	(29) DETRAN
	(28) UNIGOIÁS
	1,200

	(28) UNIGOIÁS
	(27) UCG/Santa Casa
	2,450

	(27) UCG/Santa Casa
	(32) UEG - St. Oeste
	2,150

	(3) SEFAZ
	(10) UEG/Universitário
	2,350

	(10) UEG/Universitário
	(47) FATESG
	516

	(46) FATESG
	(8) SEAGRO
	220

	(8) SEAGRO
	(5) SENAC/Cora Coralina
	240

	(5) SENAC/Cora Coralina
	(6) Celg/Ag. Leste
	170

	(6) Celg/Ag. Leste
	(7) UFG - Campus 1
	850

	(7) UFG - Campus 1
	(9) SME
	380

	(9) SME
	(11) UFG/HC/SEROF
	340

	(11) UFG/HC/SEROF
	(12) UCG -Sede
	220

	(12) UCG -Sede
	(13) IPE/Araujo Jorge
	420

	(13) IPE/Araujo Jorge
	(33) UCG/AGC
	650

	(33) UCG/AGC
	(14) SECTEC
	610

	(14) SECTEC
	(15) UCG - Pós
	1,200

	(15) UCG - Pós
	(16) AGANP
	800

	(16) AGANP
	(17) COMDATA
	800

	(17) COMDATA
	(18) UFG - Rádio Universitária
	600

	(7) UFG - Campus 1
	(45) Bib. Mun. Univers.
	270

	(45) Bib. Mun. Univers.
	(44) Ag. Ambiental
	370

	(44) Ag. Ambiental
	(43) IPE/Araujo Jorge/Bibliot.
	620

	(43) IPE/Araujo Jorge/Bibliot.
	(42) Celg/SE. Leste
	700

	(42) Celg/SE. Leste
	(40) Celg/Sede
	600

	(40) Celg/Sede
	(41) UCG/Cambury
	600

	(41) UCG/Cambury
	(39) Paço Municipal
	1,620

	(39) Paço Municipal
	(49) Centro Cultural
	820

	(49) Centro Cultural
	(50) UEG - Laranjeira
	2,730

	(50) UEG - Laranjeira
	(38) SENAC/Redenção
	2,000

	(38) SENAC/Redenção
	(37) CELG/Ag. Sul
	1,630

	(37) CELG/Ag. Sul
	(36) SMT
	1,210

	(36) SMT
	(35) SMS
	1,490

	(35) SMS
	(48) HUGO
	740

	(35) SMS
	(52) INMETRO
	1,890

	(52) INMETRO
	(34) CPRM - MME
	100

	(34) CPRM - MME
	(51) FAPEG
	1,840

	(51) FAPEG
	(32) UEG - St. Oeste
	760

	 
	 
	 

	Total
	 
	59,896


As figura 2a  e 2b apresentam a topologia e as instituições participantes do projeto executivo da MetroGYN. Deve-se considerar a existência de apenas um anel principal, divido, em sua parte superior, por um cabo óptico de mesmo dimensionamento do que o principal. Portanto, não existirão dois anéis, e sim apenas um. A empreiteira deverá projetar, nos pontos 7 (UFG - Campus 1) e 18 (UFG – Rádio Universitária), seja em caixas de emenda óptica ou em DGOs, o melhor mecanismo para distribuição das fibras na conexão dos 3 cabos ópticos.
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Figura 2a: Topologia – Projeto Executivo
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Figura 2b: Topologia – Projeto Executivo

3- Construção de Infra-estrutura e de Rede

A RNP decidirá, após término do projeto executivo e da definição das parcerias com CELG, UCG, Estado e Município, os trechos de rede de fibra óptica a serem construídos. O anel a ser construído poderá não ser  idêntico ao indicado no projeto executivo, embora o caminho a ser escolhido para lançamento do cabo óptico deva ser coincidente e estar incluído no trajeto aprovado pela CELG.

Até a presente data, apenas os seguintes pontos terão a sua construção dos acessos (trecho que vai do cabo óptico principal até o DGO da instituição)  pagos com recursos da REDECOMEP:

	Instituições – Construção dos Acessos via Recursos REDECOMEP

	(2)UFG -Campus 2

	(7) UFG - Campus 1

	(10) UEG/Universitário

	(11) UFG/HC/SEROF

	(18) UFG - Rádio Universitária

	(20) UFG -  Planetário

	(22) CEFET-GO

	(32) UEG - St. Oeste

	(34) CPRM - MME

	(50) UEG - Laranjeira

	(52) INMETRO

	 

	TOTAL:  11


Mantido o trajeto indicado no projeto executivo, a estimativa de extensão da rede é a seguinte:

	
	Tipo de cabo
	Metragem estimada

	Anel principal
	cabo aéreo auto-sustentável com 36 fibras ópticas 
	47.500 metros

	Radial
	cabo aéreo auto-sustentável com 12 fibras ópticas 
	6.700 metros


A seguir são apresentados separadamente os anéis institucionais considerando a topologia a ser realizada no projeto executivo.

Anel Central

Em virtude de todos os pontos de concentração estarem no anel superior (menor), este foi nomeado Central. Um par de fibras do cabo principal, que vai do ponto 7 ao 18, deverá ser emendado ao mesmo par de fibras sequencial do cabo que divide o anel.
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Figura 3: Topologia – Anel Central
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	(7) UFG - Campus 1
	(5) SENAC/Cora Coralina
	1.020
	Central

	(5) SENAC/Cora Coralina
	(24) Celg/ag Centro
	7.070
	Central

	(24) Celg/ag Centro
	(17) COMDATA
	1.830
	Central

	(17) COMDATA
	(14) SECTEC
	2.200
	Central

	(14) SECTEC
	(12) UCG
	1.680
	Central

	(12) UCG
	(7) UFG - Campus 1
	940
	Central

	Total
	
	14.740
	


Anel UFG

Uma vez que todos os campi da UFG estão no anel superior (menor), o par de fibras ópticas deste anel percorrerá apenas o trecho indicado na figura 4. Um par de fibras do cabo principal, que vai do ponto 7 ao 18, deverá ser emendado ao mesmo par de fibras sequencial do cabo que divide o anel.
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Figura 4: Topologia – Anel UFG

Anel UFG

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(7) UFG - Campus 1
	Caixa de emenda SEFAZ ((2)UFG -Campus 2 )
	4.350

	Caixa de emenda SEFAZ ((2)UFG -Campus 2 )
	(20) UFG - Planetário
	1.200

	(20) UFG - Planetário


	(18) UFG - Rádio Universitária
	3.770

	(18) UFG - Rádio Universitária
	(11) UFG/HC/SEROF
	

	(11) UFG/HC/SEROF
	(7) UFG - Campus 1
	

	(7) UFG - Campus 1
	(11) UFG/HC/SEROF
	720

	(11) UFG/HC/SEROF
	(18) UFG - Rádio Universitária
	4.700

	TOTAL
	 
	14.740


Anel UCG
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Anel UCG

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(12) UCG - Sede
	(41) UCG/Cambury
	3.300

	(41) UCG/Cambury
	(27) UCG/Santa Casa
	18.440

	(27) UCG/Santa Casa
	(15) UCG - Pós
	11.230

	(15) UCG - Pós
	(33) - UCG/AGC
	1.810 

	33 - UCG/AGC
	(12) UCG - Sede
	1.070

	TOTAL
	 
	35.850


Anel ESTADO


[image: image5]Anel ESTADO

A tabela abaixo mostra uma possibilidade de conexão dos sites, porém, a composição final da rede do Estado deverá ser discutida com a empresa contratada a fim de se definir a solução mais viável que contemple todos  os sites relacionados na tabela, tomando como ponto de concentração da rede do Estado a SECTEC.

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(1) Agência Rural
	(3) SEFAZ
	8.040

	(14) SECTEC
	(16) AGANP
	2.000

	(16) AGANP
	(45) Sec. Est. Educação
	1360

	(45) Sec. Est. Educação
	(29) DETRAN
	5.120

	(29) DETRAN
	(32) UEG - St. Oeste
	5.800

	(32) UEG - St. Oeste
	(51) FAPEG
	760

	(51) FAPEG
	(48) HUGO
	4.570

	(48) HUGO
	(50) UEG - Laranjeira
	7.070

	(50) UEG - Laranjeira
	(49) Centro Cultural
	2.730

	(49) Centro Cultural
	(44) Ag. Ambiental
	4.860

	(44) Ag. Ambiental
	(14) SECTEC
	3.260

	
	
	

	(14) SECTEC
	(4) CRER
	7.420

	(4) CRER
	(3) SEFAZ
	350

	(3) SEFAZ
	(10) UEG/Universitário
	2.350

	(10) UEG/Universitário
	(8) SEAGRO
	740

	(8) SEAGRO
	(14) SECTEC
	3.880

	TOTAL
	 
	60.310


Anel MUNICÍPIO


[image: image6]
A tabela abaixo mostra uma possibilidade de conexão dos sites, porém, a composição final da rede do Município deverá ser discutida com a empresa contratada a fim de se definir a solução mais viável que contemple todos  os sites relacionados na tabela, tomando como ponto de concentração da rede do município a COMDATA.
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(17) COMDATA
	(9) SME
	4.840

	(9) SME
	(45) Bib. Mun. Univers.
	4440

	(45) Bib. Mun. Univers.
	(39) Paço Municipal
	4.410

	(39) Paço Municipal
	(36) SMT
	8.390

	(36) SMT
	(35) SMS
	1.490

	(35) SMS
	(31) Bib. Mun. Cora
	13.410

	(31) Bib. Mun. Cora
	(17) COMDATA
	2.960

	(17) COMDATA
	(23) SEMA
	3.680

	(23) SEMA
	(9) SME
	6.620

	(9) SME
	(17) COMDATA
	4.840

	TOTAL
	 
	55.080


Anel CELG

Considerando a Celg-Centro como concentrador.
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	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(40) Celg/Sede
	(37) CELG/Ag. Sul
	9.400

	(37) CELG/Ag. Sul
	(30) FO - Celg/ SE Campinas
	14.890

	(30) FO - Celg/ SE Campinas
	(26) Celg/SE Aeroporto
	3.700

	(26) Celg/SE Aeroporto
	(24) Celg/Ag.Centro
	1.110

	(24) Celg/Ag.Centro
	(21) Celg/SE Ferroviário
	3690

	(21) Celg/SE Ferroviário
	(6) Celg/Ag. Leste
	5850

	(6) Celg/Ag. Leste
	(42) Celg/SE. Leste
	2.710

	(42) Celg/SE. Leste
	(40) Celg/Sede
	600

	TOTAL
	 
	41.950


Anel SENAC
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	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(5) SENAC/Cora Coralina
	(38) SENAC/Redenção
	11.250

	(38) SENAC/Redenção
	(25) Senac/Aeroporto
	20.690

	(25) Senac/Aeroporto
	(5) SENAC/Cora Coralina
	7.710

	TOTAL
	 
	39.650
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	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(7) UFG - Campus 1
	(22) CEFET-GO
	6.140

	(22) CEFET-GO
	(34) CPRM – MME
	16.960

	(34) CPRM - MME
	(52) INMETRO
	100

	(52) INMETRO
	(7) UFG - Campus 1
	16.550

	TOTAL
	 
	39.750
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	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)

	(7) UFG - Campus 1
	(43) IPE/Araujo Jorge/Bibliot
	1.260

	(43) IPE/Araujo Jorge/Bibliot
	(28) UNIGOIÁS
	22.590

	(28) UNIGOIÁS
	(46) ALFA
	8.440

	(46) ALFA
	(19) FATESG 1
	10.920

	(19) FATESG 1
	(47) FATESG
	3.720

	(47) FATESG
	(7) UFG - Campus 1
	1.480

	(7) UFG - Campus 1
	(13) IPE/Araujo Jorge
	1.360

	(13) IPE/Araujo Jorge
	(18) UFG - Rádio Universitária
	4.860

	TOTAL
	 
	54.630


Radiais aporte Redecomep
	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	(2)UFG -Campus 2
	Caixa de emenda (3) SEFAZ
	6.700
	UFG

	Total
	
	6.700
	


Radiais aporte Parceiras

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	(1) Agência Rural
	Caixa de emenda (2) UFG -Campus 2
	1.500
	Estado

	(21) Celg/SE Ferroviário
	(20) UFG -  Planetário
	1.500
	CELG

	Total
	
	3.000
	


Radiais de Instituições Particulares

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	Caixa de emenda (31) Bib. Mun. Cora
	(46) ALFA 
	4.500
	Coletor-outras

	Total
	
	4.500
	


4- Cabeamento

· Toda a rede será aérea. Definiu-se um cabo principal com 36 fibras ópticas com aproximadamente 48 km de extensão, que servirá para criar os anéis da METROGYN;

· O trecho secundário, que compreende os trechos de acesso da Faculdade ALFA e da UFG Campus 2 e da Agencia Rural, será feito com fibra de 12 fibras;
· O cabo principal deverá conter 6 tubos com seis fibras cada; 

· Os anéis central, UFG e CELG deverão estar em tubetes separados;

· Para derivação do tubete do cabo principal até o switch do ponto de conexão, serão utilizados cabos de 12 fibras os nós de acesso e de 24 fibras para os nós de concentração;

Caso a instituição não possua anel institucional, duas fibras do tubete do anel coletor são seccionadas no ponto de acesso dessa instituição, requerendo dois pares de fibra no cabo de acesso para recompor o anel. A tabela seguinte apresenta o resumo dos tipos de cabos ópticos e as extensões estimadas para a fase de construção de 11 pontos de conexão:

Tabela 1 - Tipos de cabos.

	
	Tipo de cabo
	Metragem estimada

	Anel Principal
	cabo aéreo auto-sustentável com 36 fibras ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-36)
	47.500

	Radiais
	cabo aéreo auto-sustentável com 12 fibras ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-12)
	6.700

	Acesso interno
	cabo com 12 fibras (CFOT-SM-UB-12-COG)
	3.500


· A Faculdade Alves de Farias – ALFA será responsável por providenciar o lançamento do cabo de fibras do seu acesso ao ponto de derivação localizado em emenda próxima à Biblioteca Municipal (ponto 31);

5- Conexão

· O acesso aos sites terá abordagem simples, ou seja, a entrada poderá ser feita através da tubulação existente usando o duto com folga ou vazio, da caixa de passagem no pé do poste à sala de equipamentos site;

· Instituições que possuam mais de dois pontos de acesso poderão criar um anel institucional (MAN), de modo a isolar seu tráfego interno. Inicialmente, estamos prevendo sete anéis institucionais (CENTRAL, Coletor-outros, UFG, UCG, Estado, Município, CELG e SENAC);

· Serão usados apenas um par de fibras para cada anel. Sendo o cabo de 36 fibras, tem-se a capacidade de até 18 anéis, sendo que só o anel central terá um para de reserva.

6- Relação das Instituições participantes

	Entidades
	Localização

	Universidade Federal de Goiás
	Campus Samambaia (Campus II) - CEP:74001-970 - Caixa Postal: 131

	Centro Federal de Educação Tecnológica
	Rua 75, nº 46, Centro - 74055-110

	Universidade Católica de Goiás
	Av. Universitária 1.440 - Setor Universitário - CEP 74605-010

	Universidade Estadual de Goiás
	Av. Anhanguera, nº 1420– Setor Vila Nova/74705-010

	Faculdades Alves Faria - ALFA
	Av. Perimetral Norte, 4129 - Vila João Vaz - CEP 74445-190

	Centro Universitário de Goiás - Unigoiás
	Rua Prof. Lázaro Costa, 456 - Cidade Jardim - Goiânia

	FATESG -Faculdade de Tecnologia SENAI
	Avenida Araguaia , 1.544 - Setor Vila Nova

	SENAC
	Av. Independência, Qd. 942, Lt. 25, CEP: 74645-010 -Setor Leste Vila Nova - Goiânia-GO

	Instituto de Pesquisa e Ensino(IPE)
	Rua 242, 1174 - Str Universitário

	Secretaria de Ciências e Tecnologia de Goiás
	Palácio Pedro Ludovico Teixeira ,  Rua 82 , S/No. 2o  Andar , Setor Sul - 74088-900 

	Secretaria Estadual de Educação
	AV. ANHANGUERA, N º 5.105 – SETOR OESTE – CEP: 74.043 - 011

	CRER
	Avenida Vereador José Monteiro, nº 1655 - Setor Negrão de Lima

	HUGO
	AV. 31 de Março esquina com 5 a radial, s/n - Setor Pedro Ludovico - CEP: 74820-200

	AGANP
	 AV. ALFREDO DE CASTRO, Qd.C-I, Lt. 16  a 18 , NO. 155– ST.OESTE  - 74110-030

	Sefaz
	Complexo Fazendário Meia Ponte – Av. Vereador José Monteiro , 2233, Setor Negrão de Lima  - 74623-900

	Agência Ambiental
	Palácio Pedro Ludovico Teixeira ,  Rua 82 , S/No. 1o  Andar , Setor Sul - 74088-90

	Seagro
	Rua 256 nº52 Setor Leste Universitário - Goiânia -Go

	Detran
	Av. Atílio Corrêa Lima, S/N, Cidade Jardim - 74.405-070

	Agência Rural/Instituto de Pesquisa Agropecuária
	Campus 2 da UFG

	Fapeg
	Rua Ruy Brasil Cavalcante, n°. 21, St. Oeste

	AGEPEL - Centro Cultural
	saída para Bela Vista, após viaduto da BR-153

	CELG
	Rua 2, Qd-A37, 2° Andar, Ed. Gileno, Setor Jardim Goiás

	Cia Processamento de Dados de Goiânia - Comdata
	Av. José Alves, 490, Setor Oeste. CEP: 74.110-020

	Paço Municipal
	Av. PL-1, nº 01(BR-153, km 04), Park Lozandes, 1º andar Paço Municipal

	Secretaria Municipal de Educação – SME
	Rua 226 esq. com 236, Setor Universitário 

	Secretaria Municipal de Saúde – SMS
	Av. 5ª Radial, Qd. 216-A, Lt.05, Setor Pedro Ludovico, CEP 74823-030 

	Secretaria Municipal de Trânsito  – SMT
	Av. Laudlino Gomes, Qd. 210 Lt.24 e 25, Setor Bela Vista

	Biblioteca Municipal
	Av. 24 de Outubro nº 120, Campinas – Cep 74515-020

	Secretaria Municipal do Meio Ambiente – SEMMA
	 Rua 75 esq. c/ 66, nº 137, Centro - CEP: 74055-110

	CPRM
	Rua 148 nº 485 - Setor Marista - Goiânia – GO - CEP: 74170-110

	INMETRO
	Rua 148 s/nº - Setor Marista - Goiânia – GO - CEP: 74.093-215


Anexo A – Mapa da rede metropolitana
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ANEL COLETOR 1 - Federais
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ANEL COLETOR - 2 - Particulares
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