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1. Introdução
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A iniciativa Redecomep é parte de uma ação mais ampla do Ministério da Ciência e Tecnologia (MCT) e tem como objetivo implantar redes de alta velocidade nas regiões metropolitanas do país atendidas por Pontos de Presença da Rede de Ensino e Pesquisa. Este anexo apresenta o projeto técnico para a REDECOMEP de Palmas.

2. Projeto de Implantação 
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O projeto elaborado pelo Comitê Técnico contempla a implantação de um anel óptico que interligará as seis primeiras instituições listadas, sendo que será reservado um par de fibras para uso particular da Celtins. Além disto, deverá ser implantado uma ligação radial do anel ao novo campus da UNITINS, construído na região sul da cidade, que possibilitará também ligações futuras de outras instituições de ensino e de órgãos do poder público municipal e estadual localizados ao longo desse trecho.

O anel óptico estará localizado na região central de Palmas, mas futuramente espera-se a ampliação do anel para a região norte e sul da cidade, conforme a adesão de outras instituições. Na parte sul da cidade estão localizadas muitas instituições particulares de ensino e pesquisa e órgãos públicos municipais e estaduais. Na parte norte da cidade existe uma concentração elevada de instituições federais, estaduais e municipais, muitas não ligadas diretamente à educação e pesquisa, mas com possibilidades de participação no consórcio.

O consórcio para a implantação e a administração da Rede Metropolitana de Palmas/TO (METROTINS) tem como instituição-líder a Universidade Federal do Tocantins (UFT), sendo que a Gestão Administrativa está a cargo do Sr Cláudio Naves (naves@uft.edu.br, 63 3218-8034 / 63 9994-1531) e a Coordenação do Comitê Técnico é do Sr Gentil Veloso Barbosa (gentil@uft.edu.br, 63 3218-8027 / 63 8401-4309), ambos da UFT.

As instituições que atualmente fazem parte do consórcio são:

	INSTITUIÇÃO
	CLASSIFICAÇÃO QUANTO À ATIVIDADE

	UFT (Universidade Federal do Tocantins)
	Ensino e pesquisa federal

	UNITINS (Fundação Universidade do Tocantins)
	Ensino e pesquisa estadual

	HGP (Hospital Geral de Palmas)
	Atendimento hospitalar a população em geral

	ETF (Escola Técnica Federal de Palmas)
	Ensino e pesquisa federal

	IPEM-TO (Instituto de Pesos e Medidas do Tocantins)
	Órgão regional vinculado ao INMETRO

	EMBRAPA
	Empresa pública federal de pesquisa

	CELTINS – Grupo Rede
	Concessionária particular de distribuição de energia elétrica


3.1  Arquitetura da Rede

3.1.1 Informações gerais

A Rede Metropolitana de Palmas/TO (METROTINS) será composta por um anel de fibras ópticas que conectará todas as instituições participantes de projeto e terá uma extensão aproximada de 23,3 Km, uma ligação radial de aproximadamente 10 Km e mais 2.950m de rede de acesso interno, sendo 280 m de acessos subterrâneos. É bom lembrar que esses valores são estimativos, mas que levaram em consideração as reservas técnicas necessárias. 

A rota definida para a rede foi definida de forma estratégica e passa por áreas onde se localizam outras instituições potencialmente interessantes para o projeto a fim de facilitar possíveis conexões futuras destas.

A ligação radial será extremamente necessária para a inclusão do novo campus da UNITINS, e também devido ao fato deste trecho ser extremamente estratégico para a sustentabilidade futura da rede metropolitana de Palmas. É exatamente neste trajeto que estão localizadas outras importantes instituições de ensino e pesquisa e órgãos do poder público municipal e estadual.

A seguir são apresentados todos os endereços dos pontos participantes do projeto executivo e da construção da última milha:
	Ponto
	Denotação
	Endereço

	1
	UFT
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120

	2
	UNITINS
	Qd 108 Sul Alameda 11 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-112

	3
	UNITINS 2
	ACSU 1301

	4
	ETF
	Qd 310 Sul, Avenida NS 10 esquina com Avenida LO 5,

Plano Diretor Sul, CEP: 77021-090

	5
	IPEM-TO
	Qd 104 Sul, Rua SE 9 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-024

	6
	HGP
	201 Sul, Av. NS1 Conj. 02 Lote 01 

	7
	EMBRAPA
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120

	8
	CELTINS
	104 Norte, Rua 02, NE 2, LOTE 17
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3.1.2 Detalhes da rede

A rede será toda aérea com a utilização dos postes da CELTINS – GRUPO REDE. Foi prevista uma rota com topologia em anel com extensão aproximada de 23,3Km e mais uma ligação radial com extensão aproximada de 10Km.

Os cabos previstos para o lançamento serão o CFOA-SM-AS-80-G-36 para o anel principal e a ligação radial, e para acessos ao anel serão utilizados o CFOA-SM-AS-80-G-12.

As instituições que possuem somente uma sede (único endereço) serão interligadas pelo mesmo par de fibra óptica, as demais terão um par de fibra exclusivo, é o caso da UFT, UNITINS e CELTINS.

Com o objetivo de prover o acesso à rede metropolitana das instituições participantes atuais e futuras serão instaladas 12 caixas de emendas, 3 das quais estarão localizadas ao longo da ligação radial. A localização das mesmas encontra-se no Anexo E.

Os acessos internos, num total aproximado de 2.950 m, de todas as instituições atualmente participantes, deverão ser também incluídos no projeto executivo para posterior implantação, pois nenhuma delas possui infra-estrutura específica ou completamente adequada para o recebimento do cabo de fibra óptica até o interior do prédio onde se localizará a sala que acomodará os equipamentos da rede. O anexo F mostra as devidas necessidades de cada instituição. 

3.1.3 Topologia física da rede

A topologia física a ser adotada pelo METROTINS está representada na figura abaixo.


O modelo proposto apresenta uma topologia estrela de anéis, onde o centro é representado por um SWITCH de concentração, com alta densidade de portas, responsável em promover a comunicação nível 2/3 entre os anéis institucionais. A UFT que é responsável pela gerência do PoP-TO, hospedará o SWITCH de concentração e as instituições UNITINS, ETF, IPEM-TO, EMBRAPA e CELTINS (concessionária dos postes para lançamento da fibra) compõem os pontos de acesso a rede.

Com exceção da UFT, HGP, UNITINS e Celtins, todas as demais instituições estarão vinculadas a um Anel Coletor e assim será com todas as instituições que tiverem uma única sede (único endereço).

3.1.4 Premissas 

a) Tecnologia empregada

· Tecnologia gigabit ethernet sobre fibra óptica;

b) Cabeamento

· Toda a rede será aérea, com eventuais trechos subterrâneos dentro de campi e entrada de Instituições. Definiu-se um cabo (anel e radial UNITINS2) com 36 fibras ópticas com aproximadamente 33,3 km de extensão.

· Será utilizada a infra-estrutura de postes da Companhia Energética de Palmas (Celtins), sem custo ao consorcio e, em contrapartida, um par de fibras ópticas ficará à disposição da mesma;

· Dentro dos cabos ópticos, para cada anel, será destinado 1 par de fibras ópticas;

· Para derivação do cabo principal até o DIO (acesso) do ponto de conexão, serão utilizados cabos auto-sustentáveis de 12 fibras;

· Inicialmente, estamos prevendo a disponibilização de 1 par de fibra óptica para cada anel institucional e 1 par em contrapartida para Celtins. O restante das fibras será destinado para reserva estratégica da RNP e eventual acréscimo de outras Instituições de pesquisas que, no momento, não optaram em participar do consórcio.

	TABELA 2 – TIPOS DE CABOS

	
	Trecho
	Tipo de cabo
	Metragem estimada

	
	Anel central e radial Unitins2
	cabo aéreo auto-sustentável com 36 fibras ópticas (CFOA-SM-AS-80-G-36)
	33.300 metros

	
	Entradas nas instituições RNP
	CFOA-SM-AS-80-G-12
	3050 metros

	
	Entradas nas instituições parceiras RNP
	CFOA-SM-AS-80-G-12
	350 metros


c) Conexão

· O acesso aos sites terá abordagem simples, com exceção à UFT (abordagem dupla), onde ocorrerá o fechamento do anel;

d) Projeto

Para a fase de projeto executivo, deverão ser considerados todos os sites listados no Anexo A.

e) Construção

Para a fase de construção, devem ser considerados os seguintes sites com aporte RNP:

	Instituição 
	Endereço
	Descrição
	Natureza

	UFT
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120
	Universidade Federal do Tocantins
	F

	UNITINS
	Qd 108 Sul Alameda 11 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-112
	Fundação Universidade do Tocantins
	E

	UNITINS 2
	ACSU 1301
	Fundação Universidade do Tocantins
	E

	ETF
	Qd 310 Sul, Avenida NS 10 esquina com Avenida LO 5,

Plano Diretor Sul, CEP: 77021-090
	Escola Técnica Federal de Palmas
	F

	IPEM-TO
	Qd 104 Sul, Rua SE 9 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-024
	Instituto de Pesos e Medidas do Tocantins
	E

	HGP
	201 Sul, Av. NS1 Conj. 02 Lote 01 
	Hospital Geral de Palmas
	E

	EMBRAPA
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120
	EMBRAPA-TO
	F


OBS. A construção para os demais sites (Celtins e outros futuros possíveis parceiros) está vinculada ao repasse de recursos.

Anexos 


Anexo A - Relação das instituições participantes

	Ponto
	Denotação
	Endereço
	Contato
	e-mail
	Telefone

	1
	UFT
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120
	Cláudio Naves / Gentil Veloso Barbosa
	naves@uft.edu.br / gentil@uft.edu.br
	(63) 3218- 8012 / 3218-8027

	2
	UNITINS
	Qd 108 Sul Alameda 11 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-112
	Evanderson Santos de Almeida
	evanderson.sa@unitins.br
	(63) 3218-2959 / 9218-5231

	3
	UNITINS 2
	ACSU 1301
	Evanderson Santos de Almeida
	evanderson.sa@unitins.br
	(63) 3218-2959 / 9218-5231

	4
	ETF
	Qd 310 Sul, Avenida NS 10 esquina com Avenida LO 5,

Plano Diretor Sul, CEP: 77021-090
	Gerson Pesente Focking / Márcio Augusto Tamashiro
	focking@etfto.gov.br / tamashiro@etfto.gov.br
	(63) 3225-1205 / 8415-0831

	5
	IPEM-TO
	Qd 104 Sul, Rua SE 9 Lote 3, Plano Diretor Sul, CEP: 77020-024
	Aderaldo da Silva Rocha /

Jailes Oliveira de Almeida
	ipem@terra.com.br
	(63) 3218-2074 / 3218-2078

	6
	HGP
	201 Sul, Av. NS1 Conj. 02 Lote 01 
	Fernando Aires de Oliveira / Tairone Carneiro de O Barbosa
	fernandoaires@terra.com.br
	(63) 3218-7810 / 9971-9767

	7
	EMBRAPA
	Av. NS 15, ALCNO 14, Bloco IV, CEP: 77020-120
	Marcelo Könsgen Cunha
	cunhamk@cpac.embrapa.br
	(63) 3218-2953

	8
	CELTINS
	104 Norte, Rua 02, NE 2, LOTE 17
	Francisco de Paula Neto
	francisco.neto@redeceltins.com.br
	(63) 3219-5097


Anexo B – Mapa da Rede Metropolitana


Anexo C – Lista de pontos incluídos na rede

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	UFT (1)
	CELTINS (2)
	6000
	Anel Óptico

	CELTINS (2)
	UNITINS (3)
	3500
	Anel Óptico

	UNITINS (3)
	ETF (4)
	2000
	Anel Óptico

	ETF (4)
	IPEM-TO (5)
	3500
	Anel Óptico

	IPEM-TO (5)
	HGP  (6)
	2100
	Anel Óptico

	HGP (6)
	EMBRAPA (7)
	5700
	Anel Óptico

	EMBRAPA (7)
	UFT (1)
	500
	Anel Óptico

	Anel Principal

(Caixa de Emenda nº7)
	UNITINS2 (8)
	10000
	Ligação Radial ao Anel Óptico

	TOTAL
	33300


Anexo D – Lista dos logradouros percorridos pela rede metropolitana

	DE
	PARA
	LOGRADOUROS (COM POSTEAMENTO)
	LIMITES

	UFT
	CELTINS
	Av. NS 15
	da UFT até Av. JK

	
	
	Av. JK
	da Av. NS 15 até Av. NS 3

	
	
	Av. NS 3
	da Av. JK até Alameda 1 (Quadra 103N)

	
	
	Alameda 1 (Quadra 103N)
	da Av. NS 3 até Av. NS 1

	
	
	Av. NS 1
	da Alameda 1 (Quadra 103N) até Av. LO 4

	
	
	Av. LO 4
	da Av. NS 1 até CELTINS (frente - Quadra 104N)

	CELTINS
	UNITINS
	Av. LO 4
	da CELTINS (frente - Quadra 104N) até Av. NS 8

	
	
	Av. NS 8
	da Av.LO 4 até Alameda 5 (Quadra 108S)

	
	
	Alameda 5 (Quadra 108S)
	da Av. NS 8 até Alameda 14 (Quadra 108S)

	
	
	Alameda 14 (Quadra 108S)
	da Alameda 5 (Quadra 108S) até Alameda 11 (Quadra 108S)

	
	
	Alameda 11 (Quadra 108S)
	da Alameda 14 (Quadra 108S) até UNITINS (frente - Quadra 108S)

	UNITINS


	ETF
	Av. NS 8 (Caixa de Emenda nº5)
	da entrada da Quadra 108S (em frente a Alameda 5) até metade da Quadra AE308S até ETF (lateral - Quadra 310S, Caixa de Emenda nº6)

	DE
	PARA
	LOGRADOUROS (COM POSTEAMENTO)
	LIMITES

	ETF
	IPEM-TO
	Av. NS 8 (Caixa de Emenda nº6)
	da ETF (lateral - Quadra 310S, Av. NS 8) até Av. LO 5

	
	
	Av. LO 5
	da Av. NS 8 até Av. NS 2 (Caixa de Emenda nº7)

	
	
	Av. NS 2 (Caixa de Emenda nº7)
	da Av. NS 2 até Alameda SE 9 (Quadra 104S)

	
	
	Alameda SE 9 (Quadra 104S)
	da Av. NS 2 até frente IPEM-TO, Quadra 104S (Caixa de Emenda nº8)

	IPEM-TO
	HGP
	Av. LO 5
	da Av. NS 2 (Caixa de Emenda nº7) até HGP (frente-estacionamento, Quadra 203S)

	HGP
	UFT
	Av. LO 5
	do HGP (frente-estacionamento, Quadra 203S) até Av. NS 15

	
	
	Av. NS 15
	da Av. LO 5 até UFT (campus)

	Anel Central
	UNITINS2
	Av. NS 2 (Caixa de Emenda nº7)
	da Av. LO 5 até Av. LO 13

	
	
	Av. LO 13
	da Av. NS 2 até Alameda s/n (Quadra 602S)

	
	
	Alameda s/n (Quadra 602S)
	da Av. LO 13 até Av. LO 15

	
	
	Av. LO 15
	da Alameda s/n (Quadra 602S) até Alameda s/n (Quadra 701S) - Travessia da Av. Teotônio Segurado

	
	
	Alameda s/n (Quadra 701S)
	da Av. LO 15 até Av. LO 19

	
	
	Av. LO 19
	da Alameda s/n (Quadra 701S) até Av. NS 1

	
	
	Av. NS 1
	da Av. LO 19 até LO 31

	
	
	Av. LO 31
	da Av. NS 1 até Av. Teotônio Segurado

	
	
	Av. Teotônio Segurado
	da Av. LO 31 até UNITINS2 (frente - Quadra 1301S)

	UFT
	EMBRAPA
	Dentro do campus da UFT


Anexo E – Lista das caixas de emenda necessárias

	NÚMERO DA CAIXA DE EMENDA
	LOCALIZAÇÃO
	FINALIDADE

	1
	Campus UFT
	Prover o acesso da EMBRAPA

	2
	Praça dos Girassóis, Av. NS 1, quase em frente da Alameda 1 (Quadra 103N)
	Prover o acesso futuro do Palácio do Governo Estadual e de suas Secretarias

	3
	Av. LO 4, frente da CELTINS (Quadra 104N)
	Prover o acesso da Celtins e acessos futuros de outras intituições

	4
	Av. NS 8, na entrada da Quadra 108S (em frente a Alameda 5)
	Prover o acesso da UNITINS e acessos futuros de outras intituições

	5
	Alameda 11, frente da UNITINS (Quadra 108S)
	Prover o acesso da UNITINS

	6
	Av. NS 8, lateral da ETF (Quadra 310S)
	Prover o acesso da ETF e acessos futuros de outras intituições

	7
	Av. NS 2 (Quadra 304S), próximo a Av. LO 5
	Prover acesso da ligação radial ao anel principal

	8
	Alameda SE 9 (Quadra 104S), frente IPEM-TO
	Prover o acesso do IPEM-TO e acessos futuros de outras intituições

	9
	Av. LO 5, em frente ao estacionamento do HGP (Quadra 203S)
	Prove o acesso do HGP e acessos futuros de empresas de Telecomunicações localizadas na mesma quadra do hospital

	10
	Av. NS 2 (Quadra 502S) com AV. LO 13 
	Prover o acesso de órgãos do poder público municipal e estadual 

	11
	Av. LO 15 (meio da Quadra 601S)
	Prover o acesso de órgãos do poder público municipal e estadual

	12
	Av. Teotônio Segurado, em frente ao novo campus da UNITINS
	Prover o acesso do novo campus da UNITINS e acessos futuros de outras instituições de ensino localizadas nas proximidades 


Anexo F – Lista das necessidades de cada instituição

	Consorciado
	Necessidades

	UFT
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 150m, para condução do cabo de fibra óptica até o prédio onde estará a sala que abrigará os equipamentos da rede.

	HGP
	Nenhuma. Já possuem estrutura para acesso interno.

	UNITINS
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 20m, para interligação com infra-estrutura existente.

	UNITINS2
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 20m, para interligação com infra-estrutura existente.

	ETF
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 20m, para interligação com infra-estrutura existente.

	IPEM-TO
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 20m, para interligação com infra-estrutura existente.

	EMBRAPA
	Construção de canalização subterrânea dentro do campus de aproximadamente 50m, para condução do cabo de fibra óptica até o prédio onde estará a sala que abrigará os equipamentos da rede.
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