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 Anexo – Modelo da Rede Óptica de Fortaleza (GIGAFOR)

1. Topologia 

A topologia física da rede de Fortaleza comporta um anel óptico interligando 20 sítios inicialmente. 

1.1 Mapa Completo da Rede GIGAFOR
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1.2 Mapas Detalhados da Rede GIGAFOR

A rede será construída em modo subterrâneo e aéreo, de acordo com a infra-estrutura disponível. Conforme já negociado com a Prefeitura de Fortaleza, a tubulação utilizada para iluminação pública das avenidas com via dupla, poderão ser utilizadas pela rede GigaFOR. Essa tubulação vai possibilitar a instalação de fibra subterrânea, mais confiável e robusta que a rede aérea, sem necessidade de construir essa infra-estrutura.

Os detalhes de instalação serão definidos pela empresa escolhida para realização do projeto e da instalação. Apresentamos os  mapas detalhados com o traçado sugerido para passagem da fibra ótica e uma sugestão de modo de instalação: fibra subterrânea (linha contínua) ou fibra aérea (linha tracejada).

Figura 2 Trecho UFC-Pici UECE
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Figura 3  - Trecho UECE FUNCAP
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Figura 4 - Trecho FUNCAP SECITECE
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Figura 5 -Trecho SECITECE HGF
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Figura 6 - Trecho HGF ESP-CE
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Figura 7 - Trecho ESP-CE FUNCEME-ALD
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Figura 8 - Trecho FUNCEME-ALD UFC-Reitoria[image: image8.jpg]& iy g poad i
s 2 & o, £ i it
oun 3 5. £ §.8
g oy ol i [ e i L ETes,
‘ i LS i) 07, 23 el T rndl | [ el
gl el ) B L[ S &,
s i 5o ", o S5 §& s
B )3 Sl g | 5 g e
s oy 8 .3 £ §¢¢
s 2 5o, 5 £ S5 S
ey S SV eMes e Tpt HE oy
é:s; - <1 eny S 5 o, £ S 17 .
b5 & e, 2 | F 5 e &
rEg % by o1 & £ Erraid S PR
& u 9 Lo s a5,
r 5 e Lol s ny
g oy A oun i, £
o 3 ) e B el | [
e Sl s A
Foy ny £ J 5|
o 51 2 £ ST S M
B & e, § £ (IR :
el sty oy & Lo, I
b Sy, S £ 5, en, & :
=) ) £ 5Tl Sy
aEL o, =S ) o ] <o b [ P S g
o P e LA 7R Mg || s ey =
= Y. S i Ehy g g
45 o). s L= MR f
iy, LT sz S 3
19d05 g & o & a £-F sy orolemy
i TN S T g 03
43 £ 5 quape moninos





[image: image10.jpg]e 25 i
Monenea®o 5% - F Tl B .
~ p "““‘“""‘QM’ z ”mﬁ\‘c%ﬁeﬁww & i )
i) Lt 2 L edasel g )
= % T H
o




Figura 9 - Trecho UFC-Reitoria UFC-Pici
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Figura 10 Trecho FUNCAP INPE

1.3 Topologia detalhada

A topologia da rede GigaFOR é um anel duplo passando pelas instituições participantes. As instituições maiores, que poderão necessitar de maior banda em curto espaço de tempo, terão ligações no anel duplo enquanto as demais instituições serão através de um anel simples. Todos os pontos foram distribuídos de forma a permitir utilização de interfaces LX. O radio-telescópio do INPE, muito distantes do percurso do anel será atendido por uma fibra radial exclusiva e utilizando interface ZX. A ligação do INPE será direta com o PoP-CE pois, em virtude da alta taxa gerada pelo radio-telescópio seria interessante aliviar o tráfego para as demais instituições.

Diagrama da rede GigaFOR 
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2. Dados sobre as instituições

	Pto
	Denotação
	Endereço
	Contato
	e-mail
	Telefone

	1
	UFC-RNP
	Campus do Pici
	Wellington Albano 
	well@pop-ce.rnp.br
	85 4008-9459

	2
	UFC-POR
	Rua Alexandre Baraúna, 949 – Rodolfo Teófilo
	Ladislav Trupl
	ladis@npd.ufc.br
	85 4008 9994

	3
	UFC-REI
	Av.  da Universidade, 2853 – Benfica
	Ladislav Trupl
	ladis@npd.ufc.br
	85 4008 9994

	4
	EMBRAPA
	Campus do Pici
	Jose Carlos R. de Sousa
	zeca@cnpat.embrapa.br
	85 3299-1816

	5
	UECE-ITA
	Av. Paranjana 1700 - Itaperi
	Jeandro Mesquita
	jeandro@larces.uece.br
	85 3101-9776

	6
	FUNCAP
	Av. Oliveira Paiva 1291, - Cidade dos Funcionários
	
	
	

	7
	INPE
	R. José Hipólito, s/n – Tupuiú – Eusébio
	Avicena Filho
	avicena@roen.inpe.br
	

	8
	SCTCE
	Av. Washington Soares, 707 – Água Fria
	
	
	

	9
	ESPCE
	Av. Antônio Justa, 3161 – Meireles
	João da Silva Rocha
	
	

	10
	CEFET-BEN
	Av. 13 de maio, 2081 – Benfica
	Antonio Wendell de O. Rodrigues
	
	85 3288-3654

	11
	CEFET-ALD
	Rua Nogueira Alcioly 621 Aldeota
	Antonio Wendell de O. Rodrigues
	
	85 3288-3654

	12
	FUNCEME-ALD
	Av.  Rui Barbosa, 1246 – Aldeota
	Afrânio César da Costa Luz
	
	85 3101-1130

	13
	FUNCEME-BEZ
	Av. Bezerra de Menezes, 1900 – São Gerardo
	Afrânio César da Costa Luz
	
	85 3101-1130

	14
	CENTEC
	Rua Silva Jardim, 515 - José Bonifácio
	José Aristides Timbó Catunda
	aristides@centec.org.br
	

	15
	ATLANTICO
	R. Chico Lemos, 946 – Cidade dos Funcionários
	Roberto Façanha
	facanha@atlantico.com.br
	85 3216-7842

	16
	UNIFOR
	Av. Washington Soares, 1321 – Edson Queiroz
	Gilberto Santiago
	gilberto@unifor.br
	85 3477-3152

	17
	UFC-LABOMAR
	Av. da Abolição, 3207 - Meireles
	Ladislav Trupl
	ladis@npd.ufc.br
	85 4008 9994

	18
	FIC-VC
	Rua Eliseu Uchoa Becco, 600 – Água Fria
	
	
	

	19
	UECE-CH
	Av. Luciano Carneiro, 345 – Bairro de Fátima
	Jeandro Mesquita
	jeandro@larces.uece.br
	85 3101-9776

	20
	CEFET-PIR
	Rua Nossa Senhora das Graças, 1097 - Pirambu
	Antonio Wendell de O. Rodrigues
	
	85 3288-3654

	21
	HGF
	Rua Ávila Goulart, 900 - Papicu 
	
	
	


3. Informações adicionais 

3.1 Informações sobre o cabeamento 
A topologia da rede consiste em um anel com cabo de 48 (quarenta e oito) fibras (24 pares) e uma ligação radial com 24 (vinte e quatro) fibras (12 pares). O cabo poderá ser instalado em duto ou em poste de acordo com a infra-estrutura disponível. Foram definidos alguns pontos de distribuição, onde serão instalados os comutadores de tipo 3 (no nó UFC-RNP será instalado um comutador tipo 2) . Todos os pontos serão atendidos por um cabo de terminação com 12 (doze) fibras a partir da caixa de emenda mais próxima.

Os pontos intermediários, onde o cabo principal passa, mas não é ponto de distribuição, a caixa de emenda irá disponibilizar 6 fibras (3 pares) para cada instituição. Será conectado um cabo de terminação com 12 (doze) fibras, ligando 6 fibras para cada um dos pontos adjacentes.

A ligação radial será com cabo de 24 fibras, sendo 6 fibras (3 pares) disponíveis para uso e as demais para reserva. Essa ligação não terá redundância da ligação em anel. 

3.2  Informações sobre a composição dos anéis

Anel ponto a ponto:

Lista de pontos incluídos no anel da rede

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Anéis

	UFC-RNP
	UECE-ITA
	8500
	Anel 1

	UECE-ITA
	FUNCAP
	9300
	Anel 1

	FUNCAP
	SCTCE
	6600
	Anel 1

	SCTCE
	ESP-CE
	6100
	Anel 1

	ESP-CE
	CEFET-BEN
	8800
	Anel 1

	CEFET-BEN
	UFC-RNP
	7230
	Anel 1

	UFC-RNP
	EMBRAPA
	500
	Anel 2

	EMBRAPA
	UECE-ITA
	8000
	Anel 2

	FUNCAP
	ATLANTICO
	50
	Anel 2

	ATLANTICO
	FIC-VC
	4550
	Anel 2

	FIC-VC
	UNIFOR
	200
	Anel 2

	UNIFOR
	SCTCE
	1800
	Anel 2

	SCTCE
	HGF
	2950
	Anel 2

	HGF
	UFC-LABOMAR
	2850
	Anel 2

	UFC-LABOMAR
	ESPCE
	300
	Anel 2

	ESPCE
	FUNCEME-ALD
	2700
	Anel 2

	FUNCEME-ALD
	CEFET-ALD
	1350
	Anel 2

	CEFET-ALD
	CENTEC
	2700
	Anel 2

	CENTEC
	UECE-CH
	1250
	Anel 2

	UECE-CH
	CEFET-BEN
	800
	Anel 2

	CEFET-BEN
	UFC-REI
	680
	Anel 2

	UFC-REI
	UFC-POR
	2700
	Anel 2

	UFC-POR
	UFC-RNP
	3850
	Anel 2

	UFC-POR
	FUNCEME-BEZ
	2000
	Anel 2

	FUNCEME-BEZ
	UFC-RNP
	3850
	Anel 2

	TOTAL
	
	47530
	


Lista de pontos não incluídos no anel – conexões radiais

	Ponto de acesso
	Ponto de conexão
	Distância (m)
	Tipo Conexão

	ROEN-INPE
	Caixa de Emenda próximo à FUNCAP
	15000
	Fibra ótica aérea e tubulação existente

	CEFET-PIR
	UFC-RNP
	6000
	Rádio

	TOTAL
	
	
	


Lista de pontos divididos por anel 

1) Anel 1 (principal)

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Interface Óptica
	Tipo Switch

	UFC-RNP
	UECE-ITA
	8500
	LX
	Tipo 2

	UECE-ITA
	FUNCAP
	9300
	LX
	Tipo 3

	FUNCAP
	SCTCE
	6600
	LX
	Tipo 3

	SCTCE
	ESPCE
	6100
	LX
	Tipo 3

	ESPCE
	CEFET-BEN
	8800
	LX
	Tipo 3

	CEFET-BEN
	UFC-RNP
	7200
	LX
	Tipo 3

	TOTAL
	
	47530
	
	


1) Anel 2 (secundário)

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Interface Óptica
	Tipo Switch

	UFC-RNP
	EMBRAPA
	500
	LX
	Tipo 2

	EMBRAPA
	UECE-ITA
	8000
	LX
	Tipo 4

	SCTCE
	HGF
	2950
	LX
	Tipo 4

	HGF
	UFC-LABOMAR
	300
	LX
	Tipo 3

	UFC-LABOMAR
	ESPCE
	2850
	LX
	Tipo 4

	ESPCE
	FUNCEME-ALD
	2700
	LX
	Tipo 4

	FUNCEME-ALD
	CEFET-ALD
	1350
	LX
	Tipo 4

	CEFET-ALD
	CENTEC
	2700
	LX
	Tipo 4

	CENTEC
	UECE-CH
	2050
	LX
	Tipo 4

	UECE-CH
	CEFET-BEN
	800
	LX
	Tipo 4

	CEFET-BEN
	UFC-REI
	680
	LX
	Tipo 3

	UFC-REI
	UFC-POR
	2700
	LX
	Tipo 4

	UFC-POR
	FUNCEME-BEZ
	3850
	LX
	Tipo 4

	FUNCE-BEZ
	UFC-RNP
	3000
	LX
	Tipo 4

	TOTAL
	
	47530
	
	


3) Conexões radiais

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Distância (m)
	Interface Óptica
	Tipo Switch

	INPE-ROEN
	UFC-RNP
	32800
	ZX
	Tipo 3

	TOTAL
	
	32800
	
	


Quantitativo de Fibra Ótica

1) Anel central

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Fibra aérea
	Fibra subterranea
	Fibra terminação

	UFC-RNP
	UECE-ITA
	4000
	4500
	0

	UECE-ITA
	FUNCAP
	0
	9300
	0

	FUNCAP
	SCTCE
	0
	6600
	0

	SCTCE
	HGF
	1450
	1500
	0

	HGF
	ESPCE
	2150
	1000
	200

	ESPCE
	FUNCEME-ALD
	200
	2500
	100

	FUNCEME-ALD
	CEFET-ALD
	0
	1350
	100

	CEFET-ALD
	CENTEC
	0
	2700
	100

	CENTEC
	CEFET-BEN
	700
	1350
	100

	CEFET-BEN
	UFC-REI
	0
	680
	0

	UFC-LABOMAR
	ESP-CE
	0
	0
	300

	UECE-CH
	CEFET-BEN
	0
	0
	400

	UFC-REI
	UFC-POR
	0
	2700
	300

	UFC-POR
	UFC-RNP
	2050
	2800
	800

	FUNCEME- BEZ
	UFC-RNP
	0
	0
	800

	EMBRAPA
	UFC-RNP
	0
	0
	600

	SUBTOTAL
	10550
	36980
	3800

	SOBRA DE CABO (10%)
	1055
	3698
	380

	TOTAL
	11605
	40678
	4180


2) Conexões radiais

	Ponto de acesso
	Próximo destino
	Fibra aérea
	Fibra subterrânea
	Fibra terminação

	INPE-ROEN
	FUNCAP
	6500
	8500
	

	SUBTOTAL
	6500
	8500
	

	SOBRA DE CABO (10%)
	650
	850
	

	TOTAL 
	7150
	9350
	


Parcerias 


A Prefeitura de Fortaleza e a Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do Ceará estão apoiando esse projeto cedendo o direito de passagem da fibra pelas vias públicas. Há também a disposição da Secretaria de Ciência e Tecnologia (e a Fundação de Amparo à Pesquisa – FUNCAP) de apoiar a manutenção da rede através de bolsas. 

Uma parceria foi conversada com a Global Crossing. Apesar da rede metropolitana deles não poder ser aproveitada pela GigaFOR (para possibilitar uma permuta), existe uma estação de cabo submarino com destino aos EUA que possibilitarão desenvolvimento de novas conexões no futuro. Sendo assim será colocada uma caixa de emenda no ponto onde os cabos óticos se cruzam.

