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Especificação de Equipamentos para a Rede Metropolitana de Porto Alegre
Coordenação Técnica Redecomep
04 de julho de 2007
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1. Introdução

O processo de definição dos tipos de switches e fornecedor  para a rede metropolitana de Porto Alegre  tomou como base as informações contidas no projeto técnico (topologia da rede, tabela de distribuição de switches e aplicações).  Fez-se um estudo mapeando os switches dos fornecedores CISCO e Extreme para cada instituição, levantando-se os custos associados:  hardware (caixa, interfaces SFPs, spares), software (gerência)  e serviços (suporte/manutenção, treinamento, instalação/configuração).  Seguindo a premissa de menor custo que atenda às necessidades técnicas da rede metropolitana, a solução escolhida foi a da CISCO sobre a qual se foca este documento. Todavia, caso haja justificativa técnica, embasada, que indique uma solução ou fornecedor diferente da proposta neste documento, o consórcio pode submetê-la para apreciação da coordenação técnica da Redecomep.

2. Definição dos switches por instituição

A tabela abaixo apresenta a definição dos equipamentos, de produção, para cada instituição consorciada. Detalhes sobre a especificação de cada equipamento são apresentados na planilha Switches-Cisco.xls.
	 
	 
	 
	SFPs no switch local
	SFP no switch de conexão remoto

	 
	Instituição
	Cisco
	SX
	LX
	ZX
	SX
	LX
	ZX

	1
	POP-RS
	C6506
	6
	4
	0
	
	0
	0

	2
	Santa Casa
	C3750 12 SFP Enhanced
	4
	1
	1
	
	1
	1

	3
	CEITEC
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	
	2
	
	
	2

	4
	CMPA
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	1
	
	1
	1

	5
	Cristo
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	1
	
	1
	1

	6
	FFFCMPA 
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	1
	
	1
	1

	7
	Observatório
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	
	2
	
	
	2

	8
	UFRGS-Admin
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	1
	
	1
	1

	9
	UFRGS-Artes
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	
	
	1
	

	10
	UFRGS-DAC
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	
	
	1
	

	11
	UFRGS-Fiergs
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	
	2
	
	
	2

	12
	UFRGS-Musica
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	1
	
	
	1
	

	13
	UFRGS-São Pedro
	C3560G-24TS-S Enhanced
	
	2
	2
	
	1
	

	 
	 
	 
	10
	14
	13
	0
	9
	11


Legenda:

	 
	Tipo 1

	 
	Tipo 2

	 
	Tipo 3 (Enhanced)

	 
	Tipo 4


Além dos equipamentos, está incluído software de gerência Lan Manager. A máquina, onde o software será instalado, é contrapartida do consórcio.

3. Serviços

Estão previstos os serviços de manutenção, treinamento, configuração e instalação dos switches. A empresa Interquattri é a parceira da CISCO no fornecimento destes serviços.

3.1 Suporte e Manutenção

O serviço de suporte/manutenção, para cada equipamento em produção, inclui atendimento (TAC) 7x24x365 e reposição de peças 8x5xNBD, pelo período de 12 meses. Para cobrir o período de reposição definiu-se um kit de sobressalentes contendo:

· C6506: 01 conjunto incluindo 01 fonte, 01 módulo de supervisora, 01 módulo de interfaces ópticas;

· 01 switch C3560G-24TS Enhanced;

· 01 switch C3750 12 SFP Enhanced; 
· 02 SFPs LXs;

· 02 SFPs ZX;
· 01 SFP elétrica.

O documento  “Serviços de suporte técnico SMARTnet™ da Cisco - Notificação de contratação e Kit de boas-vindas”, apresenta o descritivo do serviço.
3.2 Treinamento

Carga horária de 40 horas para turma de 12 alunos (caso haja demanda para maior número de participantes, uma nova turma deverá ser aberta).

O documento “Proposta de Cronograma e Conteúdo pra o Curso” apresenta a ementa proposta para o curso.
 A infra-estrutura (sala, micros, projetor, lousa, coffe-break, etc) para o treinamento será de contra-partida do consórcio e os switches utilizados no laboratório serão os da própria rede metropolitana (deverão ser reservados 06 equipamentos). Dessa forma, o cronograma de serviços  incluirá o treinamento (1 semana por turma) e, na seqüência, a configuração e instalação dos switches.

3.3 Configuração e instalação

A configuração dos switches tem como base o “Formulário para Rede Lógica “ o qual deve ser preenchido com informações sobre a camada 2 (esquema das VLANs), camada 3 (endereçamento IP e roteamento), QoS, Multicast etc. da rede metropolitana. 

O documento “Recomendações de Segurança CAIS/RNP”  aborda aspectos de segurança para a rede metropolitana, e deve ser lido para a fase de definição da rede lógica.

Após o preenchimento do formulário, este é enviado à Interquattri e agendada a reunião de kick-off dos serviços com representantes da Interquattri, Coordenação Técnica da Redecomep e Comitê Técnico local. O objetivo é dirimir as dúvidas sobre o formulário e estabelecer um cronograma de trabalho.

Ressalta-se que as instituições devem estar com a infra-estrutura preparada para receber o switch. Caso não seja viável sua instalação e houver a necessidade de deslocamento posterior do técnico da Interquattri, as despesas de instalação deverão ser custeadas pela própria instituição.

4. Custos da solução

	Equipamentos em produção e software de gerência
	Peças e equipamentos sobressalentes
	Manutenção anual (TAC 7x24x365 e reposição 8x5xNBD)
	Serviços de instalação, configuração e treinamento
	Total

	R$ 211.495,61
	R$ 60.324,72
	R$ 17.676,58
	R$ 29.693,67
	R$ 319.190,57


Obs.: não estão incluídos custos de importação e frete.
5. Questões a serem verificadas pelo consórcio

Revalidar a alocação dos equipamentos e número de interfaces para produção e sobressalentes.

6. Observações sobre a solução CISCO

Roteamento

O Tipo1 (Catalyst 6506) implementa  BGP e OSPF.

O Tipo 2 (C3750 12 SFP Enhanced) implementa  BGP e OSPF.
Os Equipamentos Tipo 3 (3560G-24TS) e 4 (3560-24TS) implementam apenas RIP/Estática. O suporte a OSPF dá-se via atualização de IOS. Os switches T3 para a MetroPOA estão sendo orçado com IOS Enhanced.
IPv6

Catalyst 6506 e 3750 implementa IPv6 em hardware. Os Tipos 3 e 4 necessitam atualização de IOS. Os switches T3 para a MetroPOA estão sendo orçado com IOS Enhanced o qual implementa IPv6.

Multicast

O equipamento Tipo 3 e 4 (3560) implementam apenas IGMP v1, 2 e 3 e IGMP-snooping com IOS básico. A versão IOS enhanced implementa PIM-SM.
10 GE

O Catalyst 6506 necessita que se adquira módulo com portas 10GE. Os Catalyst 3560 não possuem suporte a 10GE.

ANEXO - A

Detalhes sobre os equipamentos CISCO
Maiores detalhes podem ser obtidos através dos data sheets, cujas URLs estão indicadas na planilha Switches-Cisco.xls, em anexo.

	Quesitos Tipo 1
	CISCO

	 
	6506

	Chassis
	6 slots (4 serviços)

	Desempenho (Transmissão agregada) full-duplex
	40 Gbps/slot

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	até 400 Mpps

	Portas ópticas 1 GE
	24

	Portas elétricas 10/100/1000
	48

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	Módulos com 2 ou 4 portas 10 GE (XENPAK) não incluída

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	Sim

	Interfaces WAN
	Sim (não incluída)

	Suporte a interfaces CWDM
	Sim

	BGP incluído na oferta
	Sim

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não

	IPv6 
	Sim

	Q-in-Q
	Sim 

	Filas de hardware por porta
	4

	Suporte a MPLS
	Sim (não incluído)

	Netflow
	Sim


	Quesitos Tipo 2-B
	CISCO 3750-12SFP

	Desempenho (Transmissão agregada)
	32 Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	17.8 Mpps

	Portas SFP 1 GE 
	12

	Portas elétricas 10/100/1000 
	0

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	Empilhamento de switch com porta 10 Gbps

	Suporte a interfaces CWDM
	Sim

	BGP incluído na oferta
	Sim

	IPv6 
	Sim

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não

	Q-in-Q
	Não

	Filas de hardware por porta
	4

	Suporte a MPLS
	 Não

	Netflow
	Não


	Quesitos Tipo 3
	CISCO 3560G-24TS-E

	Chassis
	Não-chassis

	Redundância
	Fonte (incluída)

	Desempenho (Transmissão agregada)
	32Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	38.7Mpps

	Portas ópticas 1 GE
	4

	Portas elétricas 10/100/1000
	24

	Implementação de suporte a 10 Gbps 
	Não

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	QoS e ACL

	OSPF 
	Sim

	Suporte a BGP
	Sim

	IPv6 
	Sim

	S-Flow/Netflow/similar
	Não

	Q-in-Q
	Sim


ANEXO - B


Ementa Detalhada Treinamento CISCO
A ementa do treinamento CISCO juntamente com o cronograma encontra-se no arquivo Interquattri_curso.pdf.
ANEXO - C

Detalhes sobre a solução Extreme
Para fins de conhecimento, este anexo traz informações sobre a solução Extreme que foi considerada pela coordenação técnica da Redecomep, a qual teve custo superior ao da CISCO.

	Instituição
	Extreme

	POP-RS
	BD8806

	Santa Casa
	Summit X450a-24x

	CEITEC
	Summit X450a-24p

	CMPA
	Summit X450a-24p

	Cristo
	Summit X450a-24p

	FFFCMPA
	Summit X450a-24p

	Observatório
	Summit X450a-24p

	UFRGS-Admin
	Summit X450a-24p

	UFRGS-Artes
	Summit X450a-24p

	UFRGS-DAC
	Summit X450a-24p

	UFRGS-Fiergs
	Summit X450a-24p

	UFRGS-Musica
	Summit X450a-24p

	UFRGS-CPD
	Summit X450a-24p


Maiores detalhes podem ser obtidos através dos data sheets, cujas URLs estão indicadas na planilha Switches-Extreme.xls. 
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