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Especificação de Equipamentos para a MetroMAO

Índice

31. Definição dos switches por instituição


42. Suporte e Manutenção


43. Serviços


44. Custos da solução


55. Questões a serem verificadas


56. Observações sobre a solução CISCO


67. Visão geral sobre os equipamentos




1. Definição dos switches por instituição

A tabela abaixo apresenta a definição dos equipamentos, em produção, para cada instituição consorciada. Detalhes sobre a especificação de cada equipamento são apresentados na planilha Switches-Cisco.xls.

	Instituição
	Aporte
	Cisco
	LX
	ZX
	Total

	POP-AM
	RNP
	4500
	5
	1
	6

	CPD-AM
	RNP
	2851/3750
	1
	0
	1

	PRODAM(18)
	Estado
	4500
	3
	1
	4

	CPD/UEA(20)
	Estado
	4500
	4
	0
	4

	SEMED (11)
	Estado
	4500
	2
	2
	4

	INPA (2)
	RNP
	Tipo 3
	2
	 
	2

	CPRM (4)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	FIOCRUZ (8)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CT-PIM (9)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	HEMOAM (15)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CETAM(23)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	MUSEU H. N.(34)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CEFET/SEDE(24)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	MANAUS ENERGIA(25)
	Estado
	Tipo 3
	2
	1
	3

	CBA (27)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CEFET/UNED(28)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	SUFRAMA(29)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	SEDUC(30)
	Estado
	Tipo 3
	1
	1
	2

	SUSAM (3)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CIOPS (5)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	SEFAZ (6)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	DETRAN-AM (10)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	FAPEAM(13)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	EEM/UFAM (7)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	HUGV/UFAM(17)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	CAUA/UFAM(22)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	FACULDADE FARMACIA – UFAM (35)
	RNP
	Tipo 3
	2
	0
	2

	UPEA/UFAM
	RNP
	Tipo 3
	1
	1
	2

	ESO/UEA(26)
	Estado
	Tipo 3
	1
	1
	2

	EST/UEA(12)
	Estado
	Tipo 3
	1
	1
	2

	REITORIA/UEA (14)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	NSU/UEA (16)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	ESA/UEA(19)
	Estado
	Tipo 3
	2
	0
	2

	SEMEF(21)
	Estado
	Tipo 3
	0
	2
	2

	SIPAM(31)
	Estado
	Tipo 3
	0
	1
	1

	EMBRAPA(32)
	RNP
	Tipo 4
	0
	 
	0

	 
	
	 
	67
	12
	 


Tabela 01 – Distribuição de aporte, switches e interfaces para as instituições da MetroMAO.

Legenda:

	 
	Tipo 1

	 
	Tipo 2

	 
	Tipo 3

	 
	Tipo 4


2. Suporte e Manutenção

O serviço de suporte/manutenção, para cada equipamento em produção, inclui atendimento (TAC) 7x24x365 e reposição de peças 8x5xNBD, pelo período de 12 meses. Para cobrir o período de reposição definiu-se um kit de sobressalentes contendo:

Aporte RNP:

· 01 roteador 2851; 01 switch Catalyst 3750 12SFP (Tipo 2a);

· 03 SFPs LXs;

· 01 SFPs ZX.

Aporte Estado:

· 01 conjunto incluindo: 01 fonte,  01 módulo de supervisora, 01 módulo de interfaces ópticas e 01 módulo de interfaces elétricas para Catalyst 4510R;

· 01 switch C3560G-24TS;

· 03 SFPs LXs;

· 01 SFPs ZX.

Além dos equipamentos, está incluído software de gerência Lan Manager.

3. Serviços

Além do serviços de manutenção, será contratado treinamento com carga horária de 40 horas para turma de 12 alunos (caso haja maior demanda, pode-se abrir novas turmas). A infra-estrutura (sala, micros, projetor, lousa, etc) para o curso será de contra-partida do consórcio e os switches utilizados no laboratório serão os da própria rede metropolitana. O serviços de configuração e instalação dos switches estão incluídos na solução.

4. Custos da solução

A definição dos custos baseia-se na distribuição de equipamentos apresentada na Tabela 1.

Aporte RNP

	Software de gerência e Equipamentos em produção
	Equipamentos e peças Sobressalentes
	Manutenção anual dos switches e software de gerência
	Serviços de Treinamento, instalação e configuração
	Total

	R$ 149.510,54
	R$ 24.275,71
	R$ 13.998,17
	R$ 33.705,55
	R$ 221.489,97


Aporte Estado

	Software de gerência e Equipamentos em produção
	Equipamentos e peças Sobressalentes
	Manutenção anual dos switches e software de gerência
	Serviços de Treinamento, instalação e configuração
	Total

	R$ 234.799,24
	R$ 26.379,70
	R$ 25.034,50
	R$ 39.030,40
	R$ 325.243,84


5. Questões a serem verificadas

a. Revalidar a alocação dos equipamentos, aporte e número de interfaces para produção e sobressalentes.

b. O switch especificado na solução proposta como Tipo 2 (Catalyst 4510R) para o Estado, é um equipamento de chassis com maior performance e escalabilidade em relação ao especificado na licitação, porém, com custo e manutenção mais caros que a média prevista. Caso seja de interesse do Estado, há a possibilidade de trocar estes equipamentos pelo Tipo 2a (planilha Switches-cisco), composto por um conjunto de roteador 2851e switch C3750, com custos menores. A diferença por equipamento gira em torno de U$7.000,00 dólares, e de U$1.700,00 dólares por manutenção anual.

6. Observações sobre a solução CISCO

Roteamento

O Catalyst 4510R implementa apenas OSPF. A atualização para suporte a BGP impõe um acréscimo de cerca de 15% no custo do equipamento.

Os Equipamentos Tipo 3 (3560G-24TS) e 4 (3560-24TS) implementam apenas RIP/rota estática. O suporte a OSPF dá-se via atualização de IOS.

IPv6

Catalyst 4510R implementa IPv6 em software, incluído na oferta. Os Tipos 3 e 4 necessitam atualização de IOS.

Obs.: a atualização do IOS da versão SMI para Enhanced (que suporta OSPF/BGP/IPv6) duplica  os custos para o Tipo 3 e triplica para o Tipo 4.

Multicast

Os equipamentos Tipo 3 e 4 (3560) implementam apenas IGMP v1, 2 e 3 e IGMP-snooping.

10 GE

O Catalyst 4510R apresenta duas portas 10GE (Xenpak) no módulo da supervisora, bastando apenas adquirir as Xenpak para viabilizar a conexão 10G. Os Catalyst 3560 não possuem suporte a 10GE.

7. Visão geral sobre os equipamentos

Maiores detalhes podem ser obtidos através dos data sheets, cujas URLs estão indicadas na planilha Switches-Cisco.xls, em anexo.

	Quesitos Tipo 1
	CISCO
	CISCO

	 
	6506
	4500

	Chassis
	6 slots (4 serviços)
	10 Slots (8 serviços)

	Desempenho (Transmissão agregada) full-duplex
	40 Gbps/slot
	136Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	até 400 Mpps
	102Mpps

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	4
	2

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	36
	36

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	Módulos com 2 ou 4 portas 10 GE (XENPAK) não incluída
	2 portas 10GE incluída na Supervisora

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	Sim
	Sim

	Interfaces WAN
	Sim (não inlcuída)
	Não

	Suporte a interfaces CWDM
	Sim
	Sim

	BGP incluído na oferta
	Sim
	Não

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não
	Não

	IPv6 
	Sim (hardware)
	Sim (Software)

	Q-in-Q
	Sim (hardware)
	Sim (hardware)

	Filas de hardware por porta
	4
	4

	Suporte a MPLS
	Sim (não incluído)
	Não

	Netflow
	Sim
	Sim


	Quesitos Tipo 2
	CISCO 4500

	Chassis
	Chassis 10 Slots (8 serviços)

	Redundância
	Fonte

	Desempenho (Transmissão agregada)
	136Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	102Mpps

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	10

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	44

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	2 portas 10GE (Xenpak)  incluída na Supervisor

	Suporte a interfaces CWDM
	Sim

	BGP incluído na oferta
	Não

	IPv6 
	Sim 

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não

	Q-in-Q
	Sim 

	Filas de hardware por porta
	4

	Suporte a MPLS
	 Não

	Netflow
	Sim


	Quesitos Tipo 3
	CISCO 3560G-24TS-S

	Chassis
	Não-chassis

	Redundância
	Fonte (incluída)

	Desempenho (Transmissão agregada)
	32Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	38.7Mpps

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	0

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	8

	Implementação de suporte a 10 Gbps 
	Não

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	QoS e ACL

	OSPF incluído na oferta
	Não (necessário upgrade de IOS)

	Suporte a BGP
	Sim (necessário upgrade de IOS). Não incluído na oferta

	IPv6 
	Sim (necessário upgrade de software). Não incluído na oferta

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não

	S-Flow/Netflow/similar
	Não

	Q-in-Q
	Não


	Quesitos Tipo 4
	CISCO 

	Redundância
	Fonte (não incluída)

	Desempenho (Transmissão agregada)
	32Gbps

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	6.5 Mpps 

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	0

	Portas elétricas 10/100 adicionais

	0

	Implementação do suporte a 10 Gbps 
	Não

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	Sim

	Suporte a OSPF 
	Sim (não ofertado. Necessário upgrade de software)

	Suporte a BGP
	Sim (não ofertado. Necessário upgrade de software)

	IPv6 
	Sim (software). Não ofertado

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Não

	Netflow
	Não

	Q-in-Q
	Não
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