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Especificação de Equipamentos para a Rede Comunitária de Educação e Pesquisa do Distrito Federal
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1. Definição dos switches por instituição

A tabela abaixo apresenta a definição dos equipamentos, em produção, para cada instituição consorciada. Detalhes sobre a especificação de cada equipamento são apresentados na planilha Switches-Extreme.xls.

	Instituição
	Extreme
	LX
	ZX
	Futuro
	TOTAL

	RNP (PoP-DF)
	Summit X450
	5
	4
	2
	11

	UnB (FT)
	Summit X450
	4
	4
	1
	9

	AGU
	Summit X450
	2
	4
	9
	15

	Embrapa
	Summit X450
	2
	5
	5
	12

	MCT (AEB)
	Summit X450
	1
	4
	6
	11

	UnB (HUB)*
	Summit X450
	1
	
	
	1

	UnB (EEB)
	Summit X450a
	1
	
	
	1

	Fiocruz
	Summit X450e
	1
	
	
	1

	CGEE
	Summit X450a
	0
	1
	
	1

	INMET
	Summit X450a
	1
	
	
	1

	ENAP
	Summit X450e
	1
	
	
	1

	MEC (CNE)
	Summit X450a
	1
	
	
	1

	MEC (CETREMEC)
	Summit X450a
	1
	
	
	1

	Complexo Cultural da República (Biblioteca)
	Summit X450e
	2
	
	
	2

	Complexo Cultural da República (Museu)
	Summit X450e
	1
	
	
	1

	FNDE
	Summit X450a
	1
	
	
	1

	IBICT
	Summit X450a
	0
	0
	
	0

	CNPq (509N)
	Summit X450a
	2
	0
	
	2

	CNPq (507N)
	Summit X450a
	2
	0
	
	2

	MCT
	Summit X450a
	2
	0
	
	2

	MEC
	Summit X450a
	2
	0
	
	2

	
	
	28
	18
	
	


Tabela 01 – Distribuição de switches e interfaces para as instituições da rede de Brasília.
Legenda:

	 
	Tipo 2 Summit X450

	 
	Tipoo 3 Summit X450a

	 
	Tipo 4 Summit X450e


.

2. Suporte e Manutenção

O serviço de suporte/manutenção, para cada equipamento em produção, inclui atendimento (TAC) 7x24x365 e reposição de peças 8x5xNBD, pelo período de 12 meses. Para cobrir o período de reposição definiu-se um kit de sobressalentes contendo:

· 01 switch Tipo-2 (Summit X450-24x);

· 02 SFPs LXs;

· 02 SFPs ZX.

Além dos equipamentos, está incluído software de gerência EPICenter 5.0.

3. Serviços

Além dos serviços de manutenção, será contratado treinamento com carga horária de 40 horas para turma de 12 alunos (caso haja maior demanda, pode-se abrir novas turmas). A infra-estrutura (sala, micros, projetor, lousa, etc) para o curso será de contra-partida do consórcio e os switches utilizados no laboratório serão os da própria rede metropolitana. O fornecimento de serviços de configuração e instalação dos switches adquiridos estão incluídos na solução.

4. Custos da solução

	Equipamentos em produção e Software de Gerência
	Peças e equipamentos sobressalentes (kit sobressalente)
	Manutenção anual dos switches e software de gerência
	Serviços de instalação, configuração e treinamento
	Total

	R$ 227.682,09
	R$ 16.070,23
	R$ 21.985,54
	R$ 37.044,00
	R$ 302.781,86


Obs.: não estão incluídos custos de importação.

5. Questões a serem verificadas

a. Revalidar a alocação dos equipamentos e número de interfaces para produção e sobressalentes.

b. Modificou-se a especificação do tipo de equipamento para os sites do PoP/RNP, AGU e UNB para o Tipo 2. Segundo o fabricante, a diferença entre o Tipo 1 e o Tipo 2 refere-se basicamente a densidade de portas, sendo que o desempenho da caixa é adequado para suportar o tráfego da rede. Assim, como o  Tipo 2 oferece 24 portas ópticas (incluindo 4 combos elétricas), este atenderia às necessidades da topologia apresentada no projeto técnico. 

c. Para a Fiocruz, ENAP e Complexos Culturais alterou-se também os switches, do Tipo 3 para o Tipo 4. Este possui 4 portas ópticas, portas elétricas 10/100/1000 possibilitando conexão 1GE LAN (na licitação foram especificadas portas 10/100) e desempenho similar ao Tipo 3 (Summit X450a).Todavia, possui limitações de funcionalidades (vide item 6) que precisam ser avaliadas pelo consórcio. O consórcio deve avaliar também se os sites elencados podem receber equipamentos deste porte, e mesmo, se há outros que poderiam estar recebendo Tipo 4 no lugar de Tipo 3.

As alterações acima visaram principalmente a adequação de custos. Para conhecimento, o custo dos equipamentos especificados originalmente no projeto técnico chegaria a R$507.000,00; sendo que a manutenção anual passaria de R$ 21.00,00 para R$ 45.700,00. Todavia, cabe ao consórcio verificar se as alterações propostas são adequadas ao projeto de Brasília.

6. Observações sobre a solução EXTREME

Roteamento

· O Tipo2 (Summit X450-24x) implementa  BGP e OSPF.

· O Equipamento Tipo 4 (Summit X450e-24p) implementa RIP e Estática; através de atualização de software, implementa OSPF-edge (permite somente 02 interfaces lógica em uma mesma área).

IPv6

O Tipo2 (Summit X450-24x) implementa IPv6 em software; o Tipo 4 (Summit X450e-24p), em hardware.

Multicast

· O equipamento Tipo  4 implementa IGMP v1, 2 e 3 e IGMP-snooping; através de atualização de software, implementa PIM-edge via software (PIM-edge é um sub-conjunto do protocolo com restrições apenas com relação ao equipamento não poder ser um Rendezvous Point (RP) ou Bootstrap Router (BSR)).

10 GE

· Os Tipos, 2, 3 e 4 suportam um módulo com duas portas 10GE.

7. Visão geral sobre os equipamentos

Maiores detalhes podem ser obtidos através dos data sheets, cujas URLs estão indicadas na planilha Switches-Extreme.xls, em anexo.

	Quesitos Tipo 1
	EXTREME BD 8806

	Chassis
	6 slots (4 serviços)

	Desempenho (Transmissão agregada) full-duplex
	48 Gbps/slot

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	285Mpps/ caixa (1 matriz)

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	36

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	36

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	Módulos com 4 portas 10GE (XENPAK)

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	Sim

	Interfaces WAN
	Não

	Suporte a interfaces CWDM
	Não

	BGP incluído na oferta
	Sim

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	EAPS

	IPv6 
	Sim (Hardware)

	Q-in-Q
	Sim

	Filas de hardware por porta
	8

	Suporte a MPLS
	Não

	S-Flow
	Sim


	Quesitos Tipo 2
	Extreme Summit-X450-24x

	Redundância
	Fonte

	Desempenho (Transmissão agregada)
	160 Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	65 Mpps /caixa

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	8

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	0

	Implementação do suporte a 10 Gbps (Tipo de interface)
	Um módulo com duas portas 10 GE (XENPAK)

	Suporte a interfaces CWDM
	Não

	BGP incluído na oferta
	Sim

	IPv6 
	Sim (software)

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Sim
EAPS

	Q-in-Q
	Sim

	Filas de hardware por porta
	8

	Suporte a MPLS
	Não

	S-Flow
	Sim


	Quesitos Tipo 3
	Extreme Summit X450a-24T

	Redundância
	Fonte

	Desempenho (Transmissão agregada)
	128 Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	65 Mpps /caixa

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	0

	Portas elétricas 10/100/1000 adicionais

	8

	Implementação de suporte a 10 Gbps 
	Um módulo com duas portas 10 GE (XENPAK)

	OSPF incluído na oferta
	Sim (edge mode)

	Suporte a BGP
	Sim (não incluído)

	IPv6 
	Sim (Hardware). Incluído na oferta

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Sim
EAPS

	S-Flow
	Sim 

	Q-in-Q
	Sim


	Quesitos Tipo 4
	Extreme Summit X450e-24p

	Redundância
	Fonte (não incluída)

	Desempenho (Transmissão agregada)
	128 Gbps/caixa

	Desempenho (encaminhamento de pacotes)
	65 Mpps /caixa

	Portas ópticas 1 GE adicionais

	2

	Portas elétricas 10/100/1000 

	20

	Implementação do suporte a 10 Gbps 
	Um módulo com duas portas 10 GE (XENPAK)

	QoS, ACL e Multicast sem perda de desempenho
	Sim

	Suporte a OSPF 
	Sim para Edge-mode 

	Suporte a BGP
	Não

	IPv6 
	Sim (Hardware). Incluído na oferta

	Proteção em anel, permitindo menor tempo de convergência da rede
	Sim
EAPS

	Sflow
	Sim

	Q-in-Q
	Sim
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