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1. Generalidades

1.1 Escopo

a.

O presente documento tem como objetivo estabelecer os requisitos técnicos e instrucdes
gerais para a obtencdo de proposta para fornecimento do projeto, servigcos, cabos,
materiais, documentacdo e obras, utilizando mao-de-obra especializada, necessarias a
implantacdo da Rede Optica Metropolitana de Belém, PA — Metrobel, que ird interligar as
principais Instituicbes de Pesquisa e Educacdo (IPEs) a Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa (RNP), constituindo assim o Consércio Metrobel e conseqliientemente, a Rede
Global de Pesquisa e Educacdo (RGPE), possibilitando melhores condi¢cdes de
capacidade, desempenho e qualidade de servigo.

A empresa a ser contratada devera elaborar projetos de rede, englobando infra-estrutura e
rede de cabos.

Na elaboracéo dos projetos e servigcos de construcdo da rede, devem ser observadas e
seguidas as informag@es, orientacfes e procedimentos estabelecidos nos Anexos listados
abaixo, que fazem parte integrante da presente Solicitacéo de Proposta (SDP):

e Anexo | — Especificacdes da Rede Metrobel.
e Anexo Il — Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas.

e Anexo Ill — Manual de Contratacéo de Servicos de Construcdo de Redes de Fibras
Opticas.

e Anexo IV — Manual de Contratacéo de Servicos de Construgdo de Infra-estrutura de
Redes de Fibras Opticas.

e Anexo V — Especificagéo de Distribuidor Geral Optico e Distribuidor Optico.
e Anexo VI — Especifica¢io de Conjunto de Emenda Optica.

Sera de responsabilidade da empresa contratada a obten¢do de Licencas e Autorizagbes
de constru¢do necessérias a completa implantacdo da rede, com excecdo da licenca da
ANATEL que devera ser obtida pela propria RNP. Também devera providenciar eventuais
alterac6es nos projetos, que venham a ser exigidas pelos 6érgdos responsaveis pela
emissao das autorizacdes e licencas.

Deverdo ser apresentados a RNP tantos anteprojetos quantos forem necessarios para
aprovacao.

O Projeto Executivo da rede e respectivas copias, s6 poderdo ser providenciadas apés
aprovacao formal do anteprojeto por parte da RNP.

A empreiteira deverd fornecer dutos, caixas subterrGneas e materiais associados para
executar os servicos de construgdo da infra-estrutura e cabos de fibras Opticas, caixas de
emenda, DGO's, conectores Opticos e materiais associados para executar os servicos de
construcéo das redes de fibras épticas.

A empreiteira fornecerd mao-de-obra especializada, maquinas, ferramentas, meios de
deslocamento e transporte, e todo e qualquer outro utensilio necesséario para levar os
servicos de implantacdo a bom termo.

As dlvidas ou questionamentos relativos a esta SDP deverdo ser diretamente
encaminhados a RNP, através dos seguintes meios:

E-mail: procO466@rnp.br
ou
Correspondéncia registrada para:

RNP — D.A.P. — Geréncia de Logistica — Coordenacédo de Compras — Projeto Metrobel
Caixa Postal 6001, CEP 13083-883, Campinas, SP
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1.2 Implementacgéo

a. A previsdo de volumes de construcdo esta sendo fornecida com o propdsito de permitir a
empreiteira dimensionar e equipar equipes, de forma adequada e otimizada as
necessidades de construcdo, entretanto, esta informacdo devera ser ajustada apés a
emissdo do Projeto Executivo da rede.

b. Os volumes estimados mais significativos da obra séo listados abaixo:

Comprimento da Rede Optica: 39.400 (trinta e nove mil e quatrocentos) m
Comprimento da rede aérea: 38.530 (trinta e oito mil, quinhentos e trinta) m
Comprimento da rede subterranea: 870 (oitocentos e setenta) m

Numero de caixas subterréneas: 0 (zero)

NuUmero de acessos a sites: 29 (vinte e nove)

Tipo e capacidade do cabo 6ptico do anel: CFOA-SM-AS-80-G-48

Tipo e capacidade do cabo 6ptico da extensdo BR-316: CFOA-SM-AS-80-G-36
Tipo e capacidade do cabo 6ptico dos acessos: CFOT-SM-UB-12-COG

NUmero de emendas: 40 (quarenta)

© © N o g~ wDdhdpP

c. No item 6 estdo Planilhas de Custos em UPP (Unidade de Planta - Projeto), UPI (Unidade
de Planta - Infra-estrutura) e UPR (Unidade de Planta - Rede) calculados a partir de
estimativas de projeto.

d. O volume estimado para a Manutencdo Corretiva e Preventiva da Rede de Cabos de
Fibras Opticas é de 8.000 (oito mil) UPMs (Unidade de Planta - Manutencao) por més,
totalizando 96.000 (noventa e seis mil) UPMs em 12 (doze) meses.

2. Documentacédo Necessaria para Habilitagcdo do Proponente
a. Documentos para a Habilitacao:
e Contrato Social;
e DRE;
e CNPJ,
e Certiddes de Divida Ativa da Unido, Tributos Federais, Estadual e Municipal;

e Prova de regularidade relativa a Seguridade Social, comprovada pela Certiddo
Negativa de Débito (CND), expedida pelo INSS;

e Prova de regularidade com o Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS);
comprovada pela Certiddo de Regularidade de Situacéo (CRS);

e Nao estar em processo de faléncia, dissolucao, fusdo, ciséo ou incorporacao;

o Declaracdo de inexisténcia de fatos supervenientes.

b. Documentos para a Habilitagdo Técnica:

e Copia de no minimo 2 (dois) Projetos Executivos, com as respectivas anotacdes de
responsabilidades técnicas, devidamente registradas no CREA, em nome do
profissional habilitado para execucdo dos projetos aqui solicitados. O projeto
apresentado deve ser compativel em caracteristicas, quantidades, complexidade
tecnoldgica e operacional ao projeto solicitado, compreendendo um trecho total de
rede (cabeamento aéreo e/ou subterraneo) de no minimo 10 (dez) km ;
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Certiddo de Acervo Técnico, expedido pelo CREA, atestando que o proponente
possui em seu quadro permanente, na data da apresentacdo da documentacéo e
proposta comercial, profissionais de nivel superior, detentores de atestado de
responsabilidade técnica por execucdo de servicos do porte de que trata o objeto
dessa solicitacdo. A comprovacao de que os profissionais detentores de atestados de
responsabilidade técnica anteriormente referidos pertencem ao quadro permanente
da empresa deve ser feita através da cépia da Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social (CTPS) ou do contrato social da empresa, caso o profissional seja socio da
mesma,;

Minimo de 2 (dois) Atestados de Qualificacéo Técnica, fornecidos por pessoa juridica
de Direito Publico ou Privado, devidamente registrado no CREA competente,
referente a servico realizado que demonstre competéncia técnica em projetos e
implantagdo de infra-estrutura para redes de fibras Opticas, semelhantes em
complexidade ao objeto aqui especificado;

Certiddo de Registro e Quitacdo da Pessoa Juridica no CREA, compativel com o
objeto contratual,

Quantitativo de profissionais a serem envolvidos no projeto e implantacao,
juntamente com seus respectivos cargos e funcdes, bem como a relacdo de veiculos,
maquinas, ferramentas e equipamentos necessarios para a execugao dos servi¢os.

3. Proposta Comercial

A Proposta Comercial e a documentacdo necessaria para habilitacdo do proponente
deverdo, em envelopes distintos e lacrados, serem postadas por correspondéncia
registrada com A.R. até sexta-feira dia 16 (dezesseis) de setembro de 2005, enderecadas
da seguinte forma:

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP
A/C Diretoria de Administracdo e Planejamento
Geréncia de Logistica

Coordenacédo de Compras - Projeto Metrobel
Envelope 01 — Documentos de Habilitacdo

........ Razao Social da Proponente ............ccceee.....

Caixa Postal 6001, CEP 13083-883, Campinas, SP

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa — RNP
A/C Diretoria de Administracéo e Planejamento
Geréncia de Logistica

Coordenacdo de Compras - Projeto Metrobel
Envelope 02 — Proposta Comercial

........ Raz&o Social da Proponente ............cccccce....

Caixa Postal 6001, CEP 13083-883, Campinas, SP

Alternativamente estes envelopes poderdo ser entregues em maos até as 12:00h (doze
horas) de segunda-feira dia 19 (dezenove) de setembro de 2005, no escritério da RNP, na
Av. Dr. André Tosello 209, 2° andar, Prédio da EMBRAPA/UNICAMP, Cidade Universitaria
Zeferino Vaz, CEP 13083-886, Campinas, SP, com o mesmo enderecamento descrito
acima.

A Proposta Comercial deverd ser apresentada em 3 (trés) vias impressas em papel
timbrado da empresa proponente e o0 mesmo numero de vias em meio digital, em envelope
lacrado, devendo informar:

O valor em Reais, expressos em algarismos e por extenso de forma legivel, do valor
unitario para a UPP, UPI, UPR e UPM. Em caso de divergéncia prevalecera o valor por
extenso;
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ii. A validade da proposta, que ndo devera ser inferior a 60 (sessenta) dias;

iii. O valor da UPP, UPI, UPR e UPM deverao incluir todos os custos com deslocamentos,
transporte e armazenamento de materiais, visitas aos sites, verificacdes de viabilidade,
impressao, plotagem de desenhos, impostos, taxas, encargos sociais e qualquer outro
tipo de custo decorrente da perfeita execucdo dos servigos especificados nesta SDP;

iv. Os precos cotados serdo irreajustaveis;

V. Ndo serdo consideradas propostas que imponham condi¢Bes, ocasionem dividas
guanto a seu teor, contenham precos excessivos ou manifestamente inexequiveis.

4. Julgamento das Propostas

As propostas serdo julgadas quanto ao atendimento das especificagbes técnicas contidas
neste documento e quanto ao preco total, no maximo em 20 (vinte) dias apés a data limite
para entrega. As propostas serdo consideradas matéria reservada, preservada a sua
confidencialidade, e nado serdo divulgados para os demais proponentes, mesmo apos a
declaracdo da proposta vencedora. As propostas serdo divulgadas apenas ao pessoal
interno da RNP e aos seus consultores, quando por ela indicados e envolvidos na
avaliacao.

5. Condi¢cbes de Pagamento
5.1 Servigcos de Projeto de Redes

a. Pagamento Inicial de 20% (vinte por cento) do valor da medicdo dos servicos realizados,
conforme Anexo Il, 5 (cinco) dias Uteis apds a aprovacdo do Anteprojeto, nos termos do
Anexo Il. Representantes da empresa contratada e da RNP devem percorrer a rota dos
cabos e de todos os acessos para eliminar eventuais pendéncias. ApOs aprovacéo pela
RNP, a empresa contratada devera dar andamento ao Projeto Executivo.

b. Pagamento Intermediario de 40% (quarenta por cento) do valor total de UPPs fornecidas,
apos entrega e aprovacéo do Projeto Executivo, nos termos do Anexo II.

c. Pagamento Final de 40% (quarenta por cento), 5 (cinco) dias apds a aprovacao das
Licencas e Autorizacdes necessarias para a construcéo da rede.

d. Pagamento Final da diferenca entre as UPPs fornecidas e o valor efetivamente realizado,
conforme Anexo I, 30 (trinta) dias ap6s a aprovacédo do Projeto Executivo.

e. Para a liberacdo dos pagamentos a RNP verificar4 se todos os cddigos e padrbes estéo
aplicados de acordo com o Anexo Il. A tabela abaixo mostra os principais pontos a serem
observados para efeito de aceitacdo dos servi¢os contratados.

_ ) Atende
Item Descricéo do item i Observacéo
Sim Nao

01 Verificar a existéncia de todos os
documentos relacionados no
protocolo de entrega do Anteprojeto
ou Projeto Executivo.

Plantas atendem codigos e padrbes
estabelecidos nos manuais.

02 Todas as entradas de prédios
possuem desenho detalhado e
memorial descritivo.

03 Memorial descritivo possui lista de
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materiais e quantidades

04 Verificar se todos os arquivos das
plantas, relatérios e planilhas
conferem com originais.

05 Plano de emenda

06 Tabela de fusdes por emenda

07 Plano de face do DGO e DOs

08 Planilha de Custo de Contratacdo de

Servigos de Construcdo de Infra-
estrutura — UPI

09 Planilha de Custo de Contratacdo de

Servigos de Construgéo de Redes
de Fibras Opticas — UPR

5.2 Servicos de Construcédo de Infra-estrutura de Rede

a.

Pagamento mensal através de medicbes aprovadas, obedecendo aos valores
estabelecidos no Anexo IV, com retencdes de 10% (dez por cento) sobre os valores das
faturas. As medicGes e o apontamento das obras e servigos realizados serdo feitos por
representantes indicados pela RNP;

Os representantes designados terdo um prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis para aprovar,
ou reprovar, a medi¢cdo apresentada. A reprovacdo da medigcdo implica em comunicar o
contratado por escrito, justificando o motivo;

As retencdes de 10% (dez por cento) serdo liberadas 30 (trinta) dias apés a aceitacao final
de todas as obras e servicos de infra-estrutura previstos no Projeto Executivo e em suas
emissdes suplementares.

5.3 Servicos de Construcéo de Redes de Fibras Opticas

f.

Pagamento inicial de 10% (dez por cento) do valor do contrato contra a comprovagéo de
recebimento da totalidade dos cabos necessérios a implantagédo da rede, relacionados no
memorial descritivo de projeto. A comprovacao devera ser feita através das Notas Fiscais
de compra, Conhecimento de Transporte e verificacdo, em campo, realizada por
representante da RNP.

Pagamentos mensais através de medicSes aprovadas, obedecendo aos valores
estabelecidos no Anexo lll, com retencdes de 20% (vinte por cento) sobre os valores das
faturas. As medi¢des e o apontamento dos servigos serdo feitos por representante da RNP.

As retencbes de 20% (vinte por cento), descontadas dos 10% (dez por cento) pagos
inicialmente, serdo liberadas 30 (trinta) dias apos a aceitagdo final de todos os servigos de
rede previstos no Projeto Executivo e em suas emissdes suplementares.

5.4 Servigos de Manutencéo de Redes de Fibras Opticas

a.

Pagamento mensal do valor proposto no contrato na apresentacédo da Fatura de Prestacao
dos Servicos de Manutencao Corretiva e Preventiva da Rede de Fibras Opticas construida.

Pagamentos das medicdes das manutencdes corretivas realizadas na rede, obedecendo
aos valores estabelecidos no Anexo Il e no Anexo IV, ocorrerdo 10 (dez) dias apds
apresentacdo da fatura da medicdo. As Medicbes e o Apontamento dos servigos
decorrentes da Manutencdo Corretiva serdo elaborados pela empresa contratada e
deverao ser aprovados por representantes designados pela RNP.
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6. Consideracdes de Projeto, Construcdo e Manutencao

6.1 Previsdes Globais de Projeto

a. No projeto da Rede Metrobel esta estimando o fornecimento de 45.500 (quarenta e cinco
mil e quinhentas) UPPs, nos termos estabelecidos no Anexo Il.

b. Planilha de Orcamento de Servigos de Projeto.

EXEMPLO DE PROPOSTA

REGIAO METROPOLITANA DE BELEM-PA

SERVICOS DE PROJETO

Estimativa de UPP’s ( *) 45.500 UPP (**)

Valor Proposto para uma UPP R$ (valor por extenso em reais)

Valor total previsto para o projeto R$ (valor por extenso em reais)

(*) Fornecimentos serdo realizados e medidos de acordo com o Anexo |l

(**) Quantidade estimada para efeito de balizamento da proponente. As quantidades reais a serem fornecidas seréo
calculadas de acordo com a tabela do Anexo II.

6.2 Previsdes Globais de Construcdo e Manutencao

a. Na construcdo da Rede Metrobel esta estimado o fornecimento de 940.000 (novecentos e
quarenta mil) UPRs e 108.000 (cento e oito mil) UPIs, nos termos estabelecidos nos
Anexos Il e IV, respectivamente.

b. Planilha de Orcamento de Contratacdo de Servicos de Construcdo de Redes de Fibras
Opticas e de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura de Redes de Fibras Opticas.

EXEMPLO DE PROPOSTA

REGIAO METROPOLITANA DE BELEM-PA

OBRAS E SERVICOS DE INFRA-ESTRUTURA

Estimativa de UPIs (*) 108.000 UPI (* ¥)

Valor Proposto para uma UPI R$

Valor total para Infra-Estrutura R$

FORNECIMENTO DE MATERIAIS E SERVICOS DE CONSTRUCAO DE REDE

Estimativa de UPRs ( *)

940.000 UPR (* *)

Valor Proposto para uma UPR R$
Valor total para Rede R$
Valor Total do Contrato R$

FORNECIMENTO DE MATERIAIS

E SERVICOS DE MANUTENCAO DE REDE

Numero de UPMs por més (*)

8.000 UPM ( **)

Numero de UPMs por 12 meses ( *)

96.000 UPM (* *)

Valor Proposto para uma UPM R$

Valor total para Manutengéo de Rede por 12 (doze) R$
meses

Valor Total do Contrato R$
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Obs: Os servigcos de Manutencdo serdo objeto de contrato a ser eventualmente firmado
entre o proponente vencedor e o Consdrcio da Rede Metrobel.

(*) Fornecimentos seréo realizados e medidos de acordo com os Manuais de Projeto e Contrata¢éo anexos.

( * * ) Quantidade estimada para efeito de balizamento dos proponentes. As quantidades reais fornecidas, aferidas
através de servicos de fiscalizagdo, acompanhamento e medigdo, serdo pagas nos termos estabelecidos.

6.3 Arquitetura de Rede

a. As especificacbes da rede, como: topologia, diagrama preliminar e enderecos das
Instituicdes estédo definidos no Anexo |.

6.4 Prazo de Execucéo

6.4.1 Projeto

a. O projeto da rede devera ser concluido, apresentado e aceito num prazo maximo de 4
(quatro) semanas ap0s a assinatura do contrato.

b. A empresa contratada devera apresentar um cronograma de execucdo dos servicos. Um
exemplo de cronograma é mostrado na tabela abaixo:

Item Atividades 12 Semana 22 Semana 32 Semana 42 Semana
1 Levantamento de campo (rede) X
2 Projeto da rede aérea X X
3 Projeto da rede subterranea X X
4 Célculos e memoriais descritivos X
5 Entrega do anteprojeto
6 Levantamento de campo (sites) X
7 Desenho dos sites e acessos X X
8 Corregdes e acertos dos projetos X
9 Entrega projeto executivo X
10 | Etc
6.4.2 Construcao

a. A construcdo da rede deverd ser concluida, entregue e aceite num prazo maximo de 12

(doze) semanas apos a aprovacao do projeto pela RNP.

b. A construcdo da rede podera ser subdividida em trechos, de forma a possibilitar um melhor
controle de custos e de prazos de execucao.

c. A empresa contratada devera apresentar um cronograma de execucao dos servicos. Um

exemplo de cronograma é mostrado na tabela abaixo:

i Semanas
Item Atividade 12 | 28 | 32 | 42 | 52 | 6@ | 724 |8 | 92| 100 | 118 | 122
01 Licencas e autorizacdes X[ X[ X | X
02 Construcao rede subterrdnea X | XX
03 Construcdo dos acessos aos sites X | X | X
04 Lancamento da rede aérea — trecho 1 X | X
05 Lancamento da rede aérea — trecho 2 X | X
06 Lancamento da rede aérea — trecho n X X
07 Lancamento da rede subterranea X | XX
08 Lancamento dos cabos de acesso X | X X
09 Confeccéo das emendas X | X | X X
10 Terminagado dos cabos nos DGO e DO'’s X | X X X
11 Vistoria da rede de cabos instalada X
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12 Testes de aceitacdo da rede 6ptica X

13 Entrega das plantas com anotacdes de X
construcao

14 Entrega dos arquivos do projeto atualizado X
("as built")

15 Etc.

6.5 UPP — Unidade de Planta - Projeto; UPI — Unidade de Planta - Infra-estrutura;

7.

7.1 Generalidades

UPR — Unidade de Planta - Rede e UPM — Unidade de Planta - Manutencéao

A descricdo detalhada das UPs (Unidades de Planta) pode ser encontrada nos Anexos Il,
e lv.

Os precos incluem fornecimento de materiais, m&o de obra especializada e despesas com
plotagem das plantas, emisséo de relatérios técnicos, elaboracdo de memoriais descritivos,
tabelas de orcamento, fornecimento de meio digital (CD), impostos e outras despesas
associadas.

Se, por alguma razao especial, surgir a necessidade de inclusdo de UP que ndo esteja
descrita, esta sera incluida, sendo que seu valor em UPR ou UPI devera apresentar
coeréncia com os precos cobrados no mercado, tomando-se por base o valor unitario por
UP contratada com a empreiteira para a realizacao destes servicos. O pagamento dessas
UPs incluidas s6 seré realizado mediante aditivos ao contrato de servigos.

Especificacbes Técnicas

a. A RNP fornecera a empresa os pontos de interesse e a topologia desejada para a rede, a

partir dos quais sera desenvolvido o projeto.

Os equipamentos de medigdo Optica deverdo estar devidamente aferidos por 6rgdo ou
instituicdo credenciada junto ao INMETRO.

Todos os servigcos de projeto e construcdo deverdo ser realizados de acordo com 0s
seguintes documentos anexos:

e Anexo | — Especificacdes da Rede Metrobel.
e Anexo Il — Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas.

e Anexo lll — Manual de Contratacdo de Servigcos de Construcdo de Redes de Fibras
Opticas.

e Anexo IV — Manual de Contratacéo de Servicos de Construgdo de Infra-estrutura de
Redes de Fibras Opticas.

e Anexo V — Especificagéo de Distribuidor Geral Optico e Distribuidor Optico.
e Anexo VI — Especificagdo de Conjunto de Emenda Optica.

A apresentacdo da proposta indicando os valores e as quantidades de cada UP, bem como
a apresentacé@o dos documentos exigidos nesta SDP, deverao seguir o modelo dos Anexos
Ae B.

7.2 Projetos

a.

A empresa a ser contratada devera entregar plantas detalhadas de projeto produzidas em
sistema CAD, que serdo entregues em arquivo formato DWG (Autocad R-14), relatérios e
memoriais serdo entregues em Microsoft Word, e as planilhas em Microsoft Excel
(compativeis com Office XP). Os arquivos dos projetos serdo entregues em meio digital
(CD). A empresa contratada devera entregar os projetos da seguinte maneira:

e 2 (duas) cépias em meio digital (CD);
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b.

e 2 (duas) cOpias originais em papel com as assinaturas dos responsaveis
técnicos;

e 3 (trés) copias em papel.
A aceitagdo final do projeto se dara apds o cumprimento das seguintes fases:
e Vistoria e aceitacao dos servigos executados;
e Realizacao e aceitacdo dos testes épticos;

¢ Entrega da copia das plantas com as anota¢des de campo e uma cépia em
meio digital (CD) dos projetos atualizados.

7.3 Cabo de Fibras

a. O cabo de fibras Opticas a ser utilizado no anel principal da Rede Metrobel devera ser de
no minimo 48 (quarenta e oito) fibras monomodo seguindo as especificacbes do Anexo Il.

b. O cabo de fibras épticas a ser utilizado na extensdo da rede — BR 316 devera ser de no
minimo 36 (trinta e seis) fibras monomodo seguindo as especificacdes do Anexo Il

c. O cabo de fibras opticas a ser utilizado para acesso as Instituicdes devera ser de no
minimo 12 (doze) fibras monomodo seguindo as especificagdes do Anexo |l.

8. Licencas e Autorizacdes

a. As solicitagcbes de licencas e autorizagBes, necessarias a execucdo dos servicos
projetados sdo de responsabilidade da empresa contratada.

b. A empresa também sera responsavel pelo preparo e fornecimento de toda a documentagdo
necessaria a obtencéo das licencas e autorizacoes.

9. Fiscalizacao
A fiscalizagcdo do andamento e execucdo do projeto e obra sera feita por representantes
designados pela RNP.

10.Garantia

a. O projeto contratado devera atender os requisitos técnicos dos anexos de especificacdes.

b. Os projetos deverdo atender também as normas dos 6rgdos e permissionarias para a
liberacdo das licencas e autorizacdes de construcao.

c. A rede a ser construida devera contar com garantia de 36 (trinta e seis) meses contra

defeitos de construcdo e instalagdo. Adicionalmente, todos o0s componentes e
procedimentos usados na instalacdo devem estar de acordo com as especificacbes dos
Anexos e dos fabricantes dos componentes, de forma a néo invalidar garantias adicionais
dadas por eles.

11.Manutencéo

a.

Os custos dos servicos realizados na manutencado corretiva devem obedecer aos mesmos
precos descritos nas Especificacdes de Contratacdo e com os mesmos valores de UPI e
UPR, contratados nesta SDP, pelo prazo de 12 (doze) meses ap6s a aceitacdo da rede,
sem reajustes.

Para a Manutencédo Preventiva o contratado devera ter como principal obrigac@o percorrer
mensalmente a rede (uma vez por més) para identificar e corrigir possiveis problemas.
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Para os Servigos de Manutencdo o contratado deverd ter como principais obrigacdes 0s
seguintes servicos:

e Toda solicitacdo de servigo para manutencao corretiva nos cabos épticos da rede deve
ser feita por pessoa autorizada pelo Consorcio da Rede Metrobel;

e Sempre que alguma solicitagcdo de manutencdo corretiva nos cabos Opticos for
solicitada por terceiro, o representante responsavel do Consoércio da Rede Metrobel
deve ser informado e previamente autorizar o servico;

e Todos os servicos devem obedecer as tabelas das Especificacbes de Contratacdo de
Servicos e com o0 mesmo valor de UPI e UPR, contratado para a construcdo e
enquanto vigorar este contrato.

e Qualquer servico de manutencdo preventiva s6 podera ser executado apds
comunicacao e autorizagao prévia de representante responsavel do Consorcio da Rede
Metrobel.

A empreiteira devera atender aos requisitos e procedimentos descritos nos Anexos Il, Il e
IV a esta SDP:

Para o restabelecimento dos servigcos que trafegam pelos cabos, a empresa contratada
devera obedecer aos seguintes tempos (inclusive fins de semana e feriados) para a
reposicao dos servicos:

e Acessos com dupla abordagem ou cabos do anel principal: 24 (vinte e quatro) horas, a
partir do registro do chamado;
e Acessos sem dupla abordagem: 4 (quatro) horas, a partir do registro do chamado.

A empresa contratada devera disponibilizar um ndmero telefonico / fax (5x8hs) e e-malil
para registro dos chamados.

A empresa contratada podera propor intervengdes ou servicos na rede de cabos com o
objetivo de melhorar ou garantir a confiabilidade dos cabos. Neste caso, todo servico
proposto deve ser previamente aprovado por representante autorizado pelo Consércio da
Rede Metrobel.
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Anexo A: Modelo de Carta-Proposta

A

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

A/C D.A.P. - Geréncia de Logistica

Referéncia: Solicitagcdo de Proposta N° DI-01/2005

Prezados Senhores, Localidade, dia / més / ano

Através da presente, temos a satisfacdo de apresentar nossa proposta, em atendimento a
Solicitacdo de Proposta N° DI-01/2005.

Quantidade de UPPs : 45.500

Valor proposto para a UPP: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Valor Nominal da proposta: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Quantidade de UPIs: 108.000

Valor proposto para a UPI: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Valor nominal em R$: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Quantidade de UPRs: 940.000

Valor proposto para a UPR: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Valor nominal em R$: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)

Valor Nominal Total da proposta: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Quantidade de UPMs (12 meses): 96.000

Valor proposto para a UPM: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Valor nominal em R$: R$ xxx,xx (valor por extenso em reais)
Validade da proposta: 30 (trinta) dias

Concordamos que o Valor Nominal acima discriminado seja adotado para efeito de Valor do
Contrato a ser assinado, no caso de nossa empresa ser a escolhida para prestar os
Servigos.

Concordamos também que este valor seja usado para efeito de estabelecimento e limitacao
de obrigacdes legais.

Concordamos com o item 4 da SDP, que estabelece as condi¢cbes de pagamento.

Entendemos que os valores a serem recebidos dependeréo da apuragdo da quantidade real
de servigo que viermos a realizar, de acordo com as tabelas dos Anexos I, lll e IV.

Informamos que nossa empresa possui recursos humanos, técnicos e materiais compativeis
com as necessidades estabelecidas nesta SDP.

Informamos também conhecer e concordar com todas as exigéncias e condi¢Oes
estabelecidas nesta SDP e documentos por ela referenciados.

Atenciosamente,

(nome, cargo e assinatura do representante legal da empresa).
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Anexo B: Modelo de Apresentacdo dos Documentos Solicitados

Documentacao Referente a SDP N° DI-01/2005
1. Dados da Empresa e do Responsavel Técnico

1.1 Dados da Empresa
Nome:

Endereco:

Telefone:

FAX:

1.2 Dados do Responséavel Técnico
Nome:

CREA n°:

Telefone:

E-mail:

2. Documentos Técnicos
Segue abaixo as relagcbes dos documentos do Projeto Executivo e
comprovante, conforme solicitado no item 2.2 da SDP N° DI-01/2005.

Item Relacédo dos Documentos e Comprovantes N° de
Paginas

01

02

Obs.: Os comprovantes devem ser anexados ao documento.

3. Prazo de Execucéao
Segue abaixo o0 cronograma de execucao dos servicos conforme solicitado
no item 5.3 da SDP N° DI-01/2005.

Projeto

Iltem Atividade 12 Semana 22 Semana 32 Semana | 42 Semana

1 Levantamento de campo (rede) X

2 Projeto da rede aérea X X

3 Projeto da rede subterranea X X

4 Célculos e memoriais descritivos X

5 Entrega do anteprojeto X

6 Levantamento de campo (sites) X

7 Desenho dos sites e acessos X X

8 Corregdes e acertos dos projetos X X

9 Entrega projeto executivo X
10 | Etc.

SDP
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Construcao

L Semanas
Item Atividade 12 )22 | 3@ | 43| 52| 62| 72| 8 | 98| 10% | 118 | 122

01 Licencas e autorizacdes X[ X[ X ]| X

02 Construcao rede subterranea X | X | X

03 Construgdo dos acessos aos sites X | XX

04 Lancamento da rede aérea — trecho 1 X | X

05 Lancamento da rede aérea — trecho 2 X | X

06 Lancamento da rede aérea — trecho n X X

07 Lancamento da rede subterranea X | X | X

08 Lancamento dos cabos de acesso X | X X

09 Confeccéo das emendas X | X | X X

10 Terminacgdo dos cabos nos DGO e DO'’s X | X X X

11 Vistoria da rede de cabos instalada X

12 Testes de aceitacdo da rede 6ptica X

13 Entrega das plantas com anotagbes de X
construcao

14 Entrega dos arquivos do projeto atualizado X
(as built)

15 Etc.

Obs.: O numero de itens pode ser alterado em funcdo do tamanho e
complexidade do projeto.

4. Capacidade de Projeto
Segue abaixo as relacdes exigidas conforme solicitado no item 2.b da SDP
N° DI-01/2005.

4.1 Quantitativo de funcionéarios e colaboradores a serem envolvidos
no projeto e na construcao da rede.

Relacdo de funcionarios e colaboradores
Item Cargo / Funcao Quantidade
01
02

4.2 Relacdo de Veiculos, Maquinas e Equipamentos a serem
envolvidos no projeto e na construcdo darede.

Relacao de Veiculos, Maquinas e Equipamentos
Item Tipo Quantidade
01
02
Data

Nome, cargo e assinatura do responsavel legal pela empresa.
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ESIRNP Ao - Especificac

1. Instituicdes Envolvidas

A Rede Optica Metropolitana de Belém-PA — Metrobel sera formada na topologia de Anel Optico
interligando as principais Instituicbes de Pesquisa e Educacédo (IPEs) na Regido Metropolitana
de Belém-PA, conforme Topologia Preliminar da Rede (Item 3) . Ao todo serdo 13 (treze) IPEs
que juntas totalizardo 29 (vinte e nove) sitios para a formacéo do Anel Optico. As IPESs e os sitios

envolvidos, com seus respectivos enderecos, estao listadas abaixo:

1. Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. — ELETRONORTE
a. Av. Perimetral, 3300 — Terra Firme (01)

2. Centro Federal de Educacéo Tecnoldgico do Para — CEFET-PA
a. SEDE — Av. Almirante Barroso, 1155 — Marco (02)

b. FILIAL BELEM — R. Dom Romualdo de Seixas esquina com R. Jerénimo
Pimentel, 820 (Compartilhado com a UFPA — Contabilizado como ponto da
UFPA)

3. Centro Nacional de Primatas — CENP
a. BR 316, km 7, fundos, Levilandia — Ananindeua (03)
4. Centro Universitario do Pard — CESUPA
a. Av. Governador José Malcher, 1963 — Sao Braz (04)
b. CAMPUS NAZARE — Av. Nazaré, 630 — Nazaré (05)
c. CAMPUS ALMIRANTE — Av. Almirante Barroso, 3775 — Souza (06)

d. LABORATORIO DE ANALISES CLINICAS — R. Oliveira Belo, 458 — Umarizal
(07)

5. Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM
a. Av. Dr. Freitas, 3645 (ao lado da EMBRAPA) (08)
6. EmpresaBrasileira de Pesquisa Agropecuaria— EMBRAPA
a. Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n — Marco (09)
7. Instituto de Estudos Superiores da Amazbénia — IESAM
a. Av. Governador José Malcher, 1148 (10)
8. Instituto Evandro Chagas — IEC
a. |[EC CAMPUS | — Av. Almirante Barroso, 492 (Esquina com a Trav. Curuzu) (11)
b. IEC CAMPUS Il — BR 316, km 7, Levilandia — Ananindeua (12)
9. Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG
a. Av. Perimetral, 1901 — Terra Firme (13)
b. PARQUE ZOOBOTANICO — Av. Magalh&es Barata, 376 — S&o Braz (14)
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10. Universidade da Amazbénia — UNAMA
a. CAMPUS ALCINDO CACELA — Av. Alcindo Cacela, 287 — Umarizal (15)
b. CAMPUS BR - Rod. BR 316, km 3 — Ananindeua (16)
c. CAMPUS SENADOR LEMOS - Av. Senador Lemos, 2809 — Sacramenta (17)
d. CAMPUS QUINTINO — Trav. Quintino Bocailva, 1808 — Nazaré (18)
11. Universidade do Estado do Par4 — UEPA

a. REITORIA -R. do Una, 156 — Telegrafo ( CAMPUS | — CENTRO DE CIENCIAS
SOCIAIS E EDUCACAO — Trav. Djalma Dutra s/n) (19)

b. CAMPUS Il - CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - R.
Perebebui, 2623 — Marco (20)

c. CAMPUS Il - CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - R.
Primeiro de Dezembro, 817 — Marco (21)

d. CAMPUS IV — CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS — Av. José Bonifacio,
1289 — Guama (22)

e. CAMPUS V — CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E TECNOLOGIA — Trav.
Enéas Pinheiro, 2626 — Marco (23)

12. Universidade Federal do Para — UFPA
a. UFPA —R. Augusto Correa, s/n (Campus do Guama) (24

b. CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE - Av. Generalissimo Deodoro, 01
NUCLEO DE MEDICINA TROPICAL — Av. Generalissimo Deodoro, 92 (25)

c. HOSPITAL UNIVERSITARIO JOAO DE BARROS BARRETO — R. dos
Mundurucus, 4487 (26)

d. NUCLEO PEDAGOGICO INTEGRADO - NPI — Av. Perimetral, s/n (27)

e. R. Dom Romualdo de Seixas esquina com R. Jerénimo Pimentel, 820
(Compartilhado com CEFET) (28)

13. Universidade Federal Rural da Amazbénia — UFRA
a. Av. Perimetral, 2501 (29)

Como parceira do projeto, a Rede Celpa tera direito a duas fibras ao longo dos cabos da

Rede Metrobel. Estas fibras deverao ser identificadas em todas as caixas de emendas utilizadas.
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2. Topologia
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O anel serd composto de enlace de cabo de fibras Opticas, que devera passar preferencialmente

pela rede de postes da concessionaria de energia elétrica, interligando os enderecos listados

acima. A topologia em anel devera permitir que cada par de fibras seja usado de forma dedicada

(exclusiva) a cada IPE, formando assim 13 (treze) anéis logicamente independentes com o ponto

de concentracdo e interligacdo no POP-PA (UFPA). As Figuras 1 e 2 descrevem de forma

simplificada a visdo da rede:
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Figura 1: Visdo do Cabo de Fibras
ACESSO A REDE
A A DNID
Instituicao A
Instituicéo C
Figura 2: Visédo da Topologia
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Em cada sitio atendido pela Rede Metrobel devera ser providenciado um acesso Unico,
construido com cabo de 12 (doze) fibras opticas. Em casos especiais, a serem previamente
aprovados, poderao ser construidos acessos duplos, representado por dois enlaces de cabo que
entrardo nas IPEs por caminhos distintos, derivando do cabo principal.

Nas entradas das IPEs, os cabos deverdo ser lancados em dutos de entrada existentes. Na falta
destes, os cabos serdo lancados em postes, ou nas fachadas dos edificios. Como ultimo
recurso, a contratada devera propor projeto para construcdo de infra-estrutura, submetendo-o
previamente a RNP, para aprovacéo.

O campus da UFPA seré a excecao por se tratar do inicio e fim do Anel Optico. Assim, o cabo de
48 (quarenta e oito) fibras Opticas devera entrar e sair da Instituicdo (Prédio do SECOM), nao
havendo necessidade de derivacdo com cabo de menor capacidade, como nas outras IPEs. O
cabo devera sair por rotas diferentes: no sentindo anti-horario - Av. Perimetral e no sentido
horario - Av. Estrada Nova, conforme Item 3 - Topologia Preliminar da Rede (Regido

Metropolitana de Belém-PA).
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3. Topologia Preliminar da Rede (Regido Metropolitana de Belém-PA)
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4. Topologia Preliminar da Rede (Ananindeua)
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5. ConsideracOes da Extensdo BR (Ananindeua)

A extensao para o Municipio de Ananindeua devera ser realizada em cabo de 36 (trinta e seis)

fibras épticas (Cabo BR) com as mesmas caracteristicas do cabo do anel principal.

O Cabo BR devera ser derivado do cabo do anel principal em ponto estratégico que garanta a

gualidade das derivacdes e a otimizagdo do uso dos recursos.

Serdo emendadas apenas as fibras a serem utilizadas para estender o anel das Instituicdes

envolvidas, ou seja, Cesupa, Unama, IEC e CENP.

A extensao do anel para o Municipio de Ananindeua nao tera redundancia de cabos, ou seja, o
anel sera implementado dentro do mesmo cabo, utilizando-se para isso 2 (duas) fibras 6pticas
para alcancar as Instituicbes e outras 2 (duas) para retornar das mesmas 4 (quatro) fibras

Opticas para cada IPE.

SDP N° DI-01/2005 - Solicitagdo de Proposta para Elaboracdo de Projeto e Construcdo Rede de Fibras Opticas 8/11
em Belém — PA (Metrobel)



S RNP Anexo | — Especificacdes da Rede Metrobel

6. Diagrama Preliminar da Rede

‘IEC-Z/CENP

4000 M*e, _ UNAMA - BR

490011t ., .CESUPA -4

3700 m 1000 m s’

UNAMA -3 UFPA — P2 UEPA -2

UEPA - 1 UFPA —P3 CEFET -1

CEFET -2

CESUPA - 3 E-NORTE
UFPA - CCS 1200 m UFRA
500 m 300 m
UNAMA -1 MPEG -1
400 m 500 m 100 m
CESUPA - 1 UFPA - NPI EMBRAPA
800 m IESAM 700 m 900 m
Obs:

1. Distancias medidas via carro.
2. Sequéncia de atendimento podera ser alterada visando otimizacéo da rede. A Proposta

de alteracao devera ser previamente aprovada pela RNP.

Anel (cabo de 48 (quarenta e oito) fibras Opticas)

*ce°***°** Extensdo BR (cabo de 36 (trinta e seis) fibras Opticas)

SDP N° DI-01/2005 - Solicitagdo de Proposta para Elaboracdo de Projeto e Construcdo Rede de Fibras Opticas 9/11
em Belém — PA (Metrobel)



7. ldentificacdo dos Pontos Numerados

< Anexo | — Especificacfes da Rede Metrobel
ESIRNP Ao - Especificac

UEPA CESUPA UNAMA MPEG CEFET IEC
1-Trav. 1-Av. 1-Av. 1-Av. 1-Av. 1-Av.
Djalma Gov. José | Alcindo Perimetral | Almirante Almirante
Dutra s/n Malcher,. Cacela, 287 |, 1901 Barroso, Barroso
(Telégrafo) | 1963 (Sédo | (Umarizal) (Terra 1155 (Marco) | esquina com

Bras) Firme) Trav. Curuzu
(Marco)
2-R. 2—Av. 2 —Trav. 2—-Av. 2 —-R. Dom 2 -BR 316,
Peribebui, | Nazaré, Quintino Magalh&es | Romualdo Km 7
2623 630 Bocailva, Barata, esquina com | (Ananindeua)
(Marco) (Nazare) 1808 376 (Sao R. Gerbnimo
(Nazaré) Bras) Pimentel
3 — Trav. 3-R. 3—Av.
Enéas Oliveira Senador
Pinheiro, Belo, 458 Lemos, 2809
2626 (Umarizal) | (Sacramenta)
(Marco)
4—-R. 4 — Av. 4 — Rod. BR
Primeiro de | Almirante 316, Km 3
Dezembro, | Barroso, (Ananindeua)
817 3775
(Marco) (Souza)
5—Auv.
José
Bonifacio,
1289
(Guama)
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8. Lista de Contatos - IPEs

< Anexo | — Especificacfes da Rede Metrobel
ESIRNP Ao - Especificac

Instituic&o Nome Correio eletrénico
CEFET ladelmar Barroncas iadelmar.barroncas@cefetpa.br
Everton Andrade everton.andrade@cefetpa.br
CENP Cintia Katsuyama cintiayuri@cenp.org.br
CESUPA Eugénio Pessoa eugenio@cesupa.br
CPRM Reinaldo Nascimento jrnasf@be.cprm.gov.br
IEC Carolina Rodrigues da Costa carolinacosta@iec.pa.gov.br
Cassio Menezes cassiomenezes@iec.pa.gov.br
IESAM Dionne Cavalcante Monteiro dionne@prof.iesam-pa.edu.br
ELETRONORTE | Contato via UFPA
EMBRAPA Michell Costa michell@cpatu.embrapa.br
MPEG Carlos Henrique Milhomem caigue@museu-goeldi.br
UEPA José Castanho Gardunho Neto | castanho@uepa.br
UFPA Vanner Fernandes vanner@ufpa.br
Vasconcellos
Alan Vasques atv@ufpa.br
UFRA Jonne Cley admin@ufra.edu.br
Marcelo Malheiros malheiros@ufra.edu.br
UNAMA Edilon D. Albuquerque edilon@unama.br

José Ricardo da Silva Ferreira

ricardo@unama.br
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1 Escopo

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer procedimentos para o projeto de construgdo da rede de fibras dpticas
Metrobel.

b. Prover uma padronizacdo prévia nos documentos de engenharia da rede, incluindo
plantas de projeto, desenhos "as-built" e simbologias de desenho que proporcionem o
perfeito entendimento dos projetos.

2 Definicdes e Abreviaturas

AFC (Altura de Fixacdo do Cabo): E a designac&o da altura em que o cabo deve ser instalado.

Anteprojeto: esbogo, reconhecimento anterior ao plano definitivo de uma obra. O Anteprojeto deve
apresentar os desenhos com o percurso dos cabos apds verificagdo da viabilidade técnica e uma
descricdo de como serédo realizados 0s acessos aos sites.

Atividade: Descri¢do geral dos servicos a serem realizados na execucao de determinada tarefa.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os médulos, gerenciador de cordfes de manobra,
suportes de fixacdo e demais componentes do sistema de terminacéo.

CAC (Compartimento de Armazenamento de Corddo): Compartimento utilizado para armazenar
cordéo optico "jumper"” ("patch cord").

CAE (Compartimento de Armazenamento e Emenda): Compartimento utilizado para armazenar
emenda Optica, por fuséo ou conector mecanico, e reserva técnica de unidade basica, fibras opticas
e cordao de terminacao.

ClI (Cabo Interno): Cabo com caracteristicas antichama, isto é, ndo propaga o fogo.

CP (Caixa Interna de Prédio): Caixa destinada a passagem, emenda ou terminacéo de cabos e fios
de telecomunicacdes.

CS (Caixa Subterrdnea): Caixa subterrdnea de alvenaria ou concreto, utilizada como ponto de
passagem e de emenda de cabos subterraneos.

dB (Decibel): unidade usada em transmisséo, igual a dez vezes o logaritmo decimal da relacdo
entre duas poténcias, ou vinte vezes o logaritmo da rela¢é@o entre duas tensoes.

DG (Distribuidor Geral): Local onde sado terminados os cabos metalicos provenientes de
equipamentos, rede externa e interna.

DGO (Distribuidor Geral Optico): Local onde sdo terminados os cabos Opticos provenientes da
central, da rede externa e interna.

Diagrama de Linhas Vermelhas: Copia do projeto, em papel, onde os tracos representativos de
cabos e de outras unidades de planta realmente construidas sao confirmados com tinta vermelha.
Capacidades, contagens de cabos e outras UP’s cuja construcdo tiverem de serem confirmadas
devem ser colocadas entre parénteses vermelhos. Itens eliminados e designacdes alteradas devem
ser anulados com risco em diagonal vermelho. Acréscimos, novas capacidades, novas distribuicdes,
deverdo ser totalmente desenhados em vermelho. Locais da planta onde a rede nao tiver sido
implantada por falta de autoriza¢do de acesso, licenca de construcdo ou por outro motivo, devem
receber um contorno com tinta vermelha e achurados com caneta marcadora luminosa vermelha.

DMF (Distancia do Meio Fio): Distadncia em que se encontra a tubulacdo com relacéo ao meio fio.
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Hub: Local de concentracéo de trafego de telecomunicacfes, onde este é organizado e tratado para
transporte e distribuicao.

IPE: Instituicdo de Pesquisa e Ensino.

LC (Linha do Cabo): Linha de direcionamento de dutos, subdutos ou cabos.

LDC (Limite de Construgdo): Linha que mostra o limite e o posicionamento de um prédio no terreno.
m (metro): unidade métrica padrédo para medida de distancia.

Metrobel: Rede de fibras dpticas de abrangéncia metropolitana da cidade de Belém-PaA

mm (milimetro): unidade métrica padrao de medida para distancia.

MM ("Multi Mode"): Fibra 6ptica do tipo multimodal.

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer): Refletdmetro Optico de Dominio do Tempo é um
equipamento que permite a perfeita visualizacdo das fibras épticas ao longo de suas rotas. As
medidas com OTDR visavam verificar a uniformidade de atenuacao Optica, picos de Fresnel, perda
em emendas e em conectores, atenuacgdes intrinsecas das fibras, distancia de lances de cabos e
comprimentos de enlaces 6pticos.

PEAD (Polietileno de Alta Densidade): Tipo de polimero indicado para fabricagdo de dutos
subterrédneos, com alta resisténcia e durabilidade.

Projeto Executivo: documento de projeto, emitido com todos os detalhes, e com emissdo
controlada, utilizado pela empresa contratada para construir e pela equipe de fiscalizagdo para
gerenciar, fiscalizar, supervisionar, acompanhar, medir, pagar, etc.

PTF (Painel para Terminacdo de Fibras): Painel utilizado para a terminagé@o das fibras opticas de
rede externa, interna ou de equipamentos. E o ponto de interconexdo entre equipamento e rede
externa.

RGPE: Rede Global de Pesquisa e Educacéo.
RNP: Rede Nacional de Ensino e Pesquisa.

Sitio: Sala de equipamentos das Instituicdes (IPEs) onde devem ser feitas as terminagGes das
fibras Opticas do Anel Optico.

SM ("Single Mode"): Fibra éptica do tipo monomaodal.

UPP (Unidade de Planta — Projeto): Ndmero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servigo
de projeto de rede de cabos de fibras 6pticas, acessos a prédios e sites, incluindo a adequacéo dos
mesmos para solicitacdo de licengas e autorizagfes e que atendam as especificacdes RNP.

3 Padronizacao
3.1 Gerais

a. A padronizacdo engloba todos os aspectos de construcdo e de especificacdo de produtos a
serem fornecidos pelas empresas de projeto, construcdo e industrias de equipamentos de
telecomunicacdes.

b. Cdbdigos sdo mantidos por lei ao passo que padrdes provéem regras e ou protocolos que o
governo estabelece na aplicacdo da tecnologia. Padrbes tornam-se uma diretiva quando
situados dentro de um documento, ou adotados como um policiamento corporativo.
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3.2 Licencas e Autorizagdes

a. Prefeituras locais requerem Licenca para Construcdo, que devem ser obtidas antes de se
iniciar qualquer construcdo ou instalacdo. Atualmente, grande parte das Prefeituras cobra
uma taxa mensal pela ocupacdo de espacos publicos com cabos e infra-estrutura de
telecomunicacdes, sejam estes subterrdneos ou aéreos.

b. Propriedades publicas, ou privadas, tais como ferrovias, rodovias, aeroportos e pontes,
requerem Licencas Especiais. Nestes casos, as proprietarias, concessionarias, ou
controladoras, cobram taxas mensais pelo direito de passagem de cabos e equipamentos por
suas faixas de dominio.

c. Mesmo possuindo um contrato de locacéo, € preciso submeter o projeto para ocupacgéo de
faixa de dominio, ou posteacdo, a andlise do 6rgdo cedente antes de proceder a ocupacao
desejada. No caso de posteacfes, a ocupacgdo pretendida as vezes ocasiona esforcos
mecéanicos adicionais que ultrapassam a capacidade dos postes, exigindo trocas e
adequacdes prévias. Neste caso, as despesas decorrentes da adequacdo sao pagas pela
empresa interessada.

3.3 Premissas de Engenharia

a. Além de viabilidade técnica e econdmica, os projetos deverdo garantir também os seguintes

aspectos:

1. Segurancga do trabalhador,

2. Bem-estar e seguranga publica,

3. Seguranca da rede de telecomunicacdes e facilidades,
4. Considerac¢des de manutencéo e restauracao das redes.

b. Para a constru¢éo da rede metropolitana serd adotada a seguinte sequéncia de alternativas,
na ordem em que estdo sendo apresentadas:

Instalac@o com cabo de rede existente, de terceiro, aérea ou subterranea.
Instalacdo de cabos em posteacdes de terceiros;

Instalagcéo de cabos em posteacdes proprias;

Instalac&o de cabos em canaliza¢fes subterrdneas existentes, de terceiros;
Instalagéo de cabos em canalizacgdo prépria, a ser construida;

aogrONE

c. As caracteristicas da transmissdo e a vida util das fibras se degradam em decorréncia de
tensBes de puxamento ou curvaturas excessivas que ocorram durante a instalacdo do cabo.
Assim, os projetistas devem levar este fato em consideracdo durante a elaboracdo dos
projetos e as empreiteiras devem se valer de equipamentos e processos de construcdo que
evitem tais circunstancias.

d. Cada ponto de emenda acarreta uma perda adicional de transmissdo. Assim, a quantidade de
pontos de acesso e de emendas deve ser rigidamente controlada, para garantir que as perdas
totais fiquem abaixo de certos limites, de modo a garantir a operacdo normal dos
equipamentos. Os engenheiros de projeto de redes de fibras costumam denominar este limite
de “orgcamento de poténcia”.

3.4 Responsabilidades da RNP no tocante a Engenharia de Projeto e Construgéao

a. A RNP verificard se todos os codigos e padrdes estdo aplicados de acordo com este manual
antes de liberar as parcelas de pagamento;

b. A RNP devera receber copias de todos os testes de aceitacdo realizados por empresas
contratadas, que seréo arquivados, para uso em caso de necessidades de manutencao;
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c. A RNP verificara se os projetos possuem todas as Licencas e Autorizacdes necessérias, antes
de liberar as parcelas de pagamento;

d. A RNP acompanhara o estado das Licencas e Autorizacdes, sempre que necessario;
e. A RNP conduzira o processo de aceitagao;

f. A empresa contratada devera disponibilizar os resultados dos testes de aceitacdo de
transmissdo em meio digital para a RNP, que far4 a verificagdo para liberar o pagamento
vinculado;

g. A RNP se reserva o direito de acompanhar todas as fases do projeto, testes de aceitacao e
visitas aos sites envolvidos, bem como, devera determinar reunibes peridédicas para
acompanhamento do andamento dos servicos;

h. A empresa contratada devera designar um Responsavel Técnico, que devera servir como
referéncia para o contato com a RNP nas reunibes de acompanhamento e ao longo do
desenvolvimento do Projeto;

i. O Projeto devera seguir as Normas e Padrdes adotados pela ABNT e Recomendacgdes das
Concessionarias de Telecomunicagoes;

j. Deveréo ser utilizadas tantas equipes quantas forem necessarias, em diversas frentes de
trabalho simultaneas, de forma a se executar os servi¢os dentro dos prazos estabelecidos.

4 Obrigacdes da contratada
4.1 Geral

a. A empresa contratada serd responsavel pela elaboracdo de desenhos planilhas e memoriais
descritivos e pelo provimento de qualquer outra informacdo (til ou necessaria para a
construcdo das redes e para a obtencéo de Licencas.

b. A escala e o formato dos desenhos devem atender as exigéncias do 6rgdo licenciador,
sempre que este diferir do padrdo estabelecido pela RNP.

A empresa contratada deve dispor de Responsavel Técnico qualificado.

d. Os desenhos de projeto referentes a construgédo de canalizacBes subterraneas devem trazer
todas as informagbes sobre obstaculos que possam afetar a construgdo, inclusive com
detalhes de tipo e profundidade.

e. Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informacdes exigidos na obtencéo
de Licencas de construcdo e AutorizagBes, como, por exemplo, detalhes de postes, pontes,
canalizagdes, etc.

f. A contratada sera responsavel pelo calculo e fornecimento de:
1. Documentos e desenhos, numerados e identificados com titulos,
Planilhas de orgcamento, identificando a quantificando as Unidades de Planta;
Mapa chave,
Mapa dos projetos,

Plano de emendas,

o g > w DN

Arquivos das plantas e documentos em meio digital.

4.2 Arquivos em Meio Eletrénico (CD)
a. Os projetos devem ser fornecidos em meio digital, arquivos tipo “DWG”, com plantas em
escala. Os arquivos devem ser gerados em Autocad R-14;
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b. Os arquivos contendo informacdes associadas aos projetos devem ser apresentados em
formato compativel com o Office XP, ou com outra versao indicada pela RNP.

C.

5.1

Os arquivos das plantas e planilhas devem ser fornecidos em CD.

Desenhos de Projeto e Cadastro

Geral

Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa, devendo
refletir sempre a realidade de campo, quer no momento de sua primeira emissdo, quer nas
fases de projeto, construcdo e cadastro.

Todos os desenhos devem ter a escala indicada e estar de acordo com a tabela abaixo:

prédio

Tipo de desenho Abrangéncia Escala Principais informacdes
Plano Eundamental | Maoa geral 1:10.000 a|Logradouros, cabos, sites,
pag 1:50.000 concentradores, etc.
Redes subterraneas | 1:500 a | Logradouros, enderecos,
Planta de Cabos . ' .
e aéreas 1:1.000 mercados, cabos e caixas.
Planta de Projeto Rede aérea 1:1.000 Logradouros, eqderegos,
mercados, cabos e caixas.
Planta _de Cabos Rede aérea 1:500 Logradouros, enderegos,
Congestionada mercados, cabos e caixas.
Planta de Dutos Local do projeto 1:500 Dutos, bases, CXS. .SUth' €
detalhes de obras civis.
L e i~ ) Cabo, terminais e detalhes de
Entrada de prédio | Edificio especifico 1:200 ox de entrada e DGO.
Equipamento em Edificio especifico 1:50 Planta e cortes, mostrando

equipamentos, sala e DGO

Os desenhos em papel deverdo ser impressos nos formatos A-1, A-2, A-3 e A-4.

Cada elemento de rede (caixa subterrdnea, dutos, etc.) deve ter um detalhamento.

Planilhas de informag¢8es associadas a diferentes plantas devem vir no formato A4.

Memorial Descritivo

Todo projeto deve ter um memorial descritivo.

As informacdes requeridas séo listadas abaixo:

Data do projeto,

N o g~ w D RE

Nome do projeto,

Numero do contrato,

Aprovacdes necessarias,

Pontos de interconexao,

Relagéo de Anexos:

- Planilha de Orcamento de Rede Externa;

Descric&o do projeto (quantidades totais de canalizacdo, cabos, caixas, etc.),

- Planilha de Orcamento de Obras e servi¢cos de infra-estrutura;

- Plano de emenda,

- Tabela de fusdes por emenda,
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- Plano de face do DGO e DOs

5.3 Titulo e Legenda de Planta

a.

As plantas devem conter um titulo no lado direito inferior com as seguintes informacdes:

© © N o g s~ w DN

Logotipo RNP,

Nome e numero do projeto,

Local da obra,

Logotipo e nome da contratada responséavel pela elaboragéo do projeto,

Nome, assinatura e numero do CREA do responsavel técnico pela aprovagéo do projeto,
Numero do desenho,

Numero do contrato,

Data,

Escala do desenho,

10. Tipo de servigo.

Na faixa acima do Titulo com as informacdes do Projeto deve ter uma legenda com as
seguintes informacodes:

1.

A legenda da planta deve ser colocada na parte superior da faixa e conter os simbolos e
defini¢cbes utilizadas no projeto;

Notas fornecendo informacdes relevantes devem ser escritas logo abaixo da legenda de
planta.

Na faixa acima do Titulo com as informa¢Bes do Projeto deve ser colocado o quadro de
revisBes. O quadro de revisdes deve conter as seguintes informacfes: nimero da revisao,
motivo, data da revisdo e aprovacédo pela RNP.

A numeracdo das plantas deve ser fornecida pela RNP e obedecer ao seguinte critério:

1. Durante a fase preliminar de projeto, os desenhos devem possuir uma tarja com a palavra
“PRELIMINAR”, na cor cinza (fator 10%-dez por cento a 15%-quinze por cento), em
diagonal sobre o desenho, de modo a ocupar aproximadamente 40% do tamanho da folha
de projeto. A tarja ndo pode atrapalhar a visualizacdo dos desenhos;

2. Aprovado o Projeto a tarja “PRELIMINAR” deve ser removida, assim as versdes anteriores
perdem a validade;

3. Apds a aprovacdo, a empresa deve fornecer 2 (duas) vias plotadas do projeto
devidamente assinadas e um CD com os arquivos do projeto (plantas, memoriais
descritivos, tabelas, relatérios, etc).

Mapa Chave

As informacdes requeridas no mapa chave séo listadas abaixo:

1. Deve seguir as orienta¢des do item 5.3 Titulo e Legenda de Planta,

2. A planta chave deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das plantas individuais com
suas respectivas numeragoes,

3. Indicacdo do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto
superior direito de todos os desenhos, ao lado da legenda,

4. O mapa chave deve conter as datas de todas as revisdes e emissoes.

5.5 Plantade Projeto

a. Asinformagfes requeridas nas plantas de projeto séo listadas abaixo:
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1. Deve seguir as orientacdes do item 5.3 Titulo e Legenda de Planta de Projeto,

2. A planta de projeto deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das plantas individuais
com sua respectiva numeracao,

3. Indicacdo do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, deve ser desenhada no canto
superior direito de todos os desenhos, ao lado da legenda,

4. A planta de projeto deve conter as datas de todas as revisdes e emissoes.
b. A planta de projeto incluira as seguintes informacdes:

1. Todas as medidas devem ser com relagdo a extremidade do arruamento ou do centro da
rua,

Nome e linha de centro da rua,
Enderecos dos prédios (ndo utilizar nimero dos lotes),

Calcadas, ruas, cercas, etc.

a > W DN

Divisa de lote (se disponivel).

c. Acima do quadro de revisdes deve estar o esquematico de articulagcao das plantas de projeto.

5.6 Plano de Emenda

a. Deve ser apresentado um diagrama do projeto contendo todas as emendas.
b. O plano de emenda deve conter as seguintes informacdes:
1. Seguir as orientagdes do item 5.3 Titulo e Legenda de Planta;
2. Deve conter todas as ruas ao longo da rota ou anel;
3. Tipo de instalacdo, aérea, subterrdnea ou enterrada, comprimentos totais e parciais,
contagem das fibras e indicacao de fibras apagadas;
4. Distancias entre emendas;
5. Locais de emenda, de fim de bobina, terminacgéo, transicdo de tipo de cabo e derivacdes.
Geralmente todas as fibras devem ser emendadas, inclusive as fibras apagadas;
6. Quantidade de fibras terminadas em cada local;
7. Todos os cabos devem possuir contagem, inclusive as fibras apagadas;
8. Data da dltima revisdo ou emissao.

5.7 Outras Facilidades

a. Sempre que possivel, as plantas das redes subterrdneas devem ser enriquecidas com
canalizacGes de terceiros (esgoto, agua, gas, telecomunicacdes, etc), obras de escavagdo
recentes, pontes, acidentes geograficos, etc.

b. Nos casos de parcerias ou cessdo de direitos as facilidades acertadas, cabos ou dutos
existentes, devem ser incluidos e identificados nos desenhos. Os pontos de interface devem
conter notas explicativas e/ou desenhos detalhados.

5.8 Denominag¢fes dos Cabos nos Desenhos

Os cabos devem ser designados nas plantas conforme sua designacao, identificando tipo e
guantidade de fibras épticas.

5.9 Rede Subterranea
a. Os requisitos de uma rede de cabos subterranea ou dutos séo listados abaixo:

1. O tracado deve estar na posicao correta;

2. Pontos de escavacao com restricdo devem estar identificados;
3. Distancias de centro a centro entre caixas subterraneas;

4. Subidas de lateral;
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5. Medidas da tubulacgéo;

6. Os lances de dutos devem apresentar um desenho com um corte transversal mostrando a
formacao dos dutos (prisma de dutos), profundidade, protecdes, fita de adverténcia, etc;

7. Travessias devem apresentar desenho detalhado.

5.10 Rede Aérea

a.

b.

Para cada seguimento de cabo aéreo, as seguintes informac¢des séo requeridas:

Diametro da cordoalha (no caso de cabos espinados),
Travessia sobre rio, rodovia, ferrovia, etc.

Flecha méxima admitida,

Tensao de instalacédo sobre os postes,

Comprimentos dos vaos e rotas.

agrwbNE

As seguintes informacfes séo requeridas para cada poste:

1. Dono do poste,

2. Indicacéo por etiqueta de poste da RNP,
3. Numero do poste,

4. Tipo de poste,

5. Tensao maxima de cada poste,

6. Indicar pontos de emenda e terminacgéo,
7. Distancias entre postes,

8. Localizacédo do cabo no poste,

9. Pontos de sobra de cabo,

10. Indicar pontos de aterramento.

5.11 Informagdes dos Cabos nos Desenhos

a. Arota do cabo deve ser claramente indicada com as seguintes informacgdes:
1. Simbolo de caixa de emenda e sobra de cabo,
2. Tipo e contagem das fibras do cabo,
3. Marcacéo de cada sobra de cabo e emenda,
4. Identificacdo do cabo e emenda.
b. As seguintes informagfes sdo requeridas para cada cabo aéreo instalado:
1. Identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo,
2. Numero de fibras existentes em cada ponto de emenda.
c. As seguintes informag6es sédo requeridas para cada cabo subterraneo instalado:
1. Identificar tipo, tamanho e distancia entre cada lance de cabo;
2. Tipo e contagem das fibras do cabo;
3. Distancias de centro a centro entre cada caixa subterranea;
4. Identificar, em cada cx. subterranea, a posicdo da caixa de emenda e sobras de cabo;
5. Nudmero de fibras existentes em cada ponto de emenda.
d. Os lances da rota de cabos de terceiros devem ser identificados com as seguintes
informacdes:
1. Tipo e capacidade do cabo;
2. Comprimento de cada lance de cabo;
3. Numero das fibras utilizadas pela RNP.
e. Os pontos de transi¢cdo entre as redes da RNP e a de terceiro devem ser identificados com as

seguintes informacoes:

1. Tipo e capacidade da caixa de emenda;
2. Numero de derivacdes livres na caixa de emenda;
3. Diémetro interno dos pontos de derivacao livre;
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4. Plano de fuséo das fibras;
5. Texto explicativo de como sera feita a abordagem do cabo do terceiro.

5.12 Informacdes dos Cabos na Rede Interna e Externa
a. Os cabos da RNP devem ser identificados (em todos) nos seguintes pontos:

1. Tunel de cabos e pontos de acessos;
2. Caixas subterraneas;
3. Postes;

4. Pontos de emenda;

b. A identificacdo deve conter no minimo as seguintes informacdes:

1. Logomarca e “Rede Nacional de Ensino e Pesquisa” (ou nome do consorcio);
2. “Emergéncia:” e o nimero de emergéncia (preferencialmente um 0800);

3. “CABO OPTICO";

4. ldentificagc&o do cabo / rota.

c. Asdimensdes da plagueta e tamanhos das letras sdo as seguintes:

Plagueta : 60 x 100 x 4 mm (altura x comprimento x espessura)

Letras :

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa 3,5 mm
Emergéncia: 0800 XXX XX XX 4,0 mm
CABO OPTICO 6,0 mm
Cabo / Rota 4,0 mm

RNP
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
L L

Emergéncia: 0800 XXX XX XX

Cabo Optico

1 Cabo: -
Rota:

5.13 Informacdes das Emendas e Terminacgfes
a. Nos pontos de emenda s&o requeridas as seguintes informacdes:

1. Um registro de emenda (folha de fusédo) deve ser preenchido nos pontos de emenda ou
nos pontos de derivacdo, com as seguintes informacdes:

Numero da emenda;

Local da emenda;

Numero de fibras;

Informacdes dos cabos (origem e destino);

Tipo de caixa de emenda,;

Data da emenda;

Valor da perda na fusao (estimativa apresentada pela maquina ou por OTDR);
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Relacdo dos equipamentos com suas referidas afericdes (validade);

Relacdo da equipe (nome e telefone)

b. Posicionamento da caixa de emenda:

1. Em redes aéreas a caixa de emenda deve ser instalada no poste ou cordoalha. Quando

nao for possivel, a alternativa é instalar em uma caixa subterrédnea na base do poste.

2. Emendas subterraneas e sobras de cabos sdo armazenadas em suportes para cabo nas

caixas subterraneas.
3. Emendas de cabos diretamente enterrados, normalmente, sdo instaladas em caixas

subterrédneas juntamente com a sobra de cabo.

c. Nos pontos de terminacdo dos cabos séo requeridas as seguintes informacdes:

1. Posicdo do bastidor e do painel de terminacéo;

2. Um registro de terminacdo (Folha de Terminacdo de DGO) deve ser preenchido,
designando a posicao de cada fibra.

5.14 Prédios

As seguintes informacdes séo requeridas para cada prédio:

1. Nome e endereco do local;

Cadigo da localidade;

2
3. Tipo e capacidade do DGO;
4

Folha de terminacdo do DGO.

6 Simbologia

6.1 Definicdo

a. Nos desenhos de projeto, a simbologia tem uma importante funcéo, pois nos permite entender
e analisa-lo, assim como nos fornece informagfes de materiais, calculos e servigos a serem
executados de maneira precisa.

b. A seguir teremos as tabelas com as simbologias a serem adotadas nas plantas da RNP.

Representacédo Gréfica do

Item Descricdo do Simbolo simbolo
1. Tipos de linha da planta de projeto
Trecho de logradouro —
I —
Meio fio =
Alinhamento predial — —]

Alinhamento predial projetado

1
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Via férrea

HHHAE

Divisa de lote

Numeracao predial

Edificacdo de destaque

IGREJA SAD FRANCISCO

Item Descricdo do Simbolo Representggao Grafica do
Simbolo
2. Tubulagbes subterraneas
Energia elétrica | - EE------
v e T™V------
Telefone | aaa-a- TL------
Gaés e G------
Agua | i A-cnmn-
Esgoto sanitario | ------ E------
Aguapluvial | o AP ------
Iltem Descricdo do Simbolo Representggao Grafica do
Simbolo
3. Simbolos convencionais
ponte FONTE DAS BANDEIRAS
bueiro
arvore Q
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seméforo @
Item Descricdo do Simbolo Represenstiancizti)%l(jréfica do
4, Simbolos de postes e torres
Poste particular de concreto Pc
Poste particular de madeira PM
Poste particular de ferro PF
Poste préprio de concreto Oc
Poste préprio de madeira OM
Poste préprio de ferro OF
Poste de terceiro de concreto XC
Poste de terceiro de madeira XM
Poste de terceiro de ferro XF
Poste com transformador -)I_(Iz

Torre de alta tenséo
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Iltem

Descricdo do Simbolo

Representacgdo Gréfica do
Simbolo

Simbolos para rede subterrédnea e
enterrada

Caixa subterranea da RNP

CS-XXX

©

Caixa subterrdnea da RNP fora padréo

Caixa de terceiros

Cs 32110

Caixa de terceiros fora padréo

CS532110

X

Lance de duto

Lance de duto lateral

Subida de lateral

AN 50100

Formacéo de duto

Indicacdo de subduto ¢
Pedestal de armério ou abrigo C
Armario

Pedestal O}
Abrigo

>
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4

Item Descri¢cédo do Simbolo Representgqao Grafica do
Simbolo
6 Simbolos ancoragem e aterramento de
' poste
Ancora e tirante x -
Tirante a contra-poste % - (X
Aterramento de cordoalha ﬂ Hl
Aterramento blindagem T““
Aterramento de energia T{ “l
Vinculacao N
~ . 1580 Kgf
Tenséo aplicada no poste X g -
Item Descricdo do Simbolo Representacado Gréafica do Simbolo
7. Simbolos pararede aérea
Cordoalha xe Xe
Folga de cabo
Cabo 6tico CFOA-SM-DD-14
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Item Descricdo do Simbolo Representacado Grafica do Simbolo
8. Simbolos de cabos e emenda
Cabo existente
cabonovo 0 ___ o ____
NUmero de emenda EM-AAA-XX
Nota de precaucéo J:l
Ponto de emenda — -
Item Descri¢do do Simbolo Representacao Grafica do Simbolo
9. Simbolos de prédios e limites

Central telefébnica @

Limite de central telefonica m
p
Limite de bairro &%p%%

7 Premissas de Projeto
7.1 Levantamento de Campo — Planta Externa

a. Dados relevantes ao longo da rota do cabo principal levantado de acordo com o roteiro
estabelecido no Capitulo 5;

b. Detalhes dos logradouros e entradas dos prédios das IPEs.

7.2 Levantamento de Campo — Entrada de Prédios

a. No caso de instituicdes que nado disponham de infra-estrutura especial para passagem e
entrada de cabos, o levantamento deve indicar e amarrar os locais por onde podera ser feito o
atendimento;

b. Quando o acesso tiver que ser aéreo, o levantamento deve incluir a posteacdo de entrada
existente, com a indicacéo de tipo de poste e equipamentos por estes ja sustentados.

c. Todas as caixas subterraneas de entrada dos edificios (CP) devem ser levantadas, ou seja,
suas dimens0fes e posicionamento devem ser indicados e amarrados a pontos de referéncia.
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Deve ser informado se as mesmas dispdem de espaco para a passagem de cabos da RNP,
ou se precisam ser ampliadas para tal fim.

d. Se o prédio ndo possuir infra-estrutura para passagem dos cabos, o levantamento deve
informar de que forma o cabo da RNP poderéa chegar até DGO.

e. Quando o edificio fizer frente para mais de uma rua, o levantamento devera determinar por
gual rua se dard o acesso do cabo optico.

f.  Os acessos dos sites das IPEs devem ser projetados com abordagem simples, isto é: um
cabo de acesso contendo fibras de entrada e saida do anel. Para Sites de maior importancia
ou onde a estrutura de acesso aos mesmos se mostrar mais vulneravel a acidentes (por
exemplo, acesso aéreo longo em campus), com histérico de rompimentos anteriores, a RNP
poderé solicitar 0 acesso com dupla abordagem. Estes casos s@o considerados excecoes e,
caso nao constem da Solicitacdo de Proposta (RFP), devem ser aprovados pela RNP.

g. O acesso do né principal (inicio e fim do anel) deve ser projetado com dupla abordagem. Em
casos especiais, a RNP devera ser consultada, antes de se decidir que o acesso se dé por
abordagem simples.

h. Num projeto de cabo de entrada em edificio, o projetista deverd realizar os seguintes
levantamentos:

1. Medir ou calcular as distancias entre o ponto de emenda do anel até o DGO do Site (sala
de equipamentos);

2. Verificar a existéncia de canalizagdo subterranea, ou posteacdo, e a disponibilidade de
furo para passagem do cabo;

3. Elaborar croquis detalhado do trajeto do cabo, desde a caixa de emenda até o DGO,
fazendo todas as amarragfes e cotando todas as distancias;

4. Elaborar croquis, posicionando os bastidor do DGO e o Rack para o equipamento da RNP
dentro do prédio.

7.3 Levantamento de Campo — Equipamento em Prédios

a. O projeto devera determinar a posicdo e as necessidades referentes a instalagdo do
equipamento da RNP, num pequeno desenho a parte, que mostre detalhes da sala de
equipamento e fornega outros detalhes associados, como trajetos de cabos internos a serem
instalados, DGO, aterramento, detalhes sobre disponibilidade/estabilidade de energia AC/DC,
sala climatizada ou néo, etc.

b. Na Planta de cabos, ou de dutos, correspondente ao equipamento, deve constar detalhe que
mostre o0 posicionamento deste dentro do edificio.

8 Diretrizes de Projeto — Rede Optica
8.1 Gerais

a. As redes oOpticas da RNP podem ser projetadas com cabos subterraneos ou aéreos. A decisao
sobre qual tipo de instalacdo utilizar devera ser tomada com base nas seguintes premissas,
citadas na ordem de preferéncia:

1. Cabo dptico aéreo utilizando postes existentes da concessionaria de energia elétrica;

2. Nos trechos onde nado houver disponibilidade de postes da concessionaria de energia
elétrica, a contratada devera propor melhor solugdo a RNP, para ser avaliada.

3. As solugBes para acesso de cabos a prédios serdo parte integrante do Memorial descritivo
do projeto.

4. Nos acessos a prédios deve-se dar preferéncia por usar entradas subterraneas existentes.
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5. Nos trechos onde ndo houver entrada subterrédnea disponivel, a contratada devera optar
por utilizar a posteacao existente da IPE.

6. Nos casos em que nao houver infra-estrutura adequada (nem subterranea nem aérea), a
contratada devera propor a melhor solucdo de acesso para ser avaliada pela RNP.

Observacdo: Solugbes diferentes das acima exigirdo uma justificativa por escrito, que
integrara o Memorial descritivo do projeto.

Para redes aéreas o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

1. Pontos de emenda: 10 (dez) m de cabo para cada ponta de cabo. No caso de sangria no
cabo deve-se deixar sobra de 20 (vinte) m;

2. Reserva técnica: 20 (vinte) m de cabo a cada 400 (quatrocentos) m (as sobras devem,
preferencialmente, ficar proximo as travessias);

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 (vinte) m de cabo.

Para redes subterrdneas o projeto deve prever sobra de cabo nos seguintes pontos e
quantidades:

1. Pontos de emenda: 10 (dez) m de cabo para cada ponta de cabo. No caso de sangria no
cabo deve-se deixar sobra de 20 (vinte) m;

2. Reserva técnica: 20 (vinte) m de cabo a cada 600 (seiscentos) m (neste caso a metragem
pode ser aumentada em fungéo do tamanho da caixa subterrdnea e melhor acomodacéo
do cabo);

3. Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 (vinte) m de cabo (neste caso a metragem
pode ser aumentada em fun¢do do tamanho da caixa subterrdnea e melhor acomodagéo
do cabo).

Devem-se considerar as seguintes capacidades de dutos para o caso de projetos de acesso
subterréneos a sites dos anéis opticos:

4. Site Principal (Inicio e fim do Anel Optico): 4 (quatro) dutos nos casos de entrada Unica e 2
(dois) dutos nos casos de duas entradas separadas;

5. Site com abordagem dupla: 2 (duas) entradas com 2 (dois) dutos cada uma (abordagem
com um cabo),

6. Site com abordagem simples: 1 (uma) entrada com 3 (trés) dutos (abordagem com dois
cabos).

Observacdo: Deve-se deixar sempre um duto vago para um caso de manutencdo. Deve-se
passar apenas um cabo por duto.

O acesso do Site Principal (Pop RNP — UFPA) deve ser projetado com cabo da mesma
capacidade do cabo do anel.

Os acessos com abordagem simples dos demais sites devem ser feitos com cabos de 12
(doze) fibras Opticas

Excepcionalmente, em casos previamente indicados pela RNP, poderdo ser projetados
acessos com dupla abordagem, para estabelecimento de contingéncia.

O acesso subterrdneo ao site deve ser feito através de caixa subterranea Tipo CS 3, no
minimo.

Nos casos em que o cabo do anel passar em frente ao site e a caixa subterranea estiver
dentro do terreno, ou encostada no alinhamento predial, pode-se fazer uma emenda ou
sangria para o atendimento nesta caixa. Em casos como este, o cabo do anel deve acessar a
caixa subterrdnea por um lado e prosseguir por caminho diferente.

Na instalacdo de cabos Gpticos deve-se respeitar sempre a tensdo maxima de puxamento
recomendada pelo fabricante;

Nas atividades de puxamento de cabos subterrdneos deve-se dar a seguinte ordem de
preferéncia aos métodos:
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1. Sopramento (para canalizacbes subterrdneas com distancias superiores a 500
(quinhentos) m);

2. Puxamento com equipamento mecanico dotado de controle automatico de tensao;
3. Puxamento manual.

Nas atividades de puxamento de cabos aéreos deve-se dar a seguinte ordem de preferéncia
aos métodos:

1. As sec¢Oes de tencionamento dos cabos devem ser de, no maximo, 200 (duzentos) m, ou
sempre que houver mudanca de direcdo (horizontal ou vertical) superior a 10° (dez graus);

2. O controle do tencionamento dos cabos deve ser feito com catraca ou talha manual e
dinambémetro.

Rede Aérea

Os cabos opticos aéreos da Metrobel poderéo ser espinados em cordoalhas de aco, ou auto-
sustentados.

Os valores da tenséo e flecha provocada pelos cabos podem ser obtidos nas tabelas 01, 02 e
03, deste manual.

As cordoalhas e os materiais de sustentacdo a elas associadas, usadas na instalacdo de
cabos Opticos espinados séo idénticos as cordoalhas e materiais de sustentacao utilizados na
sustentacéo de cabos telefénicos multipares;

No caso de instalagbes com cabos Opticos espinados, para garantir a segurangca dos
operadores as cordoalhas de sustentacdo devem ser aterradas. Os procedimentos a serem
adotados é descrito no item 10.2 Sistemas de Aterramento.
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Tabela 01
Flechas e Tensdes ndo Considerando a Atuacéo do Vento
Ho = 150 Kgf a 20 °C Cordoalha=4,8 mm
Peso |Lance 20m 30m 40 m 50 m 70m
cabo | Temp |Flecha|Tensao |Flecha| Tensé |Flecha | Tenséo | Flecha | Tensa | Flech | Tensédo
Kg/m °C (cm) Kgf (cm) | oKgf | (cm) Kgf (cm) | o Kgf |a(cm)| Kgf
0 7 214 16 221 27 229 33 234 74 255
10 8 188 18 197 30 207 44 218 79 238
0,2 20 10 163 20 174 33 187 48 199 85 222
30 11 139 23 154 37 168 53 182 91 207
40 13 118 26 136 41 152 58 167 97 194
0 11 227 24 244 39 262 57 280 99 315
10 13 203 26 223 42 243 60 263 104 300
0,4 20 14 181 28 204 45 226 64 247 109 286
30 16 161 31 186 48 210 68 232 114 273
40 18 143 34 171 52 196 72 219 119 260
0 15 241 30 268 48 295 69 321 117 369
10 16 220 32 250 51 278 72 306 122 355
0,6 20 18 200 34 232 54 263 76 291 127 342
30 19 182 37 217 57 248 80 278 131 330
40 21 166 39 202 60 235 84 265 136 319
0 18 258 35 293 56 328 79 360 132 420
10 19 238 37 276 58 312 82 346 137 407
0,8 20 21 219 39 260 61 297 86 332 141 395
30 22 203 42 245 64 204 89 319 145 383
40 24 188 44 232 67 271 92 307 150 372
0 20 274 39 317 62 359 87 397 145 468
10 22 255 41 301 65 344 90 383 149 455
1,0 20 23 238 44 286 67 330 94 370 153 443
30 25 223 46 272 70 317 97 358 157 432
40 27 208 48 259 73 305 100 346 161 421
0 23 290 43 341 67 389 95 433 56 513
10 24 273 45 326 70 374 98 419 160 501
1,2 20 26 257 47 311 73 361 101 407 164 489
30 27 242 49 298 75 348 104 395 168 478
40 29 228 52 285 78 336 107 383 172 467
0 25 307 47 364 72 417 101 467 166 557
10 26 290 49 349 75 404 104 454 170 545
1,4 20 28 274 51 335 77 391 107 441 173 533
30 29 260 53 322 80 378 110 430 177 522
40 31 247 55 310 82 367 113 418 181 511
0 27 323 50 386 77 445 107 500 175 598
10 28 307 52 372 79 432 110 487 178 586
1,6 20 29 291 54 359 82 419 113 475 182 575
30 31 277 56 346 84 407 115 463 185 564
40 32 265 58 334 86 395 118 452 189 553
0 28 338 53 408 81 472 112 531 183 638
10 30 323 55 394 83 459 115 519 186 627
1,8 20 31 308 56 381 86 447 118 507 190 615
30 32 294 58 368 88 435 120 495 193 605
40 34 282 60 357 90 423 123 484 197 594
0 30 354 55 429 85 498 117 562 191 677
10 31 339 57 416 87 485 120 550 194 666
2,0 20 33 324 59 403 89 473 123 538 197 654
30 34 311 61 390 91 461 125 526 201 644
40 35 299 63 379 94 450 128 516 204 633
0 36 427 66 528 100 620 138 704 222 856
10 38 413 68 516 102 608 140 692 225 845
3,0 20 39 400 70 503 104 596 143 681 228 864
30 40 388 71 492 106 585 145 670 231 824
40 41 376 73 481 108 574 147 659 234 813
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Tabela 02
Tabela 02 — Flechas e Tensdes ndo Considerando a Atuacdo do Vento
Ho =300 Kgf a 20 °C Cordoalha =4,8 mm
Peso [Lance 20 30 40 50 70
cabo Temp |Flecha| Tensao | Flecha | Tensa | Flecha| Tensao | Flecha | Tensa | Flech | Tenséo
Kg/m °C (cm) Kgf (cm) | oKgf | (cm) Kgf (cm) | oKgf |a(cm)| Kgf
0 4 360 10 363 17 367 26 372 49 384
10 5 332 10 336 18 340 28 346 52 360
0,2 20 5 304 11 308 20 314 30 321 56 336
30 6 276 12 281 21 288 33 296 60 314
40 6 248 14 255 23 263 35 272 65 292
0 7 365 15 374 26 385 40 397 73 424
10 8 338 16 348 28 360 43 374 77 403
0,4 20 8 311 18 322 30 336 45 351 81 383
30 9 284 19 297 33 313 48 330 85 364
40 10 258 21 274 35 291 51 309 90 346
0 10 372 21 388 35 406 52 426 93 468
10 10 346 22 363 37 384 55 405 97 449
0,6 20 11 320 24 340 39 362 58 385 101 431
30 12 295 25 317 42 341 61 366 105 414
40 13 270 27 295 44 321 64 347 109 398
0 12 381 25 404 42 430 62 457 109 512
10 13 356 27 381 44 409 65 438 112 495
0,8 20 14 331 29 359 a7 389 68 419 116 478
30 15 307 30 338 49 370 71 401 120 462
40 16 284 32 318 52 352 74 385 124 447
0 14 391 30 421 49 455 71 489 122 555
10 15 367 31 400 51 435 74 470 126 539
1,0 20 16 343 33 379 53 416 77 453 130 523
30 17 321 35 359 56 398 79 436 134 508
40 19 299 37 341 58 381 82 420 137 494
0 16 402 34 440 55 480 79 520 134 597
10 17 378 35 419 57 461 81 502 138 581
1,2 20 18 356 37 400 59 443 84 486 141 566
30 20 335 39 381 61 426 87 470 145 552
40 21 314 41 363 64 410 90 455 149 538
0 18 413 37 458 60 505 86 550 145 637
10 19 391 39 439 62 487 88 534 148 623
1,4 20 20 369 40 420 64 470 91 518 152 608
30 22 349 42 402 67 454 94 503 155 594
40 23 329 44 385 69 438 97 488 159 581
0 20 425 40 477 65 529 92 580 155 678
10 21 403 42 458 67 512 95 565 158 662
1,6 20 22 383 44 440 69 496 97 549 161 648
30 24 363 45 423 71 480 100 535 165 635
40 25 345 47 407 73 465 103 520 168 622
0 22 437 43 496 69 554 98 610 163 715
10 23 416 45 478 71 537 100 594 167 701
1,8 20 24 396 47 460 73 522 103 580 170 688
30 25 377 48 444 75 506 105 565 173 674
40 27 360 50 428 78 492 108 552 177 661
0 24 449 46 514 73 578 103 639 172 753
10 25 429 48 497 75 562 106 624 175 739
2,0 20 26 410 49 480 77 547 108 609 178 725
30 27 392 51 464 79 532 111 595 181 713
40 28 374 53 449 82 518 113 582 184 700
0 30 511 58 605 90 692 125 775 205 927
10 32 494 59 589 92 678 128 761 208 914
3,0 20 33 477 61 574 94 664 130 748 211 902
30 34 461 62 560 96 651 132 735 214 889
40 35 445 64 546 98 637 134 722 217 878
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Tabela 03

Tabela 03 — Flechas e Tensdes ndo Considerando a Atuacdo do Vento

Ho =300 Kgf a 20 °C Cordoalha = 6,4 mm

Peso |Lance 20 30 40 50 70

cabo Temp |Flecha| Tensao | Flecha | Tensa | Flecha | Tensé | Flecha [Tensdo|Flecha| Tensa
Kg/m °C (cm) Kgf (cm) | oKgf | (cm) | oKgf | (cm) Kgf (cm) | o Kgf

1.2 20 18 387 35 445 55 502 78 9555 130 652

0 15 457 31 507 50 558 71 607 121 699
10 16 421 33 475 52 529 74 580 125 675

30 19 355 37 418 58 476 81 531 134 631
40 21 326 40 392 61 453 85 209 138 610

1,4 20 20 404 38 471 59 534 83 594 138 702

0 17 472 34 530 B4 588 77 644 129 748
10 18 437 36 500 56 560 80 618 134 124

30 21 374 40 445 62 510 87 571 142 681
40 23 346 42 420 65 487 90 249 146 661

1,6 20 21 422 40 496 63 566 88 631 145 751

0 18 487 36 53 58 618 82 680 137 795
10 20 453 38 524 60 591 85 655 141 1172

30 23 393 43 471 66 543 91 609 149 730
40 24 366 45 447 68 220 95 288 153 710

18 20 23 439 43 521 66 9597 93 668 152 797

0 20 502 39 576 61 648 87 715 144 845
10 21 470 41 548 64 622 90 691 148 818

30 24 411 45 496 69 574 96 646 156 777
40 20 385 47 473 72 252 99 626 160 758

2,0 20 24 457 45 545 69 627 97 704 159 842

0 21 K18 41 599 64 677 91 750 151 885
10 22 486 43 571 67 651 94 126 155 863

30 25 429 47 521 12 605 100 682 162 822
40 27 404 49 499 75 284 103 662 166 803

3,0 20 29 540 54 660 83 769 114 869 185 | 1052

0 27 K94 51 708 78 814 109 912 178 1092
10 28 2566 52 683 81 791 112 890 182 | 1071

30 31 515 56 637 85 748 117 849 189 | 1033
40 32 492 28 616 87 728 120 830 102 | 1014

8.3

a.
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Canaliza¢cGes Subterraneas

Para o caso de canaliza¢des subterraneas, as mesmas deverdo dispor de caixas subterraneas
espacadas entre si de aproximadamente 200 (duzentos) metros.

Instalagéo de Eletrodutos ou calhas para cabos

No acesso aos prédios dos sites podera ser utilizado eletroduto ou calha para cabos, de
materiais adequados para o uso;

Em areas externas, pisos subterrdneos e embutidos em alvenaria devem ser utilizados
eletroduto.

Em tdneis de cabos, forros e salas de equipamentos pode-se utilizar calhas para cabos.

O eletroduto deve ter diametro minimo de 32 (trinta e dois) mm. As emendas devem ser feitas
com luvas apropriadas. E proibido o uso de soldas.

A fixacdo dos eletrodutos deve ser feita através abracgadeiras fixadas através de parafusos
com buchas em quantidade e tamanho conforme as necessidades do local.

Para a fixacdo de eletrodutos pode ser feita através de espacadores ou tirantes chumbados na
laje em quantidade e tamanho conforme as necessidades do local.

Ao longo do encaminhamento dos eletrodutos devem-se instalar caixas de passagem a cada
20 (vinte) metros (trechos retos) o sempre que houver mudanca de direcdo (90° - noventa
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graus)). As caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de 20 (vinte) x 20 (vinte) x 10
(dez) cm (comprimento, altura e profundidade) e tampas removiveis.

Nos casos em que nao for possivel a instalacdo de caixas de passagem nas mudancas de
direcdo de 90° (noventa graus) pode-se utilizar curvas com raio de curvatura superior a 20
vezes o didmetro do cabo. E proibido usar duas curvas reversas em um mesmo trecho de
eletroduto.

Os eletrodutos devem estar limpos e isento de pontas ou rebarbas que possam vir a danificar
0 cabo durante sua instalagao.

Durante a instalacdo dos eletrodutos deve-se deixar passado fio guia para o puxamento do
cabo e certificagdo de que os dutos estdo desobstruidos.

Eletrodutos para embutir em concreto armado ou pecas estruturais nao devem permitir sua
deformacédo e entrada de argamassa durante o procedimento de instalacao.

Arquitetura de Rede
As redes de cabos da RNP devem ser projetadas em anel.

Pontos isolados, em fungéo do custo beneficio, poderédo ser atendidos por redes radiais. Estes
pontos devem ser previamente aprovados pela RNP.

Dimensionamento de Cabos

Para o dimensionamento da capacidade do cabo do anel levaram-se em consideracdo os
seguintes critérios:

1. Duas (02) fibras 6pticas para cada IPE;

2. O acesso do site de inicio e fim do anel (POP RNP — UFPA) deve ser projetado com cabo
da mesma capacidade do cabo do anel,

3. Mesmo que as fibras ndo cheguem a ser utilizadas num primeiro momento, os cabos de
acesso as IPEs deverao possuir 12 (doze) fibras oOpticas;

4. Em casos previamente aprovados e acordados com a RNP, serdo projetados acessos
duplos nas IPEs, para estabelecimento de contingéncia;

5. O cabo do anel devera ser composto de pelo menos 48 (quarenta e oito) fibras
monomodo, permitindo que cada par de fibras seja usado de forma dedicada (exclusiva) a
cada IPE, formando assim anéis logicamente independentes com o ponto de
concentracéo e interligagdo no POP-PA (UFPA) (conforme Anexo ).

6. O cabo da extensdo BR-316 devera ser composto de pelo menos 36 (trinta e seis) fibras
monomodo, permitindo que cada par de fibras seja usado de forma dedicada (exclusiva) a
cada IPE. Nado havera redundancia de cabos (anel) neste segmento, ou seja, serédo
utilizadas 2 (duas) fibras para alcancar a IPE e 2 (duas) fibras retornando da mesma,
dentro do mesmo cabo (conforme Anexo I).

Tipos de Cabos

O cabo 6ptico a ser utilizado no anel principal da Rede Metrobel e na extensdo da BR-316
devera ser com fibras monomodo, possuir revestimento da fibra em “acrilato”, autosustentado,
suportando vao méaximo de no minimo 80 (oitenta) m, com nucleo geleado.

Os cabos de acesso e internos da RNP devem ser projetados com cabos opticos, “Classe
COG". Os cabos tipo CFOT devem ser para uso espinado e em duto. Em funcéo do tipo de
instalacdo poderd ser alterado o tipo de classificagdo, porém, neste caso a empresa
contratada devera justificar os motivos para a sua aprovacao.

Os cabos Opticos internos podem ser classificados conforme seu grau de protecao:
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1. Cabo 6ptico interno geral — COG: sédo indicados para aplicacdo vertical em tubulacdes
com muita ocupacao, em locais sem fluxo de ar forcado, em instalagdes em um mesmo
ambiente ou em locais com condi¢Bes de propagacéo de fogo similares a esta;

2. Cabo optico interno “Plenum” — COP: séo indicados para aplicagdo horizontal, em locais
confinados (entre pisos, forro,calhas, etc.) com ou sem fluxo de ar forcado ou em locais
com condic¢des de propagacéo de fogo similares a esta;

3. Cabo optico interno “Riser” — COR: sao indicados para aplicacéo vertical em poc¢o de
elevacao (“shaft”), em instalacées nas quais os cabos ultrapassem mais de um andar, em
locais sem fluxo de ar forcado, em tubulagbes com pouca ocupacdo ou em locais com
condic¢Bes de propagacéo de fogo similares a esta;

4. Cabo optico interno com baixa emissdo de fumaca e livre de halégenos (“low smoke and
zero halogen”) — LSZH: sdo indicados para aplicacdo em caminhos e espacos horizontais
e verticais onde ndo ha fluxo de ar forcado, ou em locais com condi¢Bes de propagacéo
de fogo similares a esta.

Os cabos oOpticos internos utilizados nas redes da RNP devem ser do tipo COG. Para
situagBes especiais a contratada devera justificar os motivos para aprovacgéo.

Na tabela abaixo sdo mostrados os cabos 6pticos que deverao ser utilizados na Rede
Metrobel:

Tipo Capacidades Aplicacéo

CFOA-SM-AS-G-80 48 e 36 fibras épticas Aéreo

CFOT-SM-UB-COG 12 fibras Opticas

Subterraneo e aéreo
espinado e interno
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A alteracdo no tipo de cabo a ser instalado pode ser proposta pela empresa participante do
processo, mediante a justificativa formal que sera analisada pela RNP.

Tipos de Fibra Optica

Os cabos de fibras a serem fornecidos para a implantacdo da Rede Metrobel deverdo possuir
fibras 6pticas com caracteristicas técnicas conforme mostrada na tabela abaixo. Em fung¢éo do
comprimento dos enlaces oOpticos do anel podera ser alterado o tipo de fibra optica a ser
utilizada, porém, neste caso a empresa contratada devera justificar os motivos para a sua
aprovacao.

Caracteristicas Técnicas SM
Comprimento de onda de operagao 1310/ 1550nm
Didmetro do Campo Modal em 1310nm (9,3+£0,5) um
Didmetro do Campo Modal em 1550nm (10,4£0,8) um
Diametro da Casca (125+2) um
Diametro do Revestimento Primario (245+10) um
N&o Circularidade da casca <2%

Erro de Concentricidade Fibra/Revestimento <12 um
Erro de concentricidade do Campo <0,8 um
Modal/Casca

Atenuacado Optica Tipica em 1310nm 0,35 dB/km
Atenuacao Optica Méxima em 1310nm <0,37 dB/km
Atenuacéo Optica Tipica em 1383nm -
Atenuacéo Optica Maxima em 1383nm -
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Atenuac&o Optica Tipica em 1550nm 0,20 dB/km
Atenuacéo Optica Maxima em 1550nm <0,23 dB/km
Comprimento de Onda de Corte - Cabo Aee <1270nmM
Disperséo Cromética em 1310nm < 3,5ps/nm.km
Disperséo Cromética em 1550nm < 18ps/nm.km
Disperséo Cromética de 1525 a 1575nm < 20ps/nm.km
Proof Test 0,7 GN/ m® (1,0%)
PMD Tipico 0,2 ps/km™*
PMD Maximo < 0,5 ps/km*?
indice de Refracéo da Fibra 1,4670

b. As fibras épticas utilizadas nos cabos da RNP devem obedecer a Norma ABNT NBR 13488.

9 Plano de numeracéao
9.1 Numeracédo de Caixa Subterranea

a. A numeracdo serd sequencial, no sentido da rota. Quando houver deriva¢des, numera-se
primeiro o ramal a direita, depois a esquerda, retornando-se a seqiiéncia da rota. Cada
municipio terd sua numeracéo prépria.

b. No caso de ampliacdo, a caixa projetada entre duas caixas existentes, recebera o nimero
sequlencial da numeracédo do municipio.

9.2 Numeracdo de Emenda Optica

a. O sistema de numeracao das emendas épticas é a seguinte:

EO — AAA — XX

Onde:

EO = abreviatura de Emenda Optica,

AAA = sigla do municipio em que se situa a emenda, sendo BEL de Belém e ANN de
Ananindeua,

XX = numeracdo da emenda, a qual deve seguir contagem sequencial para cada municipio.

10 Protecéo Elétrica
10.1 Gerais

a. Somente para os casos de cabos opticos espinados ou com elemento de sustentagdo ou
protecdo metdlica, € necessario sua protecdo elétrica para controlar ou atenuar potenciais
elétricos de terceiros que possam causar danos pessoais ou danificar a rede de cabos Opticos
da RNP.

b. Tem a funcéo de limitar a tensdo ou corrente, oriundas de fontes externas, nas capas dos
cabos, cordoalhas, elemento de sustentacdo ou protecdo metdlica de cabos, permitindo seu
escoamento para terra.

c. O projeto devera prover protecao elétrica contra as seguintes fontes de problemas:
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1. Raio;

2. Contato elétrico;

3. Inducéo;

4. Elevado potencial de terra;

A planta € sempre considerada como exposta a raios, exceto quando situada em &reas
metropolitanas, onde os edificios estdo muito préximos e com altura suficiente para manter a
rede dentro do seu cone-de-protecao, ou onde existe um extenso sistema metalico para
dissipacéo de altas correntes;

As redes aéreas da RNP serdo instaladas em posteacdo em uso matuo com empresas de
energia elétrica, telecomunicacdes, TV a cabo, controle de trafego, etc;

As redes subterrdneas da RNP serdo instaladas preferencialmente em canalizacdo de
terceiros;

Os sistemas de protecdo elétrica da RNP deverdo ser realizados de forma independente de
outras redes;

N&o deverdo ser projetados cabos de telecomunicacdes em postes de uso mutuo que
sustentem linhas de transmissédo de energia com tensdo nominal acima de 35 (trinta e cinco)
kV, devendo-se também evitar paralelismo com as mesmas.

As cordoalhas e blindagens dos cabos ndo devem ser vinculadas.

10.2 Rede de Aterramento

a. Os objetivos de uma rede de aterramento séo:

1. Proteger o pessoal de operagédo e manutencao contra choques elétricos,
2. Proteger equipamentos contra danos elétricos, evitando interrupgces do servico,

3. Proteger edificios ou estruturas associadas contra os efeitos destrutivos de raios ou de
outras fontes de tenséo;

4. Reduzir 4 inducao de ruidos em sistemas de telecomunicagdes sobre pares metdlicos,
interceptando e drenando tensdes para terra.

Em pontos de cruzamento com linhas de transmissao elétrica devem ser tomados os
seguintes cuidados:

1. Tensdes entre 35 (trinta e cinco) kV e 70 (setenta) kV entre fases: O angulo de
cruzamento entre as linhas deve ser de 90° (noventa graus) + 15° (quinze graus). A
cordoalha de sustentac@o do cabo deve ser aterrada em ambas as extremidades, a uma
distancia minima de 50 (cinqlienta) m e com uma resisténcia de terra maxima de 30
(trinta) Q.

2. Tensdes acima de 70 (setenta) kV entre fases: Projetar travessia subterranea. O angulo
de cruzamento entre as linhas deve ser de 90° (noventa graus) = 30° (trinta graus). O
comprimento minimo do afastamento de cada lado deve ser de 50 (cingiienta) m. A
continuidade elétrica da cordoalha de sustentacdo do cabo deve ser mantida na travessia
subterranea. Caso ndo seja possivel a continuidade, as duas pontas devem ser aterradas
com uma resisténcia de terra maxima de 30 (trinta) Q.

Os afastamentos minimos entre cabos de telecomunicacBes e redes de energia elétrica
devem obedecer a tabela abaixo:

Niveis de tenséo (V) Distancia minima (m)
Até 600 0,60
De 600 a 15.000 1,30
De 15.000 a 35.000 1,80
De 35.000 a 70.000 2,20
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d. O sistema de aterramento instalado em ambiente externo deve seguir as seguintes
recomendacdes:
1. Haste de aterramento de ago cobreada com 2,4 (dois virgula quatro) m de comprimento e
diametro minimo de 15 (quinze) mm,
2. Cabo de cobre ou ago cobreado de no minimo 6,3 (seis virgula trés) mm de diametro para
interligacéo dos pontos de aterramento e as hastes,
3. Conectores mecanicos ou solda exotérmica para conexao das hastes ao cabo de cobre ou
aco cobreado.
4. Conectores mecanicos tipo CHT para conexdo entre cordoalha de aco e cabo de ago
cobreado ou cabo de cobre.
e. As hastes de aterramento, quando instaladas, devem ser estar distanciadas de 3 (trés) m, no
minimo.

10.3 Pontos de Aterramento e Vinculacdo da Rede Aérea

a. O aterramento da cordoalha de sustentacdo do cabo deve ser projetado de maneira que a
resisténcia equivalente para terra em qualquer ponto, ndo seja superior a 13 (treze) Q.

b. Como o sistema de aterramento da RNP sera projetado de forma independente, este ndo deve
ser vinculada a outro sistema de aterramento.

c. A continuidade elétrica das cordoalhas de sustentacao dos cabos deve ser mantida em toda
sua extenséo.

10.4 Medida da Resisténcia do Solo

a. A medida de resisténcia de solo deve ser feita com medidor de terra digital.

10.5 Afastamento entre Aterramentos

a. No caso de rede de cabos aéreos e espinados, deve ser instalado um aterramento a cada
1000 (um mil) m aproximadamente.

b. O afastamento entre aterramentos das redes da RNP e aterramentos de energia elétrica
devem ser os seguintes:

1. 250 (duzentos e cinquienta) m de cerca ou muro de subestacdes de energia elétrica,

2. 20 (vinte) m de aterramento da rede de energia elétrica (aterramentos de transformadores,
neutro, para-raio, etc)

c. O afastamento entre aterramentos das redes da RNP e aterramentos de outra rede de
telecomunicagfes ou TV Cabo devem ser os seguintes:

1. Deve-se manter um afastamento minimo de 20 (vinte) m entre os aterramentos da RNP
(cordoalha ou elemento de sustentacao/tracdo metdlico) e aterramentos de outra rede de
telecomunicacdes ou TV a cabo.

d. Outras recomendacoes:

1. Evitar emendas de cabos a menos de 250 (duzentos e cinqiienta) m de cerca ou muro de
subestacdes de energia elétrica. Quando ndo for possivel esse afastamento prover
isolamento entre ferragens e emenda.

11 Emenda de Cabo Optico

a. As caixas de emenda para cabos O6pticos devem permitir a substituicdo de partes e
componentes sem a necessidade de interrupgdo do sistema de transmissao.

b. As caixas de emenda devem permitir “sangria”, isto €, realizar derivacdo de algumas fibras
sem interferir nem cortar outras fibras do cabo.
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c. As caixas de emenda utilizadas nas redes de acesso devem conter apenas uma unidade
basica por bandeja, isto é, uma fibra de cada cor por bandeja. Para cabos de longa distancia,
onde os acessos as fibras épticas sdo reduzidos, admite-se até 3 (trés) unidades basicas por
bandeja.

d. As caixas de emenda devem vir equipadas com acessorio de fixagcdo em poste ou caixa
subterrénea;

e. Areserva técnica de cabo do ponto de emenda deve ser acomodada em suporte apropriado. O
suporte para acomodacdo de reserva técnica pode ser do tipo para fixagdo em poste ou
cordoalha.

12 Equipamentos Passivos
12.1 Distribuidor Geral Optico

a. Devido a falta de padronizag¢édo dos DGOs, a RNP determinara os tipos e configura¢des que
poderao ser utilizados.
b. O DGO devera atender ao Anexo V. Neste caso, podera haver mais de um fabricante/modelo.

12.2 Distribuidor Optico

a. Devido a falta de padronizacdo dos DOs, a RNP determinara os tipos e configuragfes que
poderéo ser utilizados. Neste caso podera haver mais de um fabricante/modelo.
b. O DO devera atender ao Anexo V.

12.3 Conector Optico

a. As terminacdes de fibras serdo feitas com conectores do tipo SC-PC, com perda tipica de 0,2
(zero virgula dois) dB, perda maxima de 0,3 (zero virgula trés) dB e perda de retorno maior que
50 (cinquenta) dB. Dependendo do tipo de aplicacdo, a RNP podera determinar a utilizacéo de
conectores Tipo SC-APC.

b. A continuidade Optica nos pontos de terminagdo serd feita com o uso de corddes monofibra
("path cord") com diametro externo maximo de 2 (dois) mm.

c. Em cabos de longa distancia ou enlaces grandes a RNP podera reavaliar esses valores.

d. A RNP poderd optar por outros tipos de conectores 6pticos em funcdo, por exemplo, das
interfaces dos equipamentos a serem adquiridos. Neste caso a RNP comunicara por escrito a
contratada.

13 Canalizacao Subterranea
13.1 Gerais
a. Este item deve ser considerado apenas se aplicavel no caso da Rede Metrobel.

b. Antes do inicio das obras, a prefeitura local, ou 6rgdo competente, deve ser consultado, para
que se tome conhecimento de exigéncias de sinaliza¢do diurna e noturna, cuidados referentes
a seguranca, prevencgao de acidentes e protecdo das obras;

c. Inicialmente, serd feita a demarcacdo das caixas subterraneas e das linhas de dutos ou
subdutos, conforme o projeto;

d. Sondagens eventuais deverdo ser realizadas para identificar e localizar interferéncias ao longo
do tracado;

e. Os locais para depdsito de material escavado, de responsabilidade do contratado, devem ser
negociados com a prefeitura, ou érgao competente;
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f. Durante a construcdo, se necessario, os pontos de travessia devem ser protegidos com perfis
metalicos.

g. As valas devem ser protegidas por tapumes.

h. As linhas de dutos e subdutos devem ser construidas preferencialmente nas calgadas.

13.2 Caixa Subterranea

a. As caixas subterraneas utilizadas pela RNP podem ser em alvenaria ou concreto, dependendo
do tipo de aplicagéo.

b. As caixas subterrdneas devem ser posicionadas preferencialmente nas calcadas e proximas
das esquinas.

d. As caixas subterraneas localizadas no leito carrocavel deverdo apresentar, obrigatoriamente,
tampé@o circular e pescoc¢o (DRR-27).

e. As caixas subterrdneas de alvenaria tipo CS 1 devem ser utilizadas como caixas de passagem.

13.3 Tipos e Tamanhos

a. As caixas subterrdneas de alvenaria devem ser construidas “in-loco” ou pré-moldadas, com as
seguintes dimensdes (L x C x A):

1. TipoCS1=0,52x1,07x0,60m;
2. TipoCS2=0,52x1,50x0,60m;
3. TipoCS3=1,20x1,20x 1,30 m;
4. TipoCS4=1,20x2,10x1,70 m.

13.4 Linha de Dutos e Subdutos

a. As linhas poderao ser construidas com dutos de PVC, ou subdutos. Os subdutos podem ser de
PVC para uso no interior de dutos ou de PEAD para uso diretamente enterrado.

b. Ao longo da linha de duto ou subduto deve ser langada uma fita de adverténcia.

c. Nos dutos de 100 (cem) mm podem ser instalados até 4 (quatro) subdutos, para melhor
aproveitamento da canalizacdo com cabos de pequeno diametro.

d. ApoOs a abertura das valas, deve-se nivelar o fundo para um correto assentamento dos dutos;
e. Devem ser utilizados espagadores para uma correta ordenac¢éo dos dutos e subdutos.
f.  Os dutos e subdutos podem ser envelopados em concreto, areia ou terra peneirada.

g. O material removido durante a abertura das valas ndo devera ser utilizado para re-aterro , se
contiver impurezas e pedras. Em solo pantanoso, o reaterro devera ser feito com material
seco. Em solos rochosos, os dutos e subdutos deveréo ser envelopados em concreto.

h. No processo de fechamento da vala devem-se executar compactagfes intermediarias. O
acabamento deve ser feito de modo a deixar o local nas mesmas condi¢des originais.

i. Ap6s a conclusdo dos servigos, deve ser feito teste com mandril em todos os dutos e
subdutos.

13.5 Formacéo de Prismas de Dutos e Subdutos
a. O prisma é classificado em fungéo do niimero de dutos ou subdutos que a constituem.

b. Os prismas das linhas de dutos sdo mostrados nos desenhos abaixo:
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Tipo 01: linha de 1 (um) duto de 100 (cem) mm a profundidade de 0,70 (zero virgula setenta) m e
largura de 0,20 (zero virgula vinte) m.

0,70

Nivel do solo

(I
0,10

0,10
— -

Base Asfalto / Recalgamento

Base de Concreto

Fita de Adverténcia

O <«——— Dutos de PVC (100mm)

Tipo 02: linha de 2 (dois) dutos de 100 (cem) mm a profundidade de 0,70 (zero virgula setenta) m
e largura de 0,35 (zero virgula trinta e cinco) m.

0,70
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0,35

Base Asfalto / Recalgamento

Base de Concreto

Fita de Adverténcia

Dutos de PVC (100mm)
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Tipo 03 : linha de 4 (quatro) dutos de 100 (cem) mm a profundidade de 0,85 (zero virgula oitenta e

cinco) m e largura de 0,35 (zero virgula trinta e cinco) m.

Nivel do solo

0,10 Base Asfalto / Recalgamento

Base de Concreto

0,10 ) .
— 4 — Fitade Adverténcia

0,85

Q Q Dutos de PVC (100mm)
nas| 0.035 r : A/
Y :

—>| |<-
0.035

<—>

0,35

Tipo 04 : linha de 2 (dois) subdutos singelos ( 2 (dois) de 40 (quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm ) a

profundidade de 0,60 (zero virgula sessenta) m e largura de 0,20 (zero virgula vinte) m.

Nivel do solo
A 0,10 Base Asfalto / Recalcamento
Base de Concreto
0,10 ¢
<«]— Fitade Adverténcia
0,70
Areia
ool
v 0,10 4]— Dutos de PEAD (40 mm)

0,20
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Tipo 05 : linha de 1 (um) subduto quadruplo ( 4 (quatro) de 40 (quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm)
a profundidade de 0,65 (zero virgula sessenta e cinco) m e largura de 0,20 (zero virgula vinte) m.

Nivel do solo
A 010 Base Asfalto / Recalgamento
Base de Concreto
0,10 $
<« —— Fitade Adverténcia

0,75

1 Areia
0,15 4//

Dutos de PEAD (40 mm
N2 4]— ( )
C—>

0,20

Tipo 06 : linha de 1 (um) subduto sétuplo ( 7 (sete) de 40 (quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm ) a
profundidade de 0,80 (zero virgula oitenta) m e largura de 0,20 (zero virgula vinte) m.

Nivel do solo
A 0.10 ¢ Base Asfalto / Recalcamento
' Base de Concreto
0,10 $
A <«—— Fita de Adverténcia
0,80
0,40
V Terra peneirada ou areia
T oo T
0.20 OCD Dutos de PEAD (40mm)
il CX) 4'/
0,20
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13.6 Método nao Destrutivo

a. Dependendo da situacéo do local da obra, podera ser adotado o método nao destrutivo para a
instalacdo de dutos ou subdutos.

b. O posicionamento dos equipamentos e acessorios, tipo maquina, reservatorio de liquido para
perfuracdo e reservatérios de decantacdo deve ser negociado com a prefeitura ou érgéo
competente.

c. Da mesma forma que no método anterior, faz-se necessario a ado¢do de medidas de
sinalizacdo, seguranga e protecéo durante o andamento das obras.

d. O método consiste na execucdo de um furo piloto e posterior puxamento dos dutos ou
subdutos de PEAD.

e. A profundidade de perfuracdo deve estar em conformidade com as regras da prefeitura ou
6rgdo competente.

f.  ApOs a concluséo dos servicos deve ser feito teste com mandril em todos os dutos e subdutos.

13.7 Construcéo de Lateral

a. Na locacéo do lateral devera ser verificado o posicionamento do mesmo em relacao a fachada
de imoveis, ocorréncia de acidentes de transito, locais de enchentes e o afastamento em
relacdo a transformadores elétricos.

b. A construcdo do lateral devera seguir o padrao para construcdo de canalizacdo subterranea
descrito acima, e o padrao da concessiondria de energia para instalacdo no poste.

13.8 Travessias de Pontes e Viadutos

a. Dependendo da situacdo encontrada no local, pode-se ter a instalacdo dos tubos de forma
aparente ou embutida no interior da ponte. Quando aparente, recomenda-se a utilizacdo de
tubos de ferro galvanizado 100 (cem) mm. Quando embutida podera ser utilizado o PVC-100
(cem) mm ou ferro galvanizado 100 (cem) mm.

b. Devem ser construidas caixas subterraneas nas extremidades das travessias para facilitar a
instalacdo dos cabos e da manutencéo.

c. Nas saidas das pontes os dutos devem ser envelopados em concreto até a entrada nas caixas
subterréneas.

14 Procedimento de Contratacao
14.1 Condicdes Gerais

a. A contratacdo de Projetos de Redes de Fibras Opticas da RNP devera ser realizada pelo
sistema de Unidade de Planta - Projeto (UPP).

b. As descricbes feitas de cada UPP incluem apenas os servicos mais representativos, ndo
devendo ser consideradas omissdes, servicos e procedimentos secundarios nao detalhados
em uma determinada UP (Unidade de Planta).

c. Para a elaboragéo dos projetos a empresa contratada devera disponibilizar recursos humanos
qualificados e suficientes para garantir um projeto de qualidade, que atenda aos parametros
técnicos especificados neste manual, assim como os prazos contratados.

d. A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais.
Os projetos devem atender também os padrdes de projeto exigidos pelas permissionérias
envolvidas no projeto.

e. A empresa contratada devera fornecer uma relagédo das Licencas e Autorizacdes necessarias
para a construcdo do projeto
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f. E de responsabilidade da empresa contratada toda alteracéo ou modificacdo nos projetos para
que a empresa de construcdo obtenha as Licencas de Construcdo e Autorizacdes para

utilizagao de postes de terceiros ou serviddes necessarias.

g. ModificagBes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por Prefeitura ou 6rgédos publicos,

serdo de responsabilidade da empresa contratada.

14.2 Principais Servicos

a. Os principais servicos que abrangem um Projeto de Rede de Fibra Optica da RNP estdo

enumerados abaixo:
1. Levantamento de campo;
Elaboracéo e desenho do Anteprojeto;

2
3. Desenho do projeto definitivo;
4

Elaboracdo e desenho de detalhes de travessias (pontes, viadutos, rodovias, ferrovias,

etc.)

5. Preparar e dar entrada com toda documentacdo para obtencéo de licengas e autorizagfes

necessarias para a execucao do projeto.

14.3 Tipos de Projetos

a. Os tipos de projetos a serem contratados pela RNP estéo descritos abaixo:

1. Elaboracao de projeto de entrada aérea em prédio

N o o bk~ e

Elaboracéo de projeto de interligacéo de cabos pré-existentes

Elaboracao de projeto de entrada subterranea existente em prédio
Elaboracéo de projeto de canalizagéo ou infra-estrutura em prédio
Elaboracéo de projeto de cabos aéreos auto-sustentados ou espinados
Elaboracéo de projeto de cabos subterrAneos em canalizacdo existente

Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizacdo nova

14.4 Tabela de Unidade de Planta - Projeto — UP para Elaborac&o de Projetos

Unidade de Planta — Projeto (UPP) UNIDADE | PONTOS
Elaboracéo de Projetos de Redes de Fibras Opticas
Elaboracao de projeto de entrada aérea em prédio Unidade 500
Elaboracao de projeto de entrada subterranea existente em prédio Unidade 600
Elaboracao de projeto de canaliza¢&o ou infra-estrutura em prédio m 1,50
Elaboracao de projeto de cabos aéreos auto-sustentados ou espinados m 0,70
Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizagao existente m 0,60
Elaboracéo de projeto de cabos subterraneos em canalizagao nova m 0,90
Elaboracao de projeto de interligacéo de cabos pré-existentes m 0,60
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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagédo na Contratagdo de Servicos de Construgdo de Redes de
Fibras Opticas.

b. Os servigos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificacbes e
procedimentos estabelecidos no Anexo IV.

2. Definicbes e Abreviaturas

Atividade: Descrigdo geral dos servigos a serem realizados na execugao de determinada tarefa.
“As Built”: Desenho de construgao, atualizado apds a execucao final da obra.

DGO: Distribuidor Geral Optico.

DO: Distribuidor Optico.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos
telefénicos.

OTDR: "Optical Time Domain Reflectometer"
PEAD: Polietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de pequeno didmetro, proprio para a passagem de cabos opticos, instalado dentro
de duto existente ou diretamente no solo.

UPI (Unidade de Planta — Infra-estrutura): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servigo de construgao de infra-estrutura de rede de cabos de fibras dpticas, incluindo o fornecimento
de materiais e que atendam as especificacdes RNP.

UPM (Unidade de Planta — Manutenc¢éo): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servico de manutencgéo de rede de cabos de fibras opticas, incluindo o fornecimento de materiais e
que atendam as especificagdes RNP.

UPR (Unidade de Planta — Rede): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servigo
de construcdo de rede de cabos de fibras 6pticas, incluindo o fornecimento de materiais e que
atendam as especificacbes RNP.

3. Condicbes Gerais

As descricoes apresentadas de cada UPR incluem apenas os servigcos mais representativos, néo
devendo ser consideradas omissdes, servigos e procedimentos secundarios nao detalhados em
uma determinada UPR.

Na implantagdo das UPRs, a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e
humanos suficientes para garantir a implantagdo de uma rede de qualidade, que atenda aos
parametros técnicos especificados e os prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e as
normas e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura onde a rede sera implantada.
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A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranga do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protec¢do Individual — EPI e Equipamentos de
Protecao Coletiva — EPC.

A empresa contratada serd responsavel pela aprovagdo de projetos de construgcdo de infra-
estrutura, ou de instalagcdo de cabos junto a Prefeituras e outros érgaos publicos e pela obtencdo de
Licencas de Construcao e de Autorizagdes para utilizacdo de postes de terceiros, servidées, quando
for o caso.

Na execucdo das UPRs, deverdo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de
reconhecida competéncia, que atendam as especificagdes descritas no Anexo Il.

4. Desenhos de Construcao

a. Modificagdes surgidas durante a construgdo devem ser autorizadas pela pessoa ou empresa
designada para fiscalizar a obra. As modificagbes devem ser anotadas em um jogo de plantas
manualmente em campo, que devera ser entregue por ocasido da aceitagdo proviséria da rede
(Diagrama de Linhas Vermelhas).

b. A contratada deve manter em campo apenas a emissdo atualizada das plantas de projeto,
devendo retirar toda e qualquer versao ultrapassada, para ndo dar margem a erros.

5. Diagrama de Linhas Vermelhas (“As Built”)

a. A contratada para construgcdo devera reservar uma cépia da ultima emisséo de planta de projeto
para ser utilizada como base do DIAGRAMA DE LINHAS VERMELHAS, a ser entregue a RNP
por ocasiao da aceitagéo provisoéria da rede.

b. Linhas representando cabos e dutos construidos exatamente de acordo com o projeto deveréo
ser reforgadas com tinta vermelha.

c. Capacidades de cabos, contagens e outras indicagdes que tiverem sido confirmadas, deverao
ser colocadas entre parénteses, em vermelho.

d. lItens eliminados e designacbes alteradas deverdo ser anulados com um risco em diagonal, em
vermelho.

e. Acréscimos, novas capacidades, novas medidas, novas distribuicdes, deverdo ser totalmente
desenhados ou anotados em vermelho.

f. Locais da planta onde a rede nao tiver sido implantada por falta de autorizagdo de acesso, de
licenca de construgdo, ou por outro motivo, devem receber um contorno com tinta vermelha,
devendo a area ser achurada com caneta marcadora luminosa vermelha. Dentro da area
achurada devera aparecer a sigla LDC — Limite de Construgdo, o motivo para a néo
implantacéo da rede e a data da ocorréncia.

6. Desenhos de Cadastro

a. A partir da data de entrega do diagrama de linhas vermelhas, a empresa contratada tera 14
(quatorze) dias corridos para encaminhar a RNP o correspondente desenho de cadastro, em
papel e meio digital, contendo a cépia do mesmo.

b. Esta condigdo devera ser registrada no quadro de revisdes, com a designagéo “As Built’,
seguida da data de sua efetivagcdo. Qualquer modificagéo posterior recebera nova designacao,
seguida da data e do motivo que determinou a reviséao.

c. A contratada devera assegurar-se de que os desenhos de cadastro espelhem fielmente a
situagdao em campo, contendo todas as informagdes relevantes para propositos operacionais.
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Desta forma, todo servigo que, por forga de circunstancias locais, tenha sido realizado fora das
especificagdes, podendo transformar-se em causa de possiveis acidentes, devera ser
devidamente registrado no desenho de cadastro.

7. Testes Opticos das Redes de Fibras Opticas

a. A verificagdo do cabo 6ptico sera feita através de medidas com OTDR, fonte de luz e medidor
de poténcia, nos comprimentos de onda de 1310 (mil trezentos e dez) nm e 1550 (mil
quinhentos e cinqienta) nm.

b. O cabo éptico deve ser medido durante cada etapa da sua instalagao, isto é:

1. Cabos 6ticos depositados no canteiro de obras da contratada;
2. Apés cada fase de instalagéo;
3. Apods emendas;
4. Apés terminagéo dos cabos nos DGOs.
c. O teste final deve ser realizado apos o cabo estar terminado no DGO.

d. As medidas com medidor de poténcia e fonte de luz visam verificar a perda na rota em teste e
devem ser realizadas com os cabos terminados nos distribuidores épticos.

e. Nao sera aceito o cruzamento de fibras ou grupos de fibras. A verificagdo podera ser feita
através de emissor e receptor optico ou telefone optico.

f. As medidas com OTDR visam verificar:

Uniformidade de atenuagéao 6ptica,
Picos de Fresnel,

Perda nas emendas,

1

2

3

4. Perda nos conectores,

5. Atenuacao da fibra éptica,
6

Distancia dos lances de cabos,
7. Comprimento de enlace 6ptico.

g. As medidas com o OTDR devem ser feitas nos dois sentidos para eliminar erros de medida
inerentes a técnica de reflectometria éptica. A exatiddo do valor medido do comprimento de
fibra feita pelo OTDR depende da largura de pulso utilizada e do valor do indice de refracdo. As
medidas com o OTDR devem ser feitas no comprimento de onda de 1310 nm e 1550 nm, com
indice de refragao de 1,467 (um virgula quatrocentos e sessenta e sete) e largura de pulso
compativel com o comprimento do lance.

h. Para as medidas com OTDR deve-se utilizar uma fibra de langamento com pelo menos 1000
(um mil) m. A fibra de langamento deve ser do mesmo tipo da que esta sendo medida.

i. A perda nas emendas é feita sobre média aritmética dos valores medidos nos dois sentidos. O
valor maximo admitido é de 0,10 (zero virgula dez) dB quando medido no comprimento de onda
de 1550 nm. A perda média de todas as emendas do trecho ndo deve ser superior a 0,08 (zero
virgula zero oito) dB.

j- A perda maxima nos conectores deve ser < 0,4 (zero virgula quatro) dB, sendo 0,3 (zero virgula
trés) dB do requisito do conector e 0,1 (zero virgula um) dB da perda da emenda, no
comprimento de onda de 1550 nm
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8. Estrutura do Manual

O Manual de Contratagdo de Servicos esta estruturado em sete grupos de atividades:

Grupo 01
Grupo 02:
Grupo 03:
Grupo 04:
Grupo 05:
Grupo 06:
Grupo 07:

: Corddes Opticos — Instalagdo/Emenda

Cabos Opticos - Instalacéo

Cabos Opticos - Emenda

Cabos Opticos - Terminagao

Cabos Opticos - Testes

Equipamentos Passivos

Elaboragao e Atualizagdo de Cadastros

Cada grupo de atividade é composto por unidades elementares de servico, denominadas Unidades
de Planta, utilizadas na elaboragdo de orcamentos e controle de pagamento dos servigos

realizados.

Tabela 01:
Tabela 02:
Tabela 03:
Tabela 04:
Tabela 05:
Tabela 06:
Tabela 07:

quantificagcdo dos servigos do Grupo 01
quantificacao dos servigos do Grupo 02
quantificacdo dos servigos do Grupo 03
quantificacao dos servigos do Grupo 04
quantificacao dos servigos do Grupo 05
quantificacao dos servigos do Grupo 06
quantificacdo dos servigos do Grupo 07

9. Grupos e Unidades de Planta

9.1. Grupo 01 — Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda

9.1.a. Cordéo 6ptico de manobra - com fornecimento

Principais servi¢os envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de cordado 6ptico de manobra; fornecimento do cordao
Optico; identificacdo das terminagbes a serem interconectados, langamentos,
acomodacéao das sobras; limpeza dos conectores e adaptadores 6pticos, execugéo
das conexdes; testes opticos dos cordbes antes e apds a instalagao.

v

v
v

AN

AN

Instalagdo de cordao optico com 2,5 (dois e meio) m - conector SC/PC e
SC/PC

Instalag&o de cordao 6ptico com 15 (quinze) m - conector SC/PC e SC/PC
Instalagdo de cordado 6ptico com 2,5 (dois € meio) m - conector SC/APC e
SC/APC

Instalagédo de corddo optico com 15 (quinze) m - conector SC/APC e
SC/APC

Instalagéo de cordéo optico com 2,5 (dois e meio) m - conector SC/PC e
LC/PC

Instalagéo de cordao éptico com 15 (quinze) m - conector SC/PC e LC/PC
Instalagdo de cordao 6ptico com 2,5 (dois € meio) m - conector SC/APC e
LC/PC

Instalagéo de cordao 6ptico com 15 (quinze) m - conector SC/APC e LC/PC
Instalagdo de corddo 6ptico com 2,5 (dois e meio) m - conector LC/PC e
LC/PC — duplex

Instalagdo de cordao 6ptico com 2,5 (dois e meio) m - conector LC/PC e
LC/PC — duplex
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9.1.b. Cordéo 6ptico de manobra - sem fornecimento
Principais servi¢os envolvidos:
Instalacdo de cordao 6ptico de manobra; identificagdo das terminacbes a serem
interconectados, langamentos, acomodacgao das sobras; limpeza dos conectores e
adaptadores opticos, execucdo das conexdes; testes Opticos dos corddes antes e
apos a instalagao.

v Instalagao de cordao 6ptico

9.1.c. Cordéo 6ptico de terminacgdo - com fornecimento

Principais servi¢os envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de cordao optico de terminagdo, abertura do sub-
bastidor; identificacdo da fibra 6ptica a ser emendada; fornecimento do elemento de
protetor de emenda do ponto de fusdo; execucdo e protecdo da emenda;
acomodagdo do protetor de emenda, acomodagdo da fibra optica no estojo;
acomodacdo das unidades basicas; limpeza do conector e adaptador optico,
execugao das conexdes; teste do cordao dptico antes e apds a instalagédo; emissao
do relatorio e fechamento do sub-bastidor.

v Instalagéo de cordao 6ptico de terminagdo com conector SC/PC

v Instalagéo de cordao 6ptico de terminagdo com conector SC/APC
v Instalagdo de corddo optico de terminagdo com conector LC/PC

9.1.d. Cordao o6ptico de terminagdo — sem fornecimento
Principais servi¢os envolvidos:
Abertura do sub-bastidor; identificagdo da fibra optica a ser emendada; preparagao
da fibra 6ptica para emenda; fornecimento do elemento de prote¢cdo mecénica ou
emenda mecanica; execugao e protegdo da jungdo com o novo cordao;
acomodacéo da fibra éptica no estojo; acomodacao das unidades bésicas; medicéo
da perda 6ptica; emissao do relatdrio; fechamento do sub-bastidor.

v Instalagéo de corddo optico de terminagao

9.1.e. Adaptador 6ptico - com fornecimento
Principais servi¢os envolvidos:
Fornecer e instalar os adaptadores Opticos, abrir o sub-bastidor; identificar a
posicao para fixagao, retirar os adaptadores Opticos existentes, fixar os adaptadores
e fechar o sub-bastidor.
v Instalagdo de adaptador 6ptico
9.2. Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalagdo

9.2.a. Cabos Opticos aéreos auto-sustentados

Principais servi¢os envolvidos:

SDP Ne° DI-01/2005 - Solicitag&o de Proposta para Elaboragdo de Projeto e Construgdo Rede de Fibras Opticas 7118
em Belém — PA (Metrobel)



Ir% RNP Anexo Il - Manual de Contratacao de Servigcos de
L2 Construcéao de Redes de Fibras Opticas

Fornecimento e instalagcdo de ferragens de fixagdo de cabo auto-sustentado em
postes; regraduacao de ferragens e de cabos existentes para altura recomendada;
instalagao de prendedores e ganchos para fixagdo de cabo em fachada; execugao
de rogadas e podas de vegetacao; fornecimento do cabo; puxamento, fixacéo;
amarragoes, fechamento da ponta dos cabos durante o langamento; eventuais
amarragoes provisorias de quaisquer tipos em cabos existentes a serem removidos;
testes oOpticos dos cabos antes e depois da instalagdo ou retirada do almoxarifado.

Cabo CFOA-SM-AS 80-G-06
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-12
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-24
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 80-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-06
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-12
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-24
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 120-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-06
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-12
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-24
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-36
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-48
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-72
Cabo CFOA-SM-AS 200-G-144
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 80-S-144
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 120-S-144
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-06
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-12
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-24
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-36
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-48
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-72
Cabo CFOA-SM-AS 200-S-144
Substituicdo de ferragens de sustentacdo de cabos

N O N N N R N N O N N O N N N N N N N N N N S NN

9.2.b. Cabos épticos espinados
Principais servicos envolvidos:

Instalagdo e redisposicdo de ferragens nos postes; regraduagdo de cabos
existentes para alturas recomendadas; fornecimento e instalagcao de cordoalha e de
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acessorios para isolamento e protegdo elétrica; execugao de vinculagdes entre
cordoalhas; execugcdo de rogadas e de podas de vegetagdo; puxamento,
espinamento de um ou mais cabos simultaneamente, tensionamento, amarragéo,
fechamento de pontas de cabos para langamento, amarragdes provisérias, testes
Opticos antes e depois da instalagao.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06
Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72
Cabo CFOA-SM-DD-S-144

NN N N N N N N NN

9.2.c. Segundo cabo 6ptico espinado
Principais servi¢os envolvidos:

Redisposi¢cdo de ferragens nos postes; regraduacao de cabos existentes para
alturas recomendadas; execuc¢do de rocadas e de podas de vegetagdo; puxamento,
espinamento sobre um cabo espinado existente; tensionamento, amarragao,
fechamento de pontas de cabos para langamento, amarragdes provisorias, testes
Opticos antes e depois da instalagao.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06
Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72
Cabo CFOA-SM-DD-S-144

AN N O N N N N N NN

9.2.d. Cabos 6pticos em canalizacBes e esteiras
Principais servi¢os envolvidos:

Localizagdo e inspecdao de caixas, limpeza de dutos; redisposicdo de cabos
existentes, incluindo repuxamento de cabo em outras caixas; instalagcdo de
dispositivo de guiamento; prover sistema de comunicacdo entre instaladores ao
longo do lance; fornecimento e puxamento de cabo ou subduto com tragdo manual
ou mecanica com velocidade e tensdo controladas; lubrificagdo do cabo ou
subduto; fechamento de pontas de cabos; redisposicédo e/ou instalacdo de barras,
degraus e bragadeiras; arrumacao e amarragao de cabos; amarragao de cabos em
postes, em subidas laterais e travessias; identificagdo de cabos; testes dpticos nos
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cabos, antes e depois da instalagdo; tamponamento de dutos ocupados em caixas

subterraneas, armarios ou centrais telefénicas; langcamento de cabo em esteira.

Cabo CFOA-SM-DD-G-06
Cabo CFOA-SM-DD-G-12
Cabo CFOA-SM-DD-G-24
Cabo CFOA-SM-DD-G-36
Cabo CFOA-SM-DD-G-48
Cabo CFOA-SM-DD-G-72
Cabo CFOA-SM-DD-G-144
Cabo CFOA-SM-DD-S-06
Cabo CFOA-SM-DD-S-12
Cabo CFOA-SM-DD-S-24
Cabo CFOA-SM-DD-S-36
Cabo CFOA-SM-DD-S-48
Cabo CFOA-SM-DD-S-72
Cabo CFOA-SM-DD-S-144
Cabo CFOI-SM-MF-06-COG
Cabo CFOI-SM-MF-12-COG
Cabo CFOI-SM-UB-06-COG
Cabo CFOI-SM-UB-12-COG
Cabo CFOI-SM-UB-24-COG
Cabo CFOI-SM-UB-36-COG
Cabo CFOI-SM-UB-48-COG
Cabo CFOI-SM-UB-72-COG
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG
Cabo CFOT-SM-EO-02-COG
Cabo CFOT-SM-EO-04-COG
Cabo CFOT-SM-EO-06-COG
Cabo CFOT-SM-EO-08-COG
Cabo CFOT-SM-EO-10-COG
Cabo CFOT-SM-EO-12-COG
Cabo CFOT-SM-UB-06-COG
Cabo CFOT-SM-UB-12-COG
Cabo CFOT-SM-UB-24-COG
Cabo CFOT-SM-UB-36-COG
Cabo CFOT-SM-UB-48-COG
Cabo CFOT-SM-UB-72-COG
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG
Subduto quadruplo
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9.2.e. Servicos eventuais
Principais servi¢os envolvidos:

Substituigdo de cordoalha

Substituicdo de ferragens de sustentacdo de cabos

Instalagéo de cordoalha e cabo (sem fornecer o cabo)

Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecer o cabo)
Instalagdo do cabo em esteiras metalicas (sem fornecer o cabo)

ANENENENRN

9.3. Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
9.3.a. Pré-emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana

Principais servicos envolvidos:
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Fornecimento de conjunto de emenda para o ponto de emenda ou sangria; abertura
do cabo e corte dos elementos de tragdo; limpar e identificar unidades basicas;
limpar e acomodar fibras 6pticas no estojo; fixar elementos de tragdo; acomodar
unidades basicas; montar o conjunto de emenda para fechamento; teste de
estanqueidade do conjunto de emenda; fornecimento e instalagdo do suporte do
conjunto; acomodagéo e fixagdo dos cabos e conjunto de emenda no poste ou
caixa subterranea; identificagdo da caixa e cabos.

Nota: os conjuntos de emenda devem permitir acomodar duas vezes mais fuses
com relacdo a capacidade do cabo, isto &, o conjunto de emenda para cabo de 12
(doze) fibras deve ter capacidade para acomodar 24 (vinte e quatro) fusdes, e
assim sucessivamente.

Conjunto de emenda para cabo de 12 (doze) fibras

Conjunto de emenda para cabo de 24 (vinte e quatro) fibras dpticas
Conjunto de emenda para cabo de 36 (trinta e seis) fibras opticas

Conjunto de emenda para cabo de 48 (quarenta e oito) fibras 6pticas
Conjunto de emenda para cabo de 72 (setenta e duas) fibras épticas
Conjunto de emenda para cabo de 144 (cento e quarenta e quatro) fibras
Opticas

ANANENENRNRN

9.3.b. Instalacéo de cabo 6ptico adicional em conjunto de emenda existente
Principais servi¢os envolvidos:

Abertura de conjunto de emenda; preparar € instalar o cabo de derivagéo; limpar e
identificar unidades basicas; limpar e acomodar fibras épticas no estojo; fixar
elementos de tracdo; acomodar unidades basicas; fechar o conjunto de emenda;
teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

v Derivagéo de 1 (um) cabo 6ptico
v Derivagao de 2 (dois) cabos 6pticos

9.3.c. Emendade fibra 6ptica
Principais servi¢os envolvidos:

Abertura do conjunto de emenda; instalagdo da unidade basica no estojo;
identificacdo da fibra oOptica a ser emendada; preparagdo da fibra optica para
emenda; fornecimento do elemento de protecdo mecanica ou emenda mecanica;
execugao e protecao da jungédo; acomodagao da fibra 6ptica no estojo; acomodagao
das unidades basicas; medi¢cdo da perda éptica; emissao do relatério; fechamento
do conjunto de emenda e teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

v" Emenda de 1 (uma) fibra éptica

9.4. Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminagéo
9.4.a. Terminacao de cabo éptico em sub-bastidor (rack)
Principais servicos envolvidos:

Fornecimento do sub-bastidor de terminagao optica para fixagdo em bastidor (rack
19” — dezenove polegadas), dos corddes 6pticos de terminagdo com conectores do
tipo especificado; adaptadores Opticos para o tipo de conector especificado,
abertura do cabo; fixagdo do elemento de tragdo; protecdo mecanica do cabo e
unidades basicas; identificacdo de unidades basicas; encaminhamento e
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amarragdes das unidades basicas para suas respectivas bandejas, identificacdo
das fibras opticas e corddes; preparagéo das fibras; emenda das fibras épticas;
aplicagdo do elemento de protecdo mecanica; arrumagdo das fibras no
compartimento de emenda; instalagdo e fixagdo dos conectores; testes Opticos
parciais e finais; elaboracdo de laudo de teste; acabamentos e identificagdo das
terminagdes.

Terminacgéo de cabo com 6 (seis) fibras opticas

Terminacgéo de cabo com 12 (doze) fibras opticas

Terminacgéo de cabo com 24 (vinte e quatro) fibras dpticas

Terminagao de cabo com 36 (trinta e seis) fibras opticas

Terminagdo de cabo com 48 (quarenta e oito) fibras 6pticas
Terminagao de cabo com 72 (setenta e duas) fibras Opticas
Terminagao de cabo com 144 (cento e quarenta e quatro) fibras opticas

AV NE NN A

Obs.: Os sub-bastidores de terminagdo devem ser fornecidos completos, isto &,
com todos os acessoérios necessarios, incluindo os médulos de terminagdo, emenda
e armazenamento de cordao, adaptadores Opticos para o tipo de conector
especificado e corddes opticos de terminagdo com o conector do tipo especificado e
os dispositivos para fixagdo no bastidor.

9.5. Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes
9.5.a. Teste em cabo 4ptico
Principais servigos envolvidos:

Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de emenda ou
distribuidor éptico; medicdes opticas, localizagao de defeitos; recuperacgdo de fibras;
elaboracao de laudo de testes; teste de estanqueidade de conjunto de emenda.

v' Teste em bobina de cabo
v' Teste de fibra 6ptica com OTDR
v' Teste de fibra 6ptica com medidor de poténcia

9.6. Grupo 06 — Equipamentos Passivos

9.6.a. Equipamentos paraterminacéo 6ptica

Principais servicos envolvidos:

Fornecimento e instalagdo de equipamentos 6pticos passivos, conforme listados a
sequir:

v' Bastidor de DGO de 19” (dezenove polegadas) com gerenciamento de
cordao

v' Bastidor de DGO de 19” (dezenove polegadas) sem gerenciamento de

cordao

Sub-bastidor de terminagao optica para bastidor com 12 (doze) terminagdes

Sub-bastidor de terminagéo oéptica para bastidor com 24 (vinte e quatro)

terminacoes

v' Sub-bastidor de terminagdo optica para bastidor com 36 (trinta e seis)
terminacoes

v/ Sub-bastidor de terminagdo optica para bastidor com 48 (quarenta e oito)
terminagoes

AN

SDP Ne° DI-01/2005 - Solicitag&o de Proposta para Elaboragdo de Projeto e Construgdo Rede de Fibras Opticas 12/18
em Belém — PA (Metrobel)



Ir% RNP Anexo Il - Manual de Contratacao de Servigcos de
L2 Construcéao de Redes de Fibras Opticas

v' Sub-bastidor de terminagdo 6ptica para bastidor com 72 (setenta e duas)
terminacoes

v' Sub-bastidor de terminagao 6ptica para bastidor com 144 (cento e quarenta

e quatro) terminagdes

Bastidor de terminagéo 6ptica de parede para 12 (doze) terminagdes

Bastidor de terminagdo Optica de parede para 24 (vinte e quatro)

terminagoes

Bastidor de terminagéo optica de parede para 36 (trinta e seis) terminagdes

Régua com seis adaptadores para conector SC/PC

Régua com seis adaptadores para conector SC/APC

Adaptadores 6pticos para conector SC/APC

Adaptadores 6pticos para conector SC/PC

“kit” de entrada e acomodacdo de novas emendas em caixa de emenda

(bandeja e acessorios)

AN

NSANENANENRN

9.7. Grupo 07 — Elaboracéo e atualizacdo de Cadastro
Principais servi¢os envolvidos:

Levantamento em campo; identificacdo de quadras lotes, edificacdo de destaque com nome
numero, bloco, nome de edificios condominios ou shoppings, quantidades e tipos de
mercados, existentes ou em construgao; identificar divisas, limites, nomes de ruas e
logradouros; posteacdo, equipamentos de energia neles existentes e equipamentos de
terceiros; identificar caixas subterraneas, caixas de entrada em prédios; identificar como o
atendimento aos prédios esta sendo feito e a alternativa para acessar o DG do prédio;
detalhamento de ocupacao/arrumacado/formagcao de dutos e caixas subterraneas,
identificagdo de todos os componentes de rede externa, locagdo/medicoes,
desenho/digitalizagdo dos elementos de rede, atualizagdo do cadastro com base no
diagrama de “as built”. Deve também ser observado o padrdo de projeto exigido pelas
Prefeituras e Permissionarias.

v Elaboragao/atualizagdo do cadastro
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Tabela 01: Grupo 01 — Cord&es Opticos — Instalagdo/Emenda

Unidade de Planta — Rede (UPR)

9.1.a Cord&o 6ptico de manobra - com fornecimento UNID. PONTOS | PAGINA
Instalagéo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/PC e SC/PC pc 66 6
Instalag&o de cordao éptico com 15 m - SC/PC e SC/PC pc 76
Instalagéo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/APC - SC/APC pc 70
Instalacdo de cordao 6ptico com 15 m - SC/APC - SC/APC pc 80
Instalagéo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/PC e LC/PC pc 78
Instalacdo de cordao éptico com 15 m - SC/PC e LC/PC pc 88
Instalagéo de cordao 6ptico com 2,5 m - SC/APC e LC/PC pc 82
Instalacdo de cordao 6ptico com 15 m - SC/APC e LC/PC pc 92
Instalagédo de cordao optico com 2,5 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 160
Instalag&o de cordéo 6ptico com 15 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 180
9.1.b Cordao 6ptico de manobra - sem fornecimento UNID. PONTOS | PAGINA
Instalagdo de Cord&o Optico pc 10 7
9.1.c Cordao 6ptico de terminagéo - com fornecimento UNID. PONTOS | PAGINA
Instalagao de cordao 6ptico de terminagdo com conector SC/PC pc 33 7
Instalagao de cordao 6ptico de terminagdo com conector
SC/APC Pe 35
Instalacédo de cordao optico de terminagdo com conector LC/PC pc 80
9.1.d Cordéo o6ptico de terminagado — sem fornecimento UNID. PONTOS | PAGINA
Instalagcéo de cordao 6ptico de terminagao pc 20 7
Tabela 02: Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalac&o
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.2.a Cabos oOpticos aéreos auto-sustentados UNID. PONTOS | PAGINA
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-06 m 7,2 7
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-12 m 8,6
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-24 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-36 m 14,4
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-48 m 19,8
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-72 m 22,7
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-144 m 42,6
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-06 m 7,9
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-12 m 9,4
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-24 m 13,7
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-36 m 15,8
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-48 m 20,6
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-72 m 23,8
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-144 m 46,3
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-06 m 8,6
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-12 m 10,1
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-24 m 13,7
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-36 m 16,6
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-48 m 24
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Cabo CFOA-SM-AS-200-G-72 m 26,6
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-144 m 49,7
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-06 m 7,6
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-12 m 9,2
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-24 m 12,7
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-36 m 15,3
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-48 m 21
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-72 m 241
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-144 m 45,2
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-06 m 8,4
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-12 m 9,9
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-24 m 14,5
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-36 m 16,7
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-48 m 21,8
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-72 m 25,2
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-144 m 49,1
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-06 m 9,2
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-12 m 10,7
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-24 m 14,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-36 m 17,5
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-48 m 25,4
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-72 m 28,2
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-144 m 52,6
Substituicdo de ferragens de sustentagao de cabos Cj 40
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.2.b Cabos 6pticos espinados
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 6,7
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 8,2
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 11,7
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 13,1
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 18,6
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21,1
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 39,3
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 7,1
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 8,6
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 12,4
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 13,9
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 19,7
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 22,4
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 41,6
9.2.c Segundo cabo 6ptico espinado
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 4.4
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 5,8
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 9,4
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 10,8
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 16,1
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 18,8
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 33,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 4,6
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 6,2
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Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 9,9
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 11,4
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 17
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 19,9
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 35,5
9.2.d Cabos o6pticos em canalizagdes e esteiras UNID. PONTOS | PAGINA
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 5,8 9
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 7,2
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 10,1
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 11,9
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 16,3
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 18,7
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 35,4
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 6,1
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 7,6
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 10,7
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 12,6
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 17,3
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 19,8
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 37,4
Cabo CFOI-SM-MF-06-COG m 9,9
Cabo CFOI-SM-MF-12-COG m 16
Cabo CFOI-SM-UB -06-COG m 6,9
Cabo CFOI-SM-UB -12-COG m 8,3
Cabo CFOI-SM-UB-24-COG m 11,4
Cabo CFOI-SM-UB-36-COG m 13
Cabo CFOI-SM-UB-48-COG m 17,2
Cabo CFOI-SM-UB-72-COG m 18,6
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG m 37,7
Cabo CFOT-SM-EO-02-COG m 3,4
Cabo CFOT-SM-EO-04-COG m 3,9
Cabo CFOT-SM-EO-06-COG m 44
Cabo CFOT-SM-EO-08-COG m 4,9
Cabo CFOT-SM-EO-10-COG m 54
Cabo CFOT-SM-EO-12-COG m 5,8
Cabo CFOT-SM-UB-06-COG m 6,7
Cabo CFOT-SM-UB-12-COG m 8,2
Cabo CFOT-SM-UB-24-COG m 11,2
Cabo CFOT-SM-UB-36-COG m 12,9
Cabo CFOT-SM-UB-48-COG m 17,2
Cabo CFOT-SM-UB-72-COG m 18,5
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG m 33,3
Subduto singelo m 5,6
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Unidade de Planta — Rede (UPR)

9.2.e Servigos eventuais UNID. PONTOS | PAGINA
Substituicdo de cordoalha (m) m 52 10
Substituicdo de ferragens de sustentagdo de cabos(pg) pc 21,4
Instalagéo de cordoalha e cabo (sem fornecimento do cabo) m 4,2
Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecer o m 1,5
cabo)
Instalagdo do cabo em esteiras metélicas (sem fornecer o 25
cabo) m '
Tabela 03: Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.3.a Pré-emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana UNID. PONTOS | PAGINA
Conjunto para cabo de 12 fibras épticas Cj 1033 10
Conjunto para cabo de 24 fibras épticas Cj 1147
Conjunto para cabo de 36 fibras dpticas Cj 1323
Conjunto para cabo de 48 fibras dpticas Cj 1663
Conjunto para cabo de 72 fibras épticas Cj 1751
Conjunto para cabo de 144 fibras 6pticas Cj 1928
9.3.b Instalagdo de cabo éptico adicional em conjunto de 11
emenda existente
Derivagao de 1 cabo 6ptico un 108
Derivagao de 2 cabos oOpticos un 135
9.3.c Emenda de fibra 6ptica 11
Emenda de fibra 6ptica un 16
Tabela 04: Grupo 04 — Cabos Opticos — Termina¢&o
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.4.a Terminagao de cabo 6ptico em sub-bastidor (rack) UNID. PONTOS | PAGINA
Terminagao de cabo com 06 fibras opticas Cj 280 11
Terminagao de cabo com 12 fibras opticas Cj 380
Terminagao de cabo com 24 fibras opticas Cj 570
Terminagao de cabo com 36 fibras opticas Cj 770
Terminagao de cabo com 48 fibras opticas Cj 1000
Terminagao de cabo com 72 fibras Opticas Cj 1370
Terminagado de cabo com 144 fibras Opticas Cj 2500
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Unidade de Planta — Rede (UPR)

9.5.a Teste em cabo 6ptico UNID. PONTOS | PAGINA
Teste em bobina de cabo fibra 9,5 12
Teste de fibra éptica com OTDR fibra 9,5
Teste de fibra éptica com medidor de poténcia fibra 14
Tabela 06: Grupo 06 — Equipamentos Passivos
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.6.a Equipamentos para terminagao 6ptica UNID. PONTOS | PAGINA
Bastidor de 19” com gerenciamento de cordao pc 3150 12
Bastidor de 19” sem gerenciamento de cordao pc 1100
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagoes o]} 336
Sub-bastidor de bastidor para 24 terminagoes o]} 735
Sub-bastidor de bastidor para 36 terminagdes o]} 958
Sub-bastidor de bastidor para 48 terminagoes pc 1207
Sub-bastidor de bastidor para 72 terminag¢des pc 1456
Sub-bastidor de bastidor para 144 terminagoes pc 3200
Bastidor de parede com 12 terminagoes pc 513
Bastidor de parede com 24 terminagoes pc 576
Bastidor de parede com 36 terminacgdes pc 1188
Régua com 6 adaptadores para conector SC/PC pc 80
Régua com 6 adaptadores para conector SC/APC pc 100
Adaptadores para conector SC/PC pc 15
Adaptadores para conector SC/APC pc 15
"kit" de entrada e acomodagdo de novas emendas PG 80
Tabela 07: Grupo 07 — Elaboracéo e Atualizacdo de Cadastro
Unidade de Planta — Rede (UPR)
9.7 Grupo 07 — Elaboragao e atualizagdo de Cadastro UNID. PONTOS | PAGINA
Elaboragao/atualizagao de cadastro. folha 50
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1. OBJETIVO
Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagdo na Contratacdo de Servicos de Construgdo de Infra-
estrutura das Redes de Fibras Opticas da RNP — Rede Nacional de Ensino e Pesquisa.

b. Os servicos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificacdes
e procedimentos estabelecidos nos Anexos Il e Ill.

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS

“As Built”: Desenho de construcao, atualizado apds a execucao final da obra.

Atividade: Descricdo geral dos servicos a serem realizados na execucdo de determinada
tarefa.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos
telecomunicagoes.

PEAD: Polietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de pequeno diametro, proprio para a passagem de cabos Opticos, instalado
dentro de duto existente ou diretamente no solo.

UPI — Unidade de Planta - Infra-estrutura: Numero puro utilizado para quantificar todo e
gualquer servigo de construcao de infra-estrutura de rede de cabos de fibras 6pticas, incluindo
o fornecimento de materiais e que atendam as especificacfes RNP.

UPR — Unidade de Planta - Rede: Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servico de construcao de rede de cabos de fibras épticas, incluindo o fornecimento de materiais
e que atendam as especificacdes RNP.

3. CONDICOES GERAIS

As descricBes apresentadas de cada UPI incluem apenas os servicos mais representativos,
ndo devendo ser consideradas omissdes, servicos e procedimentos secundarios néao
detalhados em uma determinada UPI.

Na implantagdo das UPIs, a empresa contratada devera disponibilizar recursos humanos e
materiais suficientes para garantir a implantacdo de uma infra-estrutura para rede de fibra
Optica de qualidade, que atenda aos parametros técnicos especificados, assim como respeitar
0s prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e
as normas e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura onde a rede sera
implantada.

A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranca do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecao Individual — EPI e Equipamentos de
Protecéo Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responsavel pela aprovacdo de projetos de construcdo de infra-
estrutura, ou de instalacdo de cabos junto a Prefeituras e outros érgdos publicos e pela
obtencdo de Licencas de Construcdo e de AutorizagBes para utilizagdo de infra-estrutura de
terceiros, como postes, servidoes, etc.

Na execugdo das UPIs, deverdo ser utilizados materiais qualificados em laboratorios de
reconhecida competéncia, que atendam as especificacdes descritas nos Anexos da SDP.
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4. ESTRUTURA DO MANUAL

Este anexo esta estruturado em dois grupos de atividades:
Grupo 01: Canalizacao Subterranea
Grupo 02: Rede Aérea
Grupo 03: Infra-Estrutura Interna
Grupo 04: Protecao Elétrica

Cada grupo de atividade é composto por unidades elementares de servico, denominadas
Unidades de Servicos, utilizadas na elaboracdo de orgamentos e controle de pagamento dos
servigos realizados.

Tabela 01: quantificagdo dos servicos do Grupo 01

Tabela 02: quantificagdo dos servicos do Grupo 02

Tabela 03: quantificagdo dos servicos do Grupo 03

Tabela 04: quantificagdo dos servi¢cos do Grupo 04

5. GRUPOS E UNIDADES DE SERVICOS

5.1 Grupo 01 — Canalizag&do Subterranea

A) Linhade duto 100 (cem) mm encapsulado — método de abertura de valas
Principais servigcos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remogédo da pavimentacdo de superficie e da base/sub-base de
qualquer tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados;
escavagcdo em qualquer tipo de solo; colocacdo de material escavado ao longo da vala;
remocgdo, retorno e/ou troca de solo, com transporte e acomodacdo do material quando
necessario; demolicdo ou retirada da prote¢do superior; esgotamento de vala; confeccdo de
dreno; nivelamento de fundo de vala; fornecimento e instalagdo dos dutos; confeccdo e
colocagéo de espacadores; assentamento, emenda e encapsulamento de dutos; fornecimento
de concreto de encapsulamento; construcdo de recessos para entrada de cabos em caixas
subterréneas; pintura de recessos; colocacao de luvas de reducdo e acabamentos; reaterro e
compactacdao; fornecimento e instalacéo de fita de aviso; teste com mandril; passagem de fios
guias; tamponamento de dutos; preparacédo da base/sub-base; recomposicdo da pavimentacao
original e limpeza do local da obra.

v' Construcéo de linha com 1 (um) duto
v/ Construcéo de linha com 2 (dois) dutos
v/ Construcéo de linha com 4 (quatro) dutos
B) Linhade duto 100 (cem) mm nédo encapsulado — método de abertura de valas

Principais servi¢os envolvidos:

As mesmas do item anterior, com excecao do servico de encapsulamento dos dutos, onde o
concreto deve ser substituido por areia ou terra peneirada.

v' Construcéo de linha com 1 (um) duto

v/ Construcéo de linha com 2 (dois) dutos

v/ Construcéo de linha com 4 (quatro) dutos
C) Linhade duto de PEAD — método néo destrutivo

Principais servi¢os envolvidos:
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Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local da obra; detec¢éo
das interferéncias; abertura e fechamento de pog¢o para equipamento, perfuracdo piloto e
alargamentos, fornecimento e instalacdo dos dutos ou subdutos; construcdo de recessos para
entrada nas caixas subterraneas; pintura do recesso; teste com mandril; passagem de fios
guia; tamponamento e vedacdo dos dutos; recomposi¢do da pavimentacdo original e limpeza
do local da obra.

v' Construcao de linha com 1 (um) duto [110 (cento e dez) x 97 (noventa e sete)
mm]

v' Construcao de linha com 2 (dois) subdutos singelos [2 (dois) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcdo de linha com 1 (um) subduto quédruplo [4 (quatro) de 40
(quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcdo de linha com 1 (um) subduto sétuplo [7 (sete) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

D) Linha de duto de PEAD encapsulado em concreto — método de abertura de valas —
Redes Metropolitanas

Principais servi¢os envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remocao da pavimentacdo de superficie e da base/sub-base de
qualquer tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados;
escavacdo em qualquer tipo de solo; colocacdo de material escavado ao longo da vala;
remoc¢do, retorno e/ou troca de solo, com transporte e acomodacdo do material quando
necessario; demolicdo ou retirada da protecdo superior; esgotamento de vala; confeccdo de
dreno; nivelamento de fundo de vala; instalacdo de dutos; assentamento, emenda e
encapsulamento de dutos com concreto fornecido pela empreiteira; construcdo de recessos
para entrada de cabos em caixas subterrdneas; pintura de recessos; coloca¢do de luvas de
reducdo e acabamentos; reaterro e compactacdo; fornecimento e instalacdo de fita de aviso;
teste com mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos; preparacao da base/sub-
base; recomposi¢do da pavimentacéo original e limpeza do local da obra.

v' Construcao de linha com 2 (dois) subdutos singelos [2 (dois) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcdo de linha com 1 (um) subduto quédruplo [4 (quatro) de 40
(quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcdo de linha com 1 (um) subduto sétuplo [7 (sete) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcéo de linha com 1 (um) duto singelo [1 (um) de 125 (cento e vinte e
cinco) mm]

v' Construcao de linha com 2 (dois) dutos singelos [2 (dois) de 125 (cento e vinte
e cinco) mm]

v' Construcao de linha com 4 (quatro) dutos singelos [4 (quatro) de 125 (cento e
vinte e cinco) mm]

E) Linha de duto de PEAD encapsulado em areia — método de abertura de valas — Redes
Metropolitanas

Principais servi¢os envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remocao da pavimentacao de superficie e da base/sub-base de
qualquer tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados;
escavagdo em qualquer tipo de solo; colocacdo de material escavado ao longo da vala;
remocao, retorno e/ou troca de solo, com transporte e acomoda¢do do material quando
necessario; demolicdo ou retirada da protecéo superior; esgotamento de vala; confeccdo de
dreno; nivelamento de fundo de vala; instalacdo de dutos; assentamento, emenda e
encapsulamento de dutos com areia; fornecimento de areia; construcdo de recessos para
entrada de cabos em caixas subterr@neas; pintura de recessos; colocacdo de luvas de reducéo
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e acabamentos; reaterro e compactacao; fornecimento e instalacéo de fita de aviso; teste com
mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos; preparacdo da base/sub-base;
recomposi¢céo da pavimentacgao original e limpeza do local da obra.

v' Construcéo de linha com 2 (dois) subdutos singelos [2 (dois) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

v' Construgdo de linha com 1 (um) subduto quadruplo [4 (quatro) de 40
(quarenta) x 34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcao de linha com 1 (um) subduto sétuplo [7 (sete) de 40 (quarenta) x
34 (trinta e quatro) mm]

v' Construcdo de linha com 1 (um) duto singelo [1 (um) de 125 (cento e vinte e
cinco) mm]

v' Construcdo de linha com 2 (dois) dutos singelos [ (dois) de (cento e vinte e
cinco) mm]

v' Construcado de linha com 4 (quatro) dutos singelos [4 (quatro) de (cento e vinte
e cinco) mm]

F) Travessias de pontes e viadutos
Principais servi¢cos envolvidos:

Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local da obra; perfuracao
de estrutura; demolicdo e reconstrucdo das cabeceiras; remocdo e instalacdo de placa de
protecédo; instalacdo de ferragens; colocacéo de chapas de protecéo; fornecimento e instalagédo
dos dutos de ferro galvanizado, de 100 (cem) mm de diametro, para instalac6es aparentes; e
dutos de PEAD, de 110 (cento e dez) mm de didmetro, para instalacdes embutidas; conexdo
das pecas; aplicacdo de concreto e argamassa; instalacdo de guia; teste com mandril;
passagem de fios guia e tamponamento dos dutos.

Nota: Nao esta incluso no servigo o langamento de subduto.

Constru¢éo de linha com 1 (um) duto
Construcéo de linha com 2 (dois) dutos
Construcédo de linha com 3 (trés) dutos
Construcéo de linha com 4 (quatro) dutos

ANANENRN

G) Caixa subterranea de concreto
Principais servi¢cos envolvidos:

Sondagens; demolicdo da pavimentacdo de superficie e da base/sub-base; construcao de
alvenaria de prote¢cdo em volta da caixa subterranea; escavagcdo em qualquer tipo de solo;
demolicdo de linha de dutos com ou sem cabos; esgotamento da vala; remocéo, retorno e/ou
troca de solo com transporte e acomodacéo do material; langamento e adensamento mecéanico
de concreto; construcdo de alvenaria em tijolos ou blocos de concreto; assentamento de caixa
subterrédnea pré-moldada; aplicacdo de aditivos ao concreto ou argamassa; construcao de poco
de drenagem ou falso; construcdo de recessos; construcdo de pescoco; cunha de reforco em
concreto ao redor do pescoco; assentamento do chassi e colocacdo de tampdao; aplicacdo de
argamassa; reboco; tamponamento; impermeabilizacdo; instalacdo de ferragens internas,
vinculacbes e acabamentos; pintura e identificacdo da caixa subterrdnea; reaterro e
compactacéo; recomposicéo da pavimentacéo e limpeza do local da obra.

Construcéo de caixa subterranea tipo CS 1
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 2
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 3
Construgéo de caixa subterranea tipo CS 4

ANANENEN

H) Subida de lateral
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Principais servi¢os envolvidos:

Sondagens; demolicdo da pavimentagdo de superficie; escavacdo em qualquer tipo de solo;
fornecimento do duto de ferro galvanizado de 75 (setenta e cinco) mm; instalacéo de redutor de
ferro fundido; fixacdo do duto no poste; reaterro e compactacdo; recomposicdo da
pavimentacéo e limpeza do local da obra.

v' Subida de lateral
I) Servicos eventuais
Principais servi¢os envolvidos:

Recomposicao de pavimentacéo tipo asfalto ou concreto asfaltico
Recomposicao de pavimentagéo tipo paralelepipedo
Recomposicdo de pavimentacéo tipo pedra portuguesa ou lajota
Recomposicdo de pavimentacéo tipo concreto desempenado ou tijolo
Recomposicéo de gramado ou jardim

Demoli¢do de passeio

Demoli¢do de estruturas de concreto armado

Demoli¢do de estruturas de concreto

Demolicdo de estruturas de alvenaria

Escavacao

Adicional por escavacao em solo pantanoso

Adicional por escavag¢do em solo rochoso

Assentamento de dutos ou subdutos

Envelopamento de duto ou subduto

Protec&o superior em concreto ou lajota de duto ou subduto
Reaterro

Construgéo de pescocgo ou nivelamento de tampéo
Impermeabilizacéo

Instalacé@o ou substituicao de ferragens de caixa subterranea
Desobstrugédo e reconstituicdo de um duto ou subduto com cabo
Desobstrucdo e reconstituicdo de um duto ou subduto sem cabo
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, com cabo.
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, sem cabo.
Remocéo de entulho

Conservacao de caixa subterranea

Teste de dutos ou subdutos

NN N N N N N N N

5.2 Grupo 02 — Rede Aérea
A) Instalagdo de postes e contrapostes
Principais servi¢cos envolvidos:

Locacdo; demolicdo de pavimentacdo; escavacdo; fornecimento e colocagdo de poste ou
contraposte; escoramento; alinhamento; reforco de base; reaterro; compactacdo e
recomposicéo da pavimentacgédo original; numeracéo e identificacdo de poste.

Poste de madeira de 8 (oito) metros e resisténcia de 200 (duzentos) [kgf]
Poste de madeira de 10 (dez) metros e resisténcia de 200 (duzentos) [kgf]
Poste de concreto de 8 (oito) metros e resisténcia de 100 (cem) [kgf]

Poste de concreto de 8 (oito) metros e resisténcia de 200 (duzentos) [kgf]
Poste de concreto de 8 (oito) metros e resisténcia de 300 (trezentos) [kgf]
Poste de concreto de 10 (dez) metros e resisténcia de 200 (duzentos) [kgf]
Poste de concreto de 11 (onze) metros e resisténcia de 300 (trezentos) [kgf]

ANENE NN NN
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B) Retirada de poste e contraposte
Principais Servicos Envolvidos:

Locacdo; demolicdo da pavimentacdo; escavacdo; demolicdo/retirada do reforco da base;
escoramentos; retirada do poste ou contraposte, independentemente do tipo e tamanho;
reaterro; compactacao e recomposi¢do da pavimentagéo.

v"  Retirada de poste e contra poste
C) Instalacdo ou retirada de tirantes
Atividades Envolvidas:

Locacdo; demolicdo da pavimentacdo; escavacgéo; confeccéo e colocacdo da base em ancora
em qualquer tipo de solo; demolicdo/retirada do reforgco da base; reaterro e compactacao;
recomposicdo do local; colocacdo/retirada de ferragens e cordoalha; amarracéo e fixacdes
necessarias; aceiro, quando necessario; compactacéo e recomposicao da pavimentagao.

v Instalagdo de tirante em ancora
v'  Retirada de tirante em ancora
v' Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em ancora

5.3 Grupo 03 — Infra—Estrutura Interna
A) Instalagdo de Eletroduto ou Calha para encaminhamento de cabos
Principais servi¢cos envolvidos:

Fornecimento e montagem de eletroduto ou calha para guiamento e acesso de cabos épticos
entre os locais da terminacao/fusdo em ambiente interno de prédios e salas de equipamentos e
perfuracdes nas paredes para acesso a salas ou andares diferentes.

v' Instalagdo de Eletroduto de 32 (trinta e dois) mm ou calha

5.4 Grupo 04 — Protecéao Elétrica
A) Sistema de protec¢do elétrica
Principais servi¢os envolvidos:

Demoligdo de pavimentagdo; abertura de vala; fornecimento e instalagdo de hastes simples ou
profundas; conexdo haste/haste ou cordoalha/haste; interligacdo dos pontos de terra;
instalacdo e fixacdo de cordoalha; tratamento do solo; vinculagfes; instalacdo de ponto de
teste; medicdo da resisténcia de aterramento; elaboragéo do relatério de medidas; vinculacédo a
cordoalha, equipamento, armario ou pedestal e recomposi¢do da pavimentagéo.

Instalacé@o de 1 (uma) haste

Instalacé@o de 2 (duas) hastes

Instalacdo de 3 (trés) hastes

Instalacdo de 4 (quatro) hastes

Instalacdo de 1 (uma) haste profunda [com 2 (duas) hastes]
Instalag&o de 2 (duas) hastes profundas [com 2 (duas) hastes]
Instalagc&o de 3 (trés) hastes profundas [com 2 (duas) hastes]
Instalagcdo de 1 (uma) haste profunda [com 3 (trés) hastes]
Instalagc&o de 2 (duas) hastes profundas [com 3 (trés) hastes]
Instalacdo de haste de terra adicional

N N N N N
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v" Medir resisténcia elétrica de terra

5.5 Tabelas de Unidades de Servicos

Tabela 01: Grupo 01 — Canalizag&do Subterranea
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Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI)

5.1 A) Linha de duto de 100 mm encapsulado em concreto

— método de abertura de valas UNID. PONTOS | PAGINA
Construcgéo de linha com 01 duto m 62 4
Construcéo de linha com 02 dutos m 76
Construcéo de linha com 04 dutos m 99

5.1 B) Linha de duto de 100 mm né&o encapsulado — 4
meétodo de abertura de valas

Construcéo de linha com 01 duto m 45
Construcéo de linha com 02 dutos m 55
Construcéo de linha com 04 dutos m 72

5.1 C) Linha de duto de PEAD — método ndo destrutivo 4
Construcéo de linha com 01 duto m 80
Construcéo de linha com 02 subdutos singelos m 90
Construcéo de linha com 01 subduto quadruplo m 102
Construcao de linha com 01 subduto sétuplo m 132

5.1 D) Linha de duto de PEAD encapsulado em concreto — 5
método de abertura de valas — Redes Metropolitanas

Construcéo de linha com 02 subdutos singelos m 50
Construcdo de linha com 01 subduto quadruplo m 60
Construcdo de linha com 01 subduto sétuplo m 69
Construcéo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm) m 52
Construcéo de linha com 02 duto singelo (1 de 125 mm) m 59
Construcéo de linha com 04 duto singelo (1 de 125 mm) m 80

5.1 E) Linha de duto de PEAD encapsulado em areia — 5
método de abertura de valas — Redes Metropolitanas

Construcéo de linha com 02 subdutos singelos m 40
Construcéo de linha com 01 subduto quadruplo m 50
Construcéo de linha com 01 subduto sétuplo m 58
Construcéo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm) m 42
Construcéo de linha com 02 duto singelo (1 de 125 mm) m 49
Construcéo de linha com 04 duto singelo (1 de 125 mm) m 67

5.1 F) Travessias de pontes e viadutos 6
Construcéo de linha com 01 duto m 25
Construcéo de linha com 02 dutos m 31
Construcéo de linha com 03 dutos m 38
Construcéo de linha com 04 dutos m 45

5.1 G) Caixa subterranea de concreto 6
Construcao de caixa subterranea tipo CS 1 un 400
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 2 un 590
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 3 un 1.400
Construcéo de caixa subterrnea tipo CS 4 un 3.250
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5.1 H) Subida de lateral 6
Subida de lateral pc 80
Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI)

5.1 1) Servi¢os eventuais UNID. PONTOS | PAGINA
Recomposicéo de pavimentacéo tipo asfalto ou concreto 3

asfaltico m 250 !
Recomposicao de pavimentacgdo tipo paralelepipedo m? 6
IRgcomposigéo de pavimentac&o tipo pedra portuguesa ou m? 19

ajota

Recomposicao de pavimentagdo tipo concreto desempenado m> 11

ou tijolo

Recomposicao de gramado ou jardim m? 13
Demoli¢édo de passeio m° 12
Demolicdo de estruturas de concreto armado m° 200
Demolicdo de estruturas de concreto m° 150
Demolicdo de estruturas de alvenaria m° 75
Escavacao m° 50
Adicional por escavagdo em solo pantanoso m° 90
Adicional por escavagdo em solo rochoso m° 250
Assentamento de dutos ou subdutos m 0,96
Envelopamento de duto ou subduto m° 30
Protecéo superior em concreto ou lajota de duto ou subduto m 0,64
Reaterro m° 30
Construcéo de pescoc¢o ou nivelamento de tampéo pc 190
Impermeabilizacédo pc 76
Instalac&o ou substituicdo de ferragens de caixa subterranea Cj 76
Desobstrucéo e reconstituicdo de um duto ou subduto com

cabo m 210
Desobstrucéo e reconstituicdo de um duto ou subduto s/ cabo m 140
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, com cabo m 20
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, sem cabo m 14
Remocao de entulho m° 20
Conservacao de caixa subterrdnea pc 40

Teste de dutos ou subdutos m 1

Tabela 02: Grupo 02 — Rede Aérea
Unidade de Planta — Infra-estruura (UPI)

5.2 A) Instalagdo de postes e contra-postes UNID. PONTOS | PAGINA
Poste de madeira de 8 metros e resisténcia de 200 kgf pc 350 7
Poste de madeira de 10 metros e resisténcia de 200 kgf pc 400

Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 100 kgf pc 400

Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 200 kgf pc 420

Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 300 kgf pc 460

Poste de concreto de 10 metros e resisténcia de 200 kgf pc 480

Poste de concreto de 11 metros e resisténcia de 300 kgf pc 550

5.2 B) Retirada de poste e contra-poste 8
Retirada de poste e contra poste pc 165

5.2 C) Instalag&o ou retirada de tirantes 8
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Instalacéo de tirante em ancora pc 150
Retirada de tirante em ancora pc 25
Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em ancora pc 40
Tabela 03: Grupo 03 — Infra-estrutura Interna

Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI)
5.3 A) Esteiras Metdlicas para encaminhamento de cabos UNID. PONTOS | PAGINA
Instalacéo de Eletroduto de 32 mm ou calha para 90 8
encaminhamento de cabos m

Tabela 04: Grupo 04 — Protecgao Elétrica

Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI)
5.4 A) Sistema de protecdo elétrica UNID. PONTOS | PAGINA
Instalacdo de 1 haste Cj 157 8
Instalacdo de 2 hastes Cj 230
Instalacdo de 3 hastes Cj 317
Instalacdo de 4 hastes Cj 425
Instalacdo de 1 haste profunda (com 2 hastes) Cj 170
Instalacéo de 2 hastes profundas (com 2 hastes) Cj 340
Instalacdo de 3 hastes profundas (com 2 hastes) Cj 516
Instalacéo de 1 haste profunda (com 3 hastes) Cj 183
Instalac&o de 2 hastes profundas (com 3 hastes) Cj 442
Instalac&o de terra adicional pc 40
Medir resisténcia elétrica de terra pto. 15
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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo especificar e padronizar os produtos a serem utilizados nas
construgdes das redes de fibras 6pticas da RNP.

Este documento trata da especificacdo do Distribuidor Geral Optico, Distribuidor Optico e de
suas partes e componentes.

2. DefinicOes e Abreviaturas

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os modulos, gerenciador de cordbes de
manobra, suportes de fixacdo e demais componentes do sistema de terminacao.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalacdes internas, interligando cabos
Opticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras Opticas e equipamentos. O DGO
€ composto por bastidor, médulo de conexdo, mddulo de emenda, moédulo de armazenamento
elou gerenciador de cordao 6éptico e médulo de dispositivos Opticos passivos.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando cabos épticos e
equipamentos. O DO é ma versdao compacta do DGO e pode ser instalado em bastidor ou em
parede. Pode ser composto por bastidor, médulo de conexdo, médulo de emenda, modulo de
armazenamento e/ou gerenciador de corddes o6pticos e modulo de dispositivos 6pticos
passivos. Devido a sua compactacao alguns modulos podem ter mais de uma fungéo, por
exemplo: médulo de emenda e de dispositivos 6pticos passivos.

EST (Estojo de organizacao e fixacdo de emendas): E um estojo, no qual sdo organizadas e
fixadas as emendas entre as fibras do cabo oOptico interno com os corddes Opticos ou
monofibras. E parte integrante do ME.

MC (Mo6dulo de Conexdo): Unidade que possui os adaptadores Opticos dos conectores, e é
instalado no bastidor. Pode estar localizado na parte frontal (painel de conexao) do médulo ou
no seu interior.

MA (Mddulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e
fixacdo de corddes e fibras opticas, é instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor
de conexao.

ME (Médulo de Emenda): Unidade que abriga as emendas das fibras 6pticas que é instalado
no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de conexao.

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos
opticos, tais como: divisores e acopladores opticos, multiplexadores por comprimento de onda
(WDM) e amplificadores 6pticos. E instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao médulo de
emenda.

Vida Util: Periodo de 20 (vinte) anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua funcéo,
em condi¢Bes normais de utilizag&o.

3. Condig¢bes Gerais
3.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a. O bastidor do DGO deve ser adequado para ser instalado no centro de sala e suportar o
peso total de instalacdo e esforcos de manuseio sem apresentar deformacdes durante a
sua vida util.

b. O DO deve ser adequado para ser instalado em bastidor ou parede e suportar o peso total
de instalacao e esfor¢cos de manuseio sem apresentar deformacdes durante a sua vida util.

c. O DGO e DO devem permitir o acesso dos cabos tanto pela parte inferior ou superior.
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d. O DGO e DO devem ser providos de dispositivos de fixacdo de cabos capaz de fixar cabos
de diferentes tipos e diametros. A quantidade de cabos possiveis a serem fixados deve ser
compativel com a capacidade de fibras terminadas no DGO ou DO.

e. Os dispositivos de fixagdo devem garantir o travamento dos cabos e n&o provocar nenhum
tensionamento nas fibras durante a vida util do DGO ou DO.

f. O DGO ou DO devem possuir um sistema de fixacdo e encaminhamento das unidades
béasicas desde o ponto de fixagcdo do cabo até a entrada nos mdédulos.

g. O DGO ou DO deve possuir um sistema, que pode ser composto por acessoérios e
dispositivos ou compartimento, que permita organizar, controlar e gerenciar os excessos de
corddes Opticos de manobra provenientes dos equipamentos.

h. O sistema organizador / gerenciador de corddes épticos do DGO ou DO deve permitir o
acesso individual aos corddes durante a instalacao, operacdo e manutencao.

i. O DGO, DO ou Médulos devem possuir portas ou tampas para proteger as fibras e cordes
de emendas quando estes ficarem expostos.

j- As portas ou tampas de protecao traseira e dianteira do DGO e seus modulos devem ser
escamoteaveis ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacdo, operagéo e
manutencao.

k. As portas ou tampas de protecao laterais do DO e seus modulos devem ser escamoteaveis
ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacéo, operacéo e manutencéo.

I. Todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser livres de margens ou cantos
cortantes que possam ser perigosos para o montador e o operador.

m. Cada DGO deve ser capaz de atuar como uma unidade independente, podendo crescer
em capacidade através da adicdo de novos mddulos ou quando alinhados lado a lado.

n. As partes, superior e inferior, do bastidor devem permitir que sejam fixadas horizontalmente
calhas para encaminhamento de cord@es Opticos entre bastidores adjacentes.

0. O bastidor de DGO deve permitir a instalagdo de modulos sem necessidade de remocao de
qualquer parte, exceto tampas cegas, portas ou tampas de prote¢do. A montagem de
moédulos no bastidor deve ser feita gradativamente de uma maneira ordenada, como
planejado, até atingir a capacidade maxima projetada.

p. A operacédo do DGO néo deve necessitar de ferramenta especial.

g. O DGO ou DO devem possuir terminais para 0 seu aterramento, dos mddulos e dos
demais elementos constituintes, ao terra central, devendo ser garantida a integridade do
DGO ou DO e cabos contra descargas elétricas e sobretensoes.

3.2 Caracteristicas Opticas

a. O sistema interno de fixacdo e encaminhamento de unidades basicas, corddes e fibras
Opticas dos modulos devem garantir a integridade fisica, a ndo ocorréncia de
tensionamentos, estrangulamentos ou acréscimo de atenuacao.

3.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a. A altura do bastidor do DGO montado deve ser de no maximo 2,60 m.

b. O DGO podera utilizar bastidor padrdo 48,3 (quarenta e oito virgula trés) cm (19" —
dezenove polegadas) ou 58,4 (cinglienta e oito virgula quatro) cm (23"- vinte e trés
polegadas), sendo as dimensdes maximas de largura de 62,0 (sessenta e dois) cm, e
profundidade 30,0 (trinta) cm quando este ndo possuir acesso a parte traseira podendo ser
instalado costa a costa, e para os que possibilitam o0 acesso a parte traseira ndo devera
ultrapassar a profundidade de 60,0 (sessenta) cm. Em ambas configuragfes devem ser
mantidas as funcionalidades requeridas por este documento.

c. A largura dos médulos do DGO ou DO deve ser adequada para fixagdo em bastidores de
padrdo 48,3 cm (quarenta e oito virgula trés) (19" — dezenove polegadas) e 58,4 (ciquenta
e oito virgula quatro) cm (23" — vinte e trés polegadas)), através de abas laterais
removiveis, as quais podem ser presas alinhadas com a face frontal do médulo ou a 12,7
(doze virgula sete) cm (5" — cinco polegadas) da referida face.

d. O encaminhamento e fixa¢des, de cabos, unidades basicas, corddes e fibras épticas em
todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser concebidas de modo que os
raios minimos de curvatura das fibras dpticas nao sejam menores que 3,8 (trés virgula oito)
cm, que ndo ocorra henhum ponto de compressao, inclusive nas fixagdes, com objetivo de
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garantir a integridade fisica das fibras e a ndo ocorréncia de acréscimo de atenuacao em
qualquer comprimento de onda (1310 nm ou 1550 nm) em nenhuma fibra durante a
instalacdo, operacdo e manutencéo do sistema.

e. O bastidor de DGO ou DO deve possuir dispositivos e acessorios para garantir que 0s raios
minimos de curvatura das fibras Opticas ndo sejam menores que 3,8 (trés virgula oito) cm.

f. O DO de parede deve ter suas dimensfes compativeis com sua capacidade.

g. Os materiais metalicos que comp8em o DGO ou DO devem ser resistentes ou protegidos
contra variadas formas de corrosdo, durante a vida Util nas condigbes normais de
operacao.

h. Os materiais metalicos que compéem o DGO ou DO ndo devem provocar corrosédo
galvanica entre si e em contato com outros materiais metalicos presentes na aplicacdo do
produto.

i. Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO devem estar livres de tensdes
internas de moldagem que os deixem sujeitos a trincas ou quebras.

j.  Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO nédo devem sofrer degradacéo ou
deformacgdo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometa o seu desempenho durante a
sua vida util, nas condi¢cdes normais de operacéo.

k. Os materiais poliméricos que compdem o DGO devem ser auto extinguiveis, categoria VO,
de acordo com a UL 94.

3.4 Documentacdao

a. O fabricante deve apresentar uma documentacédo técnica completa, na lingua portuguesa,
contendo informacdes que identifiguem e caracterizem o DGO ou DO, abrangendo, no
minimo, os seguintes dados:

e Descri¢do dos itens que compdem o DGO ou DO;
e Descri¢cdes dimensionais das partes e pe¢as que compdem o DGO ou DO;

e Manual de instrucbes de montagem, instalacdo, operacdo e manutencdo do
DGO ou DO;

e Uso e aplicagéo;
e Instrucdes de seguranca;
¢ Equipamentos e ferramentas auxiliares;

e Materiais e acabamentos empregados

3.5 Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e acessoérios do DGO ou DO devem ser marcados de forma legivel
e indelével, em local de facil visualizagdo, contendo, no minimo:

e Identificacdo do fabricante;
e Nome ou sigla do produto;

e Lote ou data de fabricacéo.
b. As embalagens individuais das partes componentes e acessorios do DGO ou DO que
podem ser fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma
legivel, contendo:

e Nome ou sigla do produto;

e Dados do fabricante;

e Lote ou data de fabricacéo;

e Condicbes de armazenagem e transporte;

e Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos
pereciveis.
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As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:
e Nome ou sigla do produto;
e Dados do fabricante;
e Condicbes de armazenagem e transporte;
¢ Quantidade de produtos contidos na embalagem;
e Lote de fabricacao.

As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacdes e
instru¢des que permitam a montagem e a instalagéo.

O fornecedor deve estabelecer as condigbes de armazenagem e de transporte, visando a
manutencéo da integridade do DGO ou DO e suas partes componentes.

3.6 Treinamento e Assisténcia Técnica

a.

4.

N

O fornecedor deve prover o treinamento necessario a implantacdo, operacdo e
manutencdo do DGO ou DO utilizando manuais explicativos e instrutores quando
necessario.

Sempre que a RNP julgar necessario, o fornecedor deve prestar assisténcia para o DGO
ou DO.

Descricdo dos Mdédulos

4.1 Descricbes Comuns aos Modulos

a.

Os modulos devem ser totalmente acessiveis tanto pela face frontal, bem como, pela face
traseira. Isto deve incluir acesso para opera¢cdes normais de encaminhamento,
manutencéo e colocacdo de cabos e/ou fibras. O DO de parede deve ter acesso pela parte
frontal e quando for o caso, devem permitir o acesso pelas duas faces laterais.

Os médulos devem permitir facil acesso, sem utilizagdo de ferramentas, a todos os seus
moédulos e/ou unidades na instalagdo, operacdo e manutencéo.

Os modulos devem possuir internamente sistema de fixagdo e encaminhamento de
unidades basicas, corddes e fibras dpticas.

Os sistemas internos de fixagdo e encaminhamento dos modulos devem permitir o acesso
individual as unidades basicas, corddes e fibras Opticas em qualquer momento e que a
retirada de uma fibra ou corddo possa ser feita sem entrelacamentos com as demais fibras
e corddes.

Cada modulo deve possuir area reservada e facilidades para a sua identificacdo e
numeracdo sequiencial. Os mdodulos de conexdo e emenda devem possuir etiqueta de
alerta “CUIDADO, RADIACAO DE LASER”.

4.2 M6dulo de Conexao

a.

Os adaptadores 6pticos devem ser fixados em grupos de 6 (seis) ou 12 (doze) em um
painel de conexdo removivel, frontal ao médulos, de maneira que possa ser substituido, em
caso de necessidade de mudanca, por outro tipo de conector éptico.

O mddulo de conexdo deve permitir a instalacdo de diferentes tipos de conectores épticos
e ser capaz de permitir a evolucdo para acomodar novos tipos de conectores 6pticos,
quando requeridos. Atualmente devem ser fornecido para conexdes com conectores
SC/PC ou SC/APC.

O modulo de conexdao deve ser fornecido com todas as posicfes de adaptadores
ocupadas, de acordo com o tipo de adaptador especificado pela RNP.

O acesso a qualquer um dos conectores da conexao éptica deve ser facil de modo que nédo
sejam causados danos ou alteragbes nas caracteristicas Opticas e mecanicas dos
conectores adjacentes.

SDP Ne° DI-01/2005 - Solicitagdo de Proposta para Elaboracdo de Projeto e Construcdo Rede de Fibras Opticas

em Belém — PA (Metrobel)

6/8



If% RNP Anexo V — Especificagao de Distribuidor Geral
L2 Optico e Distribuidor Optico

e. Os adaptadores Opticos devem ser posicionados, preferencialmente, de forma angular, em
relacdo ao ponto de vista do operador, com objetivo de minimizar o risco de exposicdo a
radiacdo LASER.

f. Os adaptadores 6pticos devem estar com uma tampa protetora, quando ndo em uso, para
que as pessoas ndo sofram radiacdo de luz e para que n&o entre poeira/sujeira nos
mesmos.

g. O acesso aos conectores do lado traseiro pode ser realizado por deslocamento ou rotacéo,
de forma modular ou integral do painel de conexdo, devendo a integridade fisica dos
elementos oOpticos ser mantida, além do raio minimo de curvatura de 3,8 (trés virgula oito)
cm.

h. O moddulo de conexdo deve possibilitar a identificacdo, numeragcdo e gerenciamento dos
adaptadores e de suas interfaces no lado da rede e no lado dos equipamentos, tanto das
fiboras como dos corddes Opticos. A identificacdo pode ser realizada por etiquetas/cartbes
afixadas ou colados no modulo, as quais devem permitir uma rapida e segura identificagdo.

i. Estes médulos devem possuir espaco suficiente para que se possa escrever a identificagdo
do cabo e do nimero da fibra 6ptica, do equipamento e o nimero do sistema.

j- O mbdulo de conexdo deve permitir que, no minimo 60 (sessenta) cm de excesso de
cordéao de fibra dptica, possa ser armazenado para cada fibra terminada sem comprometer
a ordem e arranjo dos corddes, quando seguido os procedimentos do fabricante.

4.3 M6dulo de Emenda

a. Os estojos devem ser méveis para facilitar o acesso as fibras dos outros estojos. O
deslocamento ndo deve colocar em risco a integridade fisica das fibras, assim como, nao
provocar raios minimos de curvatura nas mesmas menores que 3,8 (trés virgula oito) cm.

b. O estojo de emenda deve possuir dispositivos para fixacdo individualizada de tubetes
termocontrateis de protecdo das emendas por fusdo, emendas mecéanicas de fibras e
também permitir a fixacdo de divisores e acopladores Opticos, multiplexadores por
comprimento de onda (WDM) e amplificadores Gpticos.

c. O estojo ou médulo de emenda deve acomodar no minimo 12 (doze) emendas de qualquer
tecnologia.

d. As posi¢cbes ou ranhuras do dispositivo de fixacdo de emendas devem ser dispostas de
modo organizado para facilitar a numeracéo e identificacéo de cada fibra.

e. Cada estojo ou modulo de emenda deve possuir espaco para a sua identificagdo ou
numeracgao sequencial e deve ser concebido de modo a facilitar a identificacdo das fibras.

f. O mddulo ou estojo de emenda deve garantir que os raios minimos de curvatura das fibras
Opticas nao sejam menores que 3,8 (trés virgula oito) cm, na entrada, armazenamento e
saida.

g. O mobdulo de emenda deve permitir armazenar pelo menos 1,0 (um) m de cada fibra, na
forma de unidade basica ou corddo e o estojo ou modulo deve acomodar, no minimo, 1,0
(um) m de cada fibra Optica, sem comprometer a ordenacéo e arranjo das fibras quando
seguidas as recomendac@es e procedimentos dos fabricante.

h. Em caso de dano, cada estojo ou médulo deve permitir que seja retirado e trocado por
outro estojo ou médulo do mesmo modelo.

4.4 M6dulo de Armazenamento

a. O moédulo de armazenamento deve permitir armazenamento de até 10 (dez) metros de
cordéo oOptico sem entrelagamentos.

b. O acesso e 0 manuseio individual em cada um dos corddes Opticos armazenados no
mdbdulo de armazenamento deve ser facil.
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4.5 Médulo de Dispositivos Opticos

a. O modulo de dispositivos 6pticos passivos deve ter capacidade de alojar e fixar, no minimo,
12 (doze) mddulos ou unidades de dispositivos Opticos, tais como; divisores e acopladores
Opticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores 6pticos.

b. Os dispositivos Opticos devem ser fixados individualmente e sem necessidade de utilizagdo
de ferramentas especiais.

c. O acesso aos médulos de dispositivos épticos instalados no modulo deve ser facil e o
deslocamento de um dispositivo éptico ndo deve interferir nos demais.
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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo especificar e padronizar os produtos a serem utilizados nas
construcdes das redes de fibras opticas da RNP.

Este documento tratara da especificacdo do Conjunto de Emenda Optica, suas partes e componentes.

2. Definicbes e Abreviaturas

CEO (Conjunto de Emenda Optica): Sistema que restabelece a continuidade mecanica entre cabos
Opticos. Sua principal fungdo é proteger e abrigar emendas de fibras 6pticas contra agentes
agressores externos. E fisicamente constituido por estojos de emendas de fibras dpticas agrupadas e
organizados de forma a serem operados individualmente, abrigados e protegidos por um corpo
externo. E indicado para instalagdes internas (tinel de cabo e caixa subterranea) ou externas (rede
aérea). O COE deve ter como opcional sistema de fixacdo em caixa subterranea e/ou poste.

Emenda de topo: Emenda onde os cabos entram no CEO por apenas uma das extremidades.
Emenda linear: Emenda onde os cabos entram no CEO por ambas as extremidades.

Sistema de fixagcdo: Conjunto de elementos inerentes ao produto que séo utilizados para fixacdo do
conjunto de emenda 6ptica no seu local de operacao.

Unidade basica: Elemento basico do cabo Optico, utilizado como base para constru¢do do nudcleo.
Tem como fungao proteger, agrupar e identificar as fibras 6pticas no cabo.

Vida Util: Periodo de 20 (vinte) anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua funcéo, em
condicdes normais de utilizacao.

3. Condic¢bes Gerais

Na fabricacdo do CEO o0s processos devem ser observados de modo que o produto satisfaca os
requisitos desta Norma.

3.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a. O CEO é aplicado em caixas subterréaneas (CS), diretamente enterrado (DE) ou em caixas de
passagem (CP), tanto em emendas lineares, como em emendas de topo, em ambos 0s casos
permitindo derivacgdes.

b. O conjunto de emenda deve ser fornecido com todos os acessérios necessarios para a montagem
completa, na sua capacidade nominal.

c. O CEO deve garantir a protecdo das emendas contra a entrada de umidade.

d. O CEO deve possuir massa e dimensges tais que sua instalacdo possa ser realizada por apenas
uma pessoa.

e. O CEO deve permitir a substituicdo de partes e componentes sem a necessidade de interrupgéo
do sistema de transmisséo que trafegam pelas fibras.

f. O CEO deve permitir “sangria”, isto é: realizar derivacdo de algumas fibras sem interferir ou cortar
outras fibras do cabo.

g. O CEO linear ou de topo deve possibilitar pelo menos duas derivacdes.

h. Os estojos do CEO devem acomodar apenas uma unidade basica, isto é: uma fibra de cada cor
por bandeja.

i. O CEO deve vir equipado com sistema de fixagdo em poste ou caixa subterranea.

j- O CEO deve prover método para identificar as unidades basicas pertinentes ao processo de
emenda.

k. O CEO nao deve exigir aplicacdo adicional de pinturas, graxas ou revestimentos para protecdo
externa, quando da sua instalacao.

. O CEO deve ser equipado com valvula pneumatica que permita a aplicacdo de pressdo e
verificagcdo da hermeticidade apds o fechamento.
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m. O acesso a uma emenda, em qualquer estojo, ndo deve acrescentar riscos as outras emendas e

fibras instaladas no conjunto.

O CEO deve apresentar um sistema para fixacdo dos estojos ou bandejas.

O sistema de fixacao dos estojos deve ser tal que permita 0 seu movimento ou acesso sem riscos
aos demais estojos com fibras e emendas instaladas.

O CEO deve permitir a substituicdo dos elementos selantes e de vedacéo.

Os estojos de emenda devem ser capazes de acomodar, proteger e organizar emendas por
fusdo, emendas mecanicas e divisores Opticos passivos (splitter).

O CEO deve ser tal que garanta a isolacdo das emendas dos esforcos de tragdo decorrentes dos
procedimentos de instalag&do e operacéo.

Uma vez estabelecida, a continuidade dos elementos condutores do cabo nédo deve ser afetada
por subsequentes reentradas no interior do CEO.

O CEO montado, quando aplicavel para cabos dpticos com elemento metalico de tracéo, protecao
ou supervisao, deve proporcionar condi¢des para permitir a continuidade elétrica da blindagem do
cabo, assim como sua vinculagcdo com o elemento metdlico de tracao, quando este existir, através
de conector de blindagem.

O CEO deve possuir acessorios e procedimentos apropriados para possibilitar o aterramento da
blindagem do cabo.

3.2 Caracteristicas Opticas

a.

O sistema interno de fixagdo e encaminhamento de unidades bésicas e fibras Opticas dos cabos
devem garantir a integridade fisica, a ndo ocorréncia de tensionamentos, estrangulamentos ou
acréscimo de atenuacao.

3.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a.

Todos os parafusos, porcas ou elementos de fixagdo envolvida no fechamento do CEO, quando
houver, devem ser do tipo prisioneiro.

NOTA - O fabricante devera especificar o torque maximo de montagem dos parafusos e porcas.

O projeto do conjunto de emenda, bem como do estojo de emenda, aliado ao posicionamento das
emendas, ndo deve provocar curvatura na fibra com raio menor do que 30 (trinta) mm. Deve
também prever espaco para acomodacdo do excesso técnico de fibra, necessério para futuras
manutencodes.

Os materiais empregados na fabricagdo do CEO devem ser compativeis entre si, bem como com
0s materiais dos outros produtos presentes na sua aplicacéo.

Os materiais metdlicos, empregados na construgédo do CEO, devem ser resistentes ou protegidos
contra variadas formas de corrosdo durante a vida util do produto, nas condi¢Bes previstas de
utilizagdo do mesmo.

Os materiais metalicos, empregados na construcdo do CEO, ndo devem provocar corrosao
galvanica entre si ou em contato com outros materiais metdlicos presentes nas condi¢des normais
de aplicacao.

Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO, ndo devem sofrer degradacgdo ou
deformacdo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometam o desempenho dos mesmos
durante sua vida util, firmada no contrato de compra, nas condi¢cdes previstas de utilizacdo do
produto.

Os materiais poliméricos empregados na construgdo do CEO devem estar livres de tensfes
residuais que os tornem sujeitos a trincas ou quebras.

Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO devem ser resistentes ao ataque
dos solventes usualmente utilizados na confec¢cdo de emendas.

Os elastdmeros, quando empregados na construcdo do CEO, ndo devem liberar compostos que
provoguem degradacdo nos demais componentes do mesmo, em condi¢bes normais de
operacao.

Deve ser evitada a utilizagdo de materiais que liberem gases toxicos em condi¢fes normais de
uso e operacao do produto.

Materiais de consumo ndo devem gerar condi¢cdes que provoquem a degradacédo fisica ou a
diminuicdo da vida util do CEO ou dos outros produtos envolvidos na realizacdo da emenda.
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3.4 Documentacéao

a. O fabricante deve apresentar uma documentacdo técnica completa, na lingua portuguesa,
contendo informa¢gBes que identifiquem e caracterizem o Conjunto de Emenda Optica,
abrangendo, no minimo, os seguintes dados:

e Descri¢do dos itens que compdem o CEO;

e Descri¢cdes dimensionais das partes e pecas que compdem o CEO;

e Manual de instru¢ces de montagem, instalagcéo, operacdo e manutencdo do CEO;
e Uso e aplicacao;

e Instrucdes de seguranga,;

e Equipamentos e ferramentas auxiliares;

e Materiais e acabamentos empregados

3.5 Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e os acessérios do CEO devem ser marcados de forma legivel e
indelével, em local de facil visualizacdo, contendo, ho minimo:

e Identificagdo do fabricante;
e Nome ou sigla do produto;

e Lote ou data de fabricagéo.

b. As embalagens individuais das partes componentes e acessérios do CEO que podem ser
fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma legivel, contendo:

e Nome ou sigla do produto;

e Dados do fabricante;

e Lote ou data de fabricacéo;

e Condicbes de armazenagem e transporte;

e Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos pereciveis.

c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:
e Nome ou sigla do produto;
¢ Dados do fabricante;
e Condi¢cbes de armazenagem e transporte;
¢ Quantidade de produtos contidos na embalagem;
e Lote de fabricacao.

d. As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacgées e instrucdes
gque permitam a montagem e a instalacao.

e. O fornecedor deve estabelecer as condicdes de armazenagem e de transporte, visando a
manutencéo da integridade do CEO e suas partes componentes.

3.6 Treinamento e Assisténcia Técnica
a. O fornecedor deve prover o treinamento necesséario a implantacdo, operacdo e manutencdo do
CEO utilizando manuais explicativos e instrutores quando necessario.

b. Sempre que a RNP julgar necessario, o fornecedor deve prestar assisténcia para o DGO ou DO.
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