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Detalhamento do Projeto REDECOMEP do Distrito Federal

1. Introducao

A Rede Comunitaria de Educacdo e Pesquisa do Distrito Federal — Redecomep do DF — estd baseada em quatro
segmentos principais que juntos formam um anel de aproximadamente 60 km, por meio de uma parceria entre a
RNP e o Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestdo (MPOG), sendo este responsavel pela iniciativa ‘Infovia
Brasilia’ — rede metropolitana de alta velocidade do Governo Federal em Brasilia. Esta parceria viabilizara o
compartilhamento da infra-estrutura de fibras dpticas em todos os segmentos.

Parte da malha 6ptica da REDECOMEP a ser utilizada sera provida pelo Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestdo, via segmento ja existente da ‘Infovia Brasilia’ e por outros dois em fase de construgdo, por meio de acordo
de swap. O quarto segmento, objeto deste projeto basico, sera implementado com recursos da REDECOMEP.

A infra-estrutura de fibras dpticas da REDECOMEP destina-se ao atendimento de institui¢cbes de Ensino e Pesquisa
situadas em diversos pontos no Plano Piloto, além de se conectar a uma infra-estrutura de fibras Oticas ja existente,
que atualmente abrange a Esplanada dos Ministérios, o Setor de Autarquias Sul e Norte, o Setor Bancario Sul e
Norte e o Setor de Grandes Areas Norte, e a um trecho de fibras 6ticas em construcéo.

2. Arquitetura da Rede

2.1 Modelo e Diagrama Logico

O modelo apresenta uma topologia em anel, com quatro segmentos principais que formam um backbone de
aproximadamente 60 Km. Considerando-se a localizagdo geografica e a necessidade de prover a redundancia das
conexdes, a rede se baseia em cinco concentradores, aos quais irdo se conectar as demais instituicoes.

Os concentradores encontram-se conectados ao concentrador vizinho e ao vizinho do vizinho, formando uma malha
completa, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: vis&o da topologia fisica do backbone — malha completa.

Figura 1 - Diagrama fisico da Redecomep do DF

Nessa estrutura, o anel sera composto por cinco pontos de concentracdo conectados entre si, formando uma
topologia fisica de malha completa. As instituicGes que vierem a se conectar usardo switches de acesso para conexdo

ao backbone.

A malha do anel oOptico serd composta por 72 pares de fibras Opticas no novo segmento. Elas serdo assim
distribuidas entre a Redecomep do DF e a Infovia Brasilia:



- 14 pares de fibra para uso da Redecomep do DF (para uso em educagéo e pesquisa);
- 58 pares de fibra para a Infovia Brasilia (para uso administrativo).
O esquema ldgico da rede pode ser visto na figura 2:

-
e —

&#

S
e

IN
T P
Figura 2 - Diagrama légico da Redecomep do DF | AGU

2.2 Topologia fisica

- O backbone sera compqgigepor um anel principal, fornecendo um grau maior de tolerancia a falha em caso
de rompimento no meio fisico, gom conexdo entre todos os switches de concentracdo, formando uma
topologia fisica de malha completa;

- Estdo previstos na fase inicial 21 pontos de conexdo, envolvle\r,rlﬁ)-li-ngﬁtE(;Bogs federais de ensino e pesquisa;

- A malha dptica foi desenhada com o objetivo de abranger o maior nimero possivel de institui¢6es, incluindo
aquelas que ndo fazem parte da versdo atual do projeto, prevendo-sg}opr\e_p ou caixas de emenda 6ptica em
locais estratégicos. 8 H

MEC (CNE)
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(CETREMEC) 6C,E
RNP
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Complexo 10 16



- Um segmento da malha optica ja existente sera cedido (Figura B.3), via acordo de swap, pelo Ministério do
Planejamento; outro segmento sera lancado pela Redecomep (Figura B.2 — Segmento 1); e mais dois, em
fase de construcéo, pelo Ministério do Planejamento (Figura B.2 — Segmentos 2 e 3), nas mesmas condic¢des
anteriores;

2.3 Cabeamento

- Avrede dptica a ser lancada seré aérea em locais de menor movimento e subterrnea nas demais areas;

- E prevista a utilizagdo do segmento da rede dptica ja existente da Infovia do Ministério do Planejamento
(aproximadamente 15 km de backbone), que é composta basicamente por cabos de 144 fibras Opticas. Esta
rede de fibras foi langada em sua maior parte por via subterranea, em dutos compartilhados da Companhia
Energética de Brasilia — CEB (Figura B.3);

- De modo a uniformizar a malha dptica, serdo lancados cabos Opticos com 144 fibras Opticas totalizando
aproximadamente 60 km (Figura B.2) de extensdo, sendo a que a Redecomep do DF ficara responsavel por
um segmento com aproximadamente 14,5 km de extensao (Figura B.2 — Segmento 1);

- Para derivacdo do cabo da malha dptica até o distribuidor Optico dos pontos concentradores serdo utilizados
cabos de 72 fibras e para as demais conexdes (Ultima milha), cabos de 12 fibras, sendo que o tamanho médio
de cada um destes cabos é de 500m.

A seguir, é apresentada uma descri¢do sucinta do segmento que sera construido pela Redecomep:
Segmento a ser construido com recursos da REDECOMEP (Figura B.2):

Compreende o ramo Optico que vai desde o prédio no 45 do SERPRO Regional localizado no comeco da L2
Norte, partindo do DIO 11, passando por dentro do campus da Universidade de Brasilia (UnB) pela via L3 Norte
no sentido do final da Asa Norte e, na altura da 610/810 Norte, pela L2 Norte até o seu final, entroncando com a
via L4 Norte. A rota segue em direcdo a Ponte do Bragueto, passando pela entrada do prédio no. 78 da Embrapa
(Edificio Sede) e seguindo, entdo, até o final da via W3 norte, de onde toma a dire¢édo da via W2 Norte, por onde
seguira desde o final da via até a quadra 307 Norte. Deste ponto o seguimento retorna até a via W3 Norte na
altura da quadra 507 Norte, até o prédio no. 89 do CNPq na quadra 507 Norte, onde sera feita a terminacao do
cabo em um DIO | de 144 posicdes.

Para passagem dos cabos Gticos serd utilizada a infra-estrutura de dutos subterrdneos e de postes aéreos da
Companhia Energética de Brasilia - CEB e, na parte interna dos prédios em que estdo os pontos de concentragéo,
deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC e caixas de passagem compativeis com as normas de ocupagdo de dutos
para cabeamento logico.

Além dos segmentos que serdo construidos pela Redecomep e pelo MPOG, o acordo de swap entre a RNP e 0
MPOG envolve a cessdo de fibras pertencentes ao backbone da rede INFOVIA, ja langado pelo MPOG (Fase 1),
para que se possa fechar o anel principal e se fazer acessos radiais a instituicGes ja atendidas pela INFOVIA,
conforme descrigéo a seguir:



- Na espinha dorsal da INFOVIA (backbone) lancada pelo MP na fase 1 da INFOVIA, no segmento MFOR
(prédio no 26)/SERPRO Regional (Prédio no 45), que passa pelos Setores de Autarquias Sul e Norte e
também pelos Setores Bancario Sul e Norte (Figura B.3), sera alocada para a Redecomep a quantidade de
sete fibras em cabo de 96 fibras. Ainda no referido segmento, cabera a Redecomep um total de 12 (doze)
posi¢Bes nos DIOs implantados na fase 1 da INFOVIA e que atenderam a essa demanda especifica, para que
seja possivel a conclusdo de anel Optico da Redecomep do DF através de fechamento de laco de fibras
formado pelos segmentos 1, 2 e 3 e pelo trecho supra.

- Na espinha dorsal da INFOVIA (backbone) lancada pelo MP na Fase 1 da INFOVIA, no segmento MFOR
(prédio no 26)/MP Bloco C (prédio 3)/MF Bloco P (prédio 15)/SERPRO Regional (Prédio no 45), que passa
pela Esplanada dos Ministérios (Figura B.3), serd alocada para a Redecomep a quantidade de trés fibras nos
cabos dos segmentos 144/96/96 da espinha dorsal da rede (backbone). Ainda no referido segmento, cabera a
Redecomep quatro fibras no cabo de acesso do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (prédio no 5) e quatro
fibras no cabo de acesso do Ministério da Educacéo (prédio no 11) para conectar esses prédios ao par de
fibras da espinha dorsal da rede (backbone) descrito anteriormente. Além disso, um total de 14 (quatorze)
posicdes nos DIOs implantados na fase 1 da INFOVIA que atenderam a essa demanda especifica.

- No FNDE (prédio no 58), serdo cedidas a Redecomep duas fibras no cabo de acesso até a la Caixa de
emenda que conecta o prédio do FNDE ao cabo da espinha dorsal da rede (backbone) que atende a regido do
6rgdo e que vai em direcdo ao concentrador do MFOR (Prédio no 45). Na RNP (prédio no 29), 2 (duas)
fibras no cabo de acesso até a 1a Caixa de emenda que conecta o prédio da RNP ao cabo da espinha dorsal
da rede (backbone) que atende a regido do 6rgédo e que vai em direcdo ao concentrador do MFOR (Prédio no
45). No MFOR ocorrera a conexdo do FNDE a RNP por meio das 4 posi¢es nos DIOs implantados pelo
MP na fase 1 da INFOVIA.

A Tabela 1 apresenta os tipos de cabos utilizados em cada segmento do anel principal, bem como nas derivacGes de
altima milha, radiais e anéis secundarios.



Tabela 1 -Tipos de cabos

Tipo de cabo Extensao estimada
Segmento éptico do cabo aéreo auto-sustentavel com | 15 km, ja existente
Ministério do 144 fibras épticas (Figura B.3)

Planejamento (Infovia) ja
existente

(CFOA-SM-AS-80-G-144FQ),
cabo subterraneo com 144 fibras
Opticas

(CFOA-SM-DD-G-144)

Segmento Gptico com
construgéo pela RNP
(Redecomep do DF)

cabo aéreo auto-sustentavel
com 144 fibras Opticas
(CFOA-SM-DAE-G144FO0),
cabo subterraneo com 144
fibras 6pticas
(CFOA-SM-AR-G144)

14,5 km, a ser langcado
(Figura B.2 — Segmento 1)
(Tabela C.1)

Segmento éptico com
construcdo pelo
Ministério do
Planejamento (Infovia)

Cabo aéreo auto-sustentavel
com 144 fibras 6pticas
(CFOA-SM-DAE-G144FQ),

cabo subterraneo com 144 fibras
Opticas

(CFOA-SM-AR-G144)

7 km, em construcao
(Figura B.2 — Segmento 2)

Segmento éptico com
construcdo pelo
Ministério do
Planejamento (Infovia)

Cabo aéreo auto-sustentavel
com 144 fibras 6pticas
(CFOA-SM-DAE-G144FO0),

cabo subterraneo com 144 fibras
Opticas

(CFOA-SM-AR-G144)

18 km, em construgéo
(Figura B.2 — Segmento 3)

Derivag8es de ultima
milha para as
localidades com
equipamentos
concentradores (UnB,
Embrapa, RNP e MCT-
AEB)

cabo subterraneo com 72
fibras épticas
(CFOA-SM-AR-G72)

(Tabela D.1)

Acesso (Gltima milha e
derivac@es radiais)

Cabo CFOT-SM-UB-12-COG

500 metros, em média, por
site (Tabela D.2)




2.4 Mapas

A Figura B.1 apresenta a localizagdo das instituicbes que devem compor a Redecomp do DF na primeira fase e na
fase complementar (22 fase).
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Figura B.1 — Localizagao das Instituicdes da Redecomp do DF

O mapa na Figura B.2 abaixo apresenta a malha dptica projetada. As linhas em azul indicam o segmento
cuja construcdo sera realizada pela Redecomep do DF. As linhas em amarelo e verde indicam 0s segmentos que
estdo sendo construidos pelo Ministério do Planejamento (Infovia Brasilia). Em todos os trechos serdo realizados
acordos de swap. Os 5 concentradores da Redecomep do DF estdo indicados ha mapa por caixas azuis, assim como
as caixas de emenda inicialmente previstas, representadas por caixas vermelhas.

Figura B.2 — Anel Optico Principal da Redecomep do DF
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Finalmente, a Figura B.3 apresenta o anel optico ja existente na estrutura da Infovia Brasilia (MPOG), que devera ser
igualmente compartilhado para formagédo da Redecomep.

Figura B.3 — Anel Optico Existente (Infovia Brasilia)
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2.5 Caixas de Emendas de Sangria

Para construcao dos segmentos serdo utilizados cabos dpticos de 144 fibras que interligardo os respectivos pontos de
concentracdo. Ao longo do trajeto dos cabos 6ticos, serdo implementadas caixas de emenda em pontos especificos,
para atendimento das instituicfes. Tais caixas sdo designadas como caixas de emenda para sangria.

As caixas de emenda para sangria deverdo estar preparadas para que sejam efetuadas as conexdes necessarias ao
atendimento das instituicdes. Ou seja, sera instalado um cabo especifico (de 72 fibras para 0s n6s concentradores e
de 12 fibras para as demais instituicGes) que levaré o sinal 6tico da caixa de emenda até os prédios das instituicdes.
O cabo otico deve ser aberto sem que as fibras sejam interrompidas e ficar devidamente acomodado dentro da caixa
de emenda, para possibilitar os futuros acessos.

Cada caixa de emenda para sangria sera instalada em uma caixa subterranea de servigco em concreto, a ser
implementada pelo proponente, conforme esquema apresentado no Anexo I.

As caixas de emenda para sangria ndo se confundem com as demais caixas de emenda, que poderdo ser instaladas
ao longo da rede aérea ou da rede subterranea (segundo normas da CEB), quando for preciso, para continuidade do
cabo oOtico. A necessidade e quantidade das caixas de emenda para continuidade deverdo ser estimadas pelo
proponente, sendo que o valor respectivo devera estar embutido em sua proposta.

A localizagdo das caixas de emenda para sangria, a descricdo dos segmentos, bem como as respectivas distancias
envolvidas estdo apresentados no Item 3.

Para terminacdo dos cabos o6pticos, nos pontos SERPRO Regional e CNPq, devem ser fornecidos, para cada ponto,
um bastidor vertical, que terd um DIO, com pig-tails e conectores Opticos do tipo SC-APC.

3 Detalhamento do segmento a ser implementado

O caminho por onde irdo passar os cabos de fibras dpticas nos dutos e postes a serem compartilhados com a CEB é
apresentado nas plantas constantes do Anexo |II.

A Tabela 2, a seguir, especifica os materiais que serdo utilizados para implementacédo da infra-estrutura de fibras
Oticas objeto do presente Projeto Basico. Ressalta-se, conforme legislacfes vigentes, que o0s materiais aqui
especificados devem ter aderéncia ou obedecer aos padroes da ABNT e da ANATEL.

1 Cabo de 144 FO para parte aérea - do tipo “loose tube”, que trabalhe na janela
de 1310 nm ou 1550 nm, constituido por fibras dpticas revestidas em acrilato,
posicionadas em tubos preenchidos com geléia reunidos ao redor de um elemento
central dielétrico, sendo protegidos por uma camada de fios de sustentacgdo, fita de
enfaixamento e capa externa de polietileno resistente a luz solar, com designacédo

13



CFOA-SM-DAE-G144FO, atenuacdo méxima 0,3 dB/Km e dispersdo cromética
maxima de 18 nm ps/nm.Km

Cabo de 144 FO para parte subterranea - do tipo “loose” ou “tight”, que
trabalhe na janela de 1310 nm ou 1550 nm, com as fibras revestidas em acrilato,
posicionadas em tubos preenchidos com geléia e protegidos por uma capa interna
contra roedores e uma capa externa de polietileno retardante a chama, com
designacdo CFOA-SM-AR-G144, atenuacdo maxima 0,3 dB/Km e dispersao
cromatica maxima de 18 nm ps/nm.Km

Cabo de 72 FO para pontos concentradores - do tipo “loose” ou “tight”, que
trabalhe na janela de 1310 nm ou 1550 nm, com as fibras revestidas em acrilato,
posicionadas em tubos preenchidos com geléia e protegidos por uma capa interna
contra roedores e uma capa externa de polietileno retardante a chama, com
designacdo CFOA-SM-AR-G72, atenuacdo maxima 0,3 dB/Km e disperséao
cromatica maxima de 18 nm ps/nm.Km

Cabo de terminacdo de 12 FO para ultima milha dos acessos - designacao
CFOT-SM-UB-12-COG

Sub-dutos para parte subterranea - nos dutos subterraneos em que forem
lancados os cabos oOticos, devem ser langcados até 4 (quatro) sub-dutos de
polietileno de alta densidade (ou sub-dutos quadruplos), coloridos, de acordo com
as normas da CEB. Os cabos éticos serdo lan¢ados no interior dos subdutos.

Caixa de Emenda 144 para sangria - Optica tipo Fist — GC02 com capacidade de
144 fibras para derivacdo do cabo 6ptico conforme indicado. A caixa deve ser
equipada com bandeja acomodadora e acessorios para as futuras fusdes.

Caixa Subterranea de Servico - caixa subterranea tipo R2 em concreto, tampa em
ferro fundido com trava e inscri¢cbes em relevo para identificacdo. Nestas caixas
serdo acomodadas as caixas de emenda para sangria.

Rack de 40 U - bastidor dptico vertical com 40 U de altura, tipo rack, padrédo 19”
(polegadas), fabricado em ago carbono, conforme norma DIN 41494 compacto
com porta frontal em vidro temperado contendo fechadura, tampas laterais
removiveis de fécil e rapido acesso, com acabamento texturizado e profundidade
440x640 mm.

DIO para 144 FO - Distribuidores Internos Opticos — DIO, para instalagio nos
prédios concentradores. Os DIOs devem ser compostos de bandejas individuais
para acomodacdo das emendas das fibras Opticas, de adaptadores Gpticos para
conectores SC-APC, extensdes Opticas tipo pig tails (para fibra monomodo) com
144 conectores SC-APC para cada DIO, resistentes e protegidos contra corrosdo. O
suporte com os adaptadores Opticos e as areas de emenda Optica e armazenamento
do excesso de fibras ficam internos ao produto.

Tabela 2 - Descrigcdo dos Materiais.
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3.1 Segmento a ser implantado com recursos da REDECOMEP

O seguinte segmento, que é o0 objeto do projeto bésico, interliga os pontos de concentracdo SERPRO Regional e
CNPqg. O detalhamento do segmento, os trechos aéreos e subterraneos e as distancias envolvidas sdo apresentados
na Tabela 3, e as localizagOes das caixas de emenda para sangria sdo apresentadas na Tabela 4.
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CX Ponto de ace_sso/passagem CX Ponto de acesgo/passagem ?omprlmento (Am) Valas e Dutos (m) Observacdes
Origem Destino Aéreo | Subterraneo | MD MND
; S - -
DIO | SERPRO Regional - SGAN | 01 | SERPRO Sede - SGAN : 1.300 : - |CaxaN° 01, do tipo R, a ser construida,
Esse trecho usainfra-estrutura da CEB.
Agéncia Nacional de Caixa N° 02, do tipo R2, a ser construida.
01 SERPRO Sede - SGAN 02 Energia Elétrica - ANEEL 900 i i i Esse trecho usa infra-estrutura da CEB.
02 Agéncia Nacional de 03 Via L3 norte — Entrada do i 300 280 20 Caixa N° 03, existente.
Energia Elétrica - ANEEL prédio da Fubra Este trecho devera ser construido.
Caixa N° 04, existente, de alvenaria com
. tampa de cimento, devera ser colocada
03 | Via L3r23ir;e " Ezgfsa do | g UnB - FINATEC : 450 : - |tampa de ferro.
P Este trecho usa infra-estrutura (dutos)
da UnB.
05/ Caixas N° 05 e 06, do tipo R2, a serem
04 UnB - FINATEC UnB - FT - 1.000 920 80 construidas.
06 . .
Este trecho devera ser construido.
Caixa N° 07, do tipo R2, a ser construida.
05/ Deve ser construida com saidas para o
06 UnB —FT 07 IESB i 900 880 40 IESB (oeste) e para a Colina (leste).
Este trecho devera ser construido.
— — . . S > -
07 IESB 08 UnB Esta_gag I_Expenmental 2900 2 820 80 Caixa N° 08, do tlpq R2, a ser corjstrwda.
Biolégica Este trecho devera ser construido.
08 UnB — Esta¢é@o Experimental 09 Primeiro poste depois da 1450 i i i Caixa N° 09, existente (CEB).
Biolégica ponte do Bragueto ) Este trecho usa infra-estrutura da CEB.
Caixa N° 10, existente (CEB).
Primeiro poste depois da Segundo poste depois da O trecho subterréneo de utilizar fibra aérea
09 10 - 20 - - ) o ~
ponte do Bragueto ponte do Bragueto para evitar a realizacédo de fusdes.
Este trecho usa infra-estrutura da CEB.
. Embrapa Caixas N° 11 e 12, do tipo R2, a serem
10 Seguon:tg zc(;séer;jeup;c;:)s da 1112/ (caixa de passagem na 350 - - - construidas.
P 9 entrada da edificacdo) Este trecho usa infra-estrutura da CEB.
11/ Caixa de passagem 13 Entroncamento'de postes no 400 - - Este trecho usa infra-estrutura da CEB.
12 Embrapa Extra com a via W3 Norte
Entroncamento de postes no Ultimo poste da CEB na W2 .
14 Extra com a via W3 Norte 20 NORTE QUADRA 506 - 3.900 - - Este trecho usa infra-estrutura da CEB.
Ultimo poste da CEB na W2 Este trecho usa infra-estrutura do
20 NORTE QUADRA 506 DIO CNPq 507 Norte - 500 - - CNPg.
TOTAL

Tabela 3 — Detalhamento do Segmento
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Caixa de

Acessos Previstos

Localizagéo

Observacdes

Emenda
Via que vai da L3 Norte para Caixa de emenda
01 SERPRO Sede a L4 norte, préximo ao inicio '
do campus da UnB A ser construida.
02 ANEEL, Ibama, Poste na L3 Norte, em frente | Caixa de emenda.
Unlvgrosrl;j;gg dos a ANEEL A ser construida.
03 Via L3 norte — Entrada do Caixa de passagem.
prédio da Fubra Existente.
04 UnB = CPD Caixa na L3 Norte, em frente Caixa de emenda.
(prédio novo) a FINATEC Existente.
05 UnB - T Caixa na L3 Norte, em frente Caixa de emenda.
n - S .
a Faculdade de Tecnologia A ser construida.
06 UnB - T Caixa na L3 Norte, em frente Caixa de emenda.
nB - A .
a Faculdade de Tecnologia A ser construida.
07 IESB Caixa na L3 Norte, em frente Caixa de emenda.
ao IESB A ser construida.
08 UnB — Estacao Ultimo poste no final da via Caixa de emenda.
Exlgiilrgn;iecr:al L2 Norte A ser construida.
09 Primeiro poste depois da Caixa de passagem.
ponte do Bragueto Existente.
10 Segundo poste depois da Caixa de passagem.
ponte do Bragueto Existente.
11 SAIN — Parque Rural s/n Caixa de emenda.
Ed. Sede da Embrapa A ser construida.
12 SAIN — Parque Rural s/n Caixa de emenda.
Ed. Sede da Embrapa A ser construida.
Centro Tecnoldgico £ q Caixa de emenda.
do Banco do BrasiL ntroncamento de pOSteS no ,
13 UCB, Faculdades Extra com a via W3 Norte A ser construida.
Alvorada
14 Secretaria de 316 Norte Caixa de emenda.
Orcamento Federal A ser construida.
15 CEF 315 Norte Caixa de emenda.
A ser construida.
16 TCU, ANTAQ 314 Norte Caixa de emenda.

A ser construida.
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Caixa de Acessos Previstos Localizagéo Observacdes

Emenda
17 CEF, Depto. Nacional 319 N Caixa de emenda.
de Auditoria do SUS orte .
' A truida.
ANVISA e INMETRO Ser construida
18 Secretaria Executiva - 311 Norte Caixa de emenda.
DIPE A ser construida.
Caixa de emenda.
19 CNPq, Fiocruz 309 Norte )
A ser construida.
20 CNPq e CEF 507 Norte Caixa de emenda.

A ser construida.

Tabela 4 — Detalhamento das caixas de passagem e emendas

A Tabela 5 lista segmentos de acesso (Ultima milha) para os sites que possuem concentradores, que deverao ser
implantados por meio de derivacdo dptica de abordagem dupla, com 14 pares de fibra disponiveis em cada sentido.
Esses segmentos serdo executados utilizando cabos com 72 fibras. Vale ressaltar que havera DIOs de chegada e

saida nos pontos de concentracdo UnB, Embrapa e AGU, ndo havendo necessidade de construcdo de Gltima milha
para esses pontos.

Ponto de Ponto de acesso/destino | Distancia (m) Tipo Conexéo
acesso/origem

Caixas 05 e 06 —

UNnB-FT UnB (FT) 2x200 Derivacao optica dupla subterranea
Caixas 11 e 12 - Derivacgao 6ptica dupla aérea (350m)
Embrapa Embrapa 2x800 e subterrénea (450m)

C"’I‘\i/lxg_llf‘;\%\’éa - MCT (AEB) 2x2.000 Derivacao 6ptica dupla subterranea

Caixa Infovia —

RNP (PoP-DF) 2x300 Derivacao 6ptica dupla subterrdnea
SAS/RNP

Tabela 5 — Derivagdes de ultima milha para as localidades com equipamentos concentradores

A Tabela 6 lista segmentos de acesso (derivacdo radial e Gltima milha) para os demais sites, que deverdo ser
implantados por meio de derivagdo Optica de abordagem simples, com 01 par de fibra disponivel. Esses segmentos
serdo executados utilizando cabos com 12 fibras e deverdo ser implantados com recursos do projeto da Redecomep.
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Ponto de Ponto de Distancia (m) Tipo Conexao

acesso/origem acesso/destino
Caixa 05 UnB (EEB) 300 Derivacgao 6ptica subterranea (acesso)
Caixa 13 Fiocruz 900 Derivacao 6ptica subterranea (acesso)
Caixa 13 CNPg (509N) 650 Derivacao 6ptica subterranea (acesso)
Caixa Infovia - Brasilia 1.600 Derivagégtéptjca acrea (radiz(IiOlZOOm) ©
Radio Center CGEE subterrénea (acesso, m)
Caixa Infovia - Poste 2302 Derivagao épbtica gupla aérea (2152m) e
AGU INMET subterrénea (150m)
Caixa Infovia — Setor 1.600 Derivacao éptjca aérea (radial, 1200m) e
Policial - ENAP ENAP subterranea (acesso, 400m)
Caixa Infovia - 604N MEC (CETREMEC) 150 Derivacgao 6ptica subterranea (acesso)

Caixa Infovia - 607N MEC (CNE) 150 Derivacao 6ptica subterranea (acesso)

Tabela 6 - Segmentos de acesso (ultima milha para conexdes radiais e anéis secundarios)*

! Segmento UnB (FT) — UnB (HUB) ja disponivel na infra-estrutura de fibras 6pticas da UnB. Segmento RNP (PoP-DF) —
FNDE a ser construido utilizando infra-estrutura de fibras existente da INFOVIA — primeira fase. Segmento RNP (PoPDF) —
MCT (Esplanada) — MEC (esplanada) — UnB (FT) a ser construido utilizando infra-estrutura de fibras existente da INFOVIA —
primeira fase. Segmento RNP (PoPDF) — Complexo Cultural da Republica a ser construido utilizando infra-estrutura de fibras
existente da INFOVIA — primeira fase. Segmento RNP (PoPDF) — IBICT em infra-estrutura de cabeamento ja existente no site
da RNP.
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3.2 Lista de Materiais

A Tabela 7 apresenta uma estimativa da quantidade do material a ser fornecido para execugdo do servico neste
segmento. Na metragem das fibras Opticas foi incluida uma reserva técnica de 15%. O proponente podera validar
essas informac0es através de inspecbes nos locais.

Instalacdo

Iltem Quantidade
Cordoaria a¢o (m) 8.152
Fibra 144 aérea (m) 3.588
Fibra 32 aérea (m) 1.840
Fibra 12 aérea (m) 5.005
Fibra 144 subterranea (m) 12.938
Fibra 32 subterranea (m) 5.520
Fibra 12 subterranea (m) 3.853
Subdutos (m) 12.970
Dutos novos MD 6.750
Dutos novos MND 220
Caixa de emenda (gtde.) 17
Caixa R2 19
Fusbes 1.272
Rack 40U 24
Terminacdes 572
DIO 144p 2
DIO 64p 4
DIO 6p 14
patch cord 103
Fornecimento de todos os demais materiais
necessarios para a fixacdo dos cabos opticos
na rede subterrénea e aérea da CEB e no
interior dos prédios concentradores, bem
como para instalacédo das caixas de emenda
para sangria. -

Tabela 7 — Estimativa dos materiais necessarios ao Segmento 1.
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4. Lista de pontos da REDECOMEP por segmento

Anel principal — backbone

Acessos radiais simples (ligacao simples entre equipamento concentrador e equipamento de acesso)

# | Ponto de acesso | Préximo destino | Distancia (m)
A UnB (FT) Embrapa ~10.000(*)
B UnB (FT) AGU > 10.000
C UnB (FT) MCT (AEB)  |>10.000

D UnB (FT) RNP (PoP-DF) |~ 10.000(*)
E Embrapa AGU > 10.000

F Embrapa MCT-AEB > 10.000
G Embrapa RNP (PoP-DF) |> 10.000

H AGU MCT (AEB)  |>10.000

| AGU RNP (PoP-DF) |>10.000

J MCT (AEB) RNP (PoP-DF) |>10.000

# Ponto de acesso Proximo destino | Distancia (m)
1 SERPRO? UnB (FT) 2.914
2 UnB (EEB) UnB (FT) 6.128
3 UnB (HUB) UnB (FT) 3.500
IESB — Asa Norte (***) UnB (FT) 1.500
4 Fiocruz Embrapa 10.000
CGEE Embrapa ~10.000
ITI(*) Embrapa ~10.000
FINEP (*) Embrapa ~10.000
UCB (***) Embrapa 1.090
Faculdades Alvorada (***) Embrapa 1.200
UNICEUB (**¥) Embrapa 8.540
6 INMET AGU 1.390
Hospital de Apoio (*) AGU ~10.000
HRAN (*) AGU ~10.000

2 0 SERPRO ja possui equipamento préprio e DIO interno para ligacdo & Redecomep.



# Ponto de acesso Proximo destino | Distancia (m)
HFA (*) AGU ~10.000
HB () AGU 2.010
Hospital Sarah (*) AGU 3.940
QG Exército (*) AGU 6.400
UniDF (AEUDF) (**) AGU 3.500
UNEB (**) AGU 4.500
Séc. de Saude GDF (***) AGU 3.200
7 ENAP MCT (AEB) 2.590
ABIN(*) MCT (AEB) 640
ANA(*) MCT (AEB) 710
UNIP (**) MCT (AEB) 6.000
UPIS (*%) MCT (AEB) 6.000
UniEuro (**) MCT (AEB) 5.000
FAP-DF(***) MCT (AEB) 6.200
8 MEC (CNE) RNP (PoP-DF) 4.520
MEC (CETREMEC) RNP (PoP-DF) 3.140
10 | Complexo Cultural da Republica | RNP (PoP-DF) 2.000
11 FNDE RNP (PoP-DF) 1.680
12 IBICT RNP (PoP-DF) < 100
UNESCO (*¥) RNP (PoP-DF) <100
IESB — Asa Sul (**) RNP (PoP-DF) >10.000

(*) InstituicBes que poderdo ser atendidas na fase inicial caso existam recursos para a infra-estrutura de acesso.

(**) Instituicdes privadas de ensino - Ultima milha e equipamento ativo (comutador) deveréo ser construidos com recursos proprios da
instituicdo.

(***) Instituicdes ligadas ao Governo do Distrito Federal - Ultima milha e equipamento ativo (comutador) deverdo ser construidos com
recursos préprios da instituicéo.

Acessos em anel secundario (ligacdo em anel secundario com o backbone)

Anel secundario Embrapa-CNPq (509N)-CNPq (507N)-AGU

# Ponto de acesso Proximo destino | Distancia (m)
13 Embrapa CNPq (509N) 4.033
14 CNPq (509N) CNPq (507N) 650
15 CNPq (507N) AGU 7.540
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Anel secundario RNP (PoP-DF)-MCT (Esplanada)-MEC (Esplanada)-UnB (FT)

16 RNP/PoP-DF MCT (Esplanada) 890
17 MCT (Esplanada) MEC (Esplanada) 930
18 MEC (Esplanada) UnB 4.140
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5. Relacao das Instituicoes Participantes

Endereco das Instituicbes parceiras da Redecomep do DF incluindo todos 0s segmentos:

Fase Inicial

Instituicdo Site Endereco
Ministério da Ciéncia e Tecnologia MCT Esplanada dos Ministérios
(MCT) (Esplanada) Bloco E — CEP: 70067-900
Ministério da Educagéo (MEC) MEC Esplanada dos Ministérios
(Esplanada) Bloco: L - CEP: 70047-900
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa RNP SAS, quadra 5, lote 6, bloco H, 7°
(RNP) (PoP-DF) andar - Edificio IBICT
CEP: 70070-914
Universidade de Brasilia (UnB) UnB Campus Universitario Darcy
Ribeiro
Asa Norte — ICC Centro
Universidade de Brasilia (UnB) - UnB (EEB) Campus Universitario Darcy
Estacdo Experimental Biolégica Ribeiro
Asa Norte
Universidade de Brasilia (UnB) — UnB (HUB) Campus Universitario Darcy
Hospital Universitério de Brasilia Ribeiro
Asa Norte
Empresa Brasileira de Pesquisa Embrapa AES Norte
Agropecuaria (Embrapa Sede e Parque Estacéo Bioldgica - Final
Cenargem) Av. W3 Norte - CEP: 70770-901
Instituto Nacional de Metereologia INMET Eixo Monumental Via S1
(INMET) Sudoeste Brasilia-DF CEP:
70680-900
Complexo do MCT no Setor Policial MCT (AEB) SPO Area 5 Quadra 3 — Bloco F

Sul (inclui departamentos do MCT,
Agéncia Espacial Brasileira (AEB),
entre outros)

CEP: 70.610 - 200

Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) - Sede

CNPq (507N)

SEPN 507, Bloco "B",
Ed. Sede CNPqg — CEP 70740-
901

Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) — Diretorias
Técnicas

CNPq (509N)

SEPN 509, Bloco "A",
Ed. Nazir | - CEP: 70.750-501

Fundo Nacional de Desenvolvimento FNDE SBS - Quadra 2 - Bloco "F" -
da Educacdo (FNDE) Edificio Aurea - CEP: 70070.929
Instituto Brasileiro de Informagdo em IBICT SAS — Quadra 05 — Lote 06 —
Ciéncia e Tecnologia (IBICT) Bloco H — 5° andar

CEP: 70070-912
Escola Nacional de Administragéo ENAP SAIS - Area 2-A

Pdblica (ENAP)

CEP: 70610-900
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Instituicdo Site Endereco
Centro de Gestao e Estudos CGEE SCN Quadra 2, Bloco A, Ed.
Estratégicos (CGEE) Corporate Financial Center,
11° andar, Sala 1102,
CEP: 70712-900
Centro de Treinamento do Ministério MEC SGAS - Quadra: 604 Sul - Lote:
da Educagdo (CETREMEC) (CETREMEC) | 28
Tel: 3321-9064 CEP: 70200-640
Conselho Nacional de Educagéo MEC (CNE) SGAS - AV. L/2 - Quadra 607 -
(CNE/MEC) Lote 50 CEP: 70.200-670
SERPRO SERPRO SGAN Quadra 601 - Médulo "V" -
CEP: 70836-900 — Brasilia - DF
Fundacéo Oswaldo Cruz FIOCRUZ SEPN 510 Norte - W3 Norte
Unidade Il do Ministério da Saude
40 andar sala 402
Complexo Cultural da Republica Biblioteca Esplanada dos Ministérios
Nacional
Complexo Cultural da Republica Museu Esplanada dos Ministérios
Nacional
Fase inicial — complementar
Instituicao Site Endereco
Instituto Nacional de Tecnologia da ITI SCN Quadra 04 Bloco B Pétala
Informacao (ITI) D, sala 1102
Edificio Centro Empresarial Varig
CEP: 70710-500
Agéncia Brasileira de Inteligéncia ABIN Setor Policial Sul, Area 5, Quadra
(ABIN) 2, Bloco J
Brasilia/DF, CEP 70610-200
Quartel Geral do Exército QG Exército Quartel-General do Exército -
Setor Militar Urbano
Brasilia/DF
CEP: 70630-901
Ageéncia Nacional de Aguas ANA Setor Policial - Area 5 - Quadra 3
Bloco B - CEP 70.610-200
Brasilia - DF
Financiadora de Estudos e Projetos FINEP SCN QD. 02 BLOCO "D" TORRE
(FINEP) A, SALA 1102
CEP: 70.710-500
UNESCO UNESCO SAS — Quadra 05 — Lote 06 —
Bloco H - 9° andar
CEP: 70.070-914
Brasilia /DF
Universidade Catdlica de Brasilia uCB SGAN 916 Norte — Av. W5
(Pés-graduacéo) CEP: 70790-160
Hospital Regional da Asa Norte HRAN SMHN — AE
Brasilia — DF
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Fase 2

CEP 72.620-000

Hospital de Apoio (Hospital Publico CACON | SAIN 4, Asa Norte, Brasilia-DF,
CACON-I) CEP 72.620-000 _
Hospital das For¢cas Armadas HFA SES - AV. DAS NACOES - QD.

803 -LOTE 11

Hospital Sarah Kubitschek

Hospital-Sarah

SMHS Conjunto A

Brasilia - DF
Hospital de Base HB SMHS - Area Especial
Brasilia- DF
Instituicdo Site Endereco
Instituto de Educacdo Superior de IESB Campus Jovanina Rimoli

Brasilia

(Asa Norte)

SGAN Quadra 609 - Médulo D -
Av. L2 Norte

Brasilia - DF

CEP: 70850-090

Instituto de Educacéo Superior de IESB Campus Edson Machado
Brasilia (Asa Sul) SGAS Quadra 613/614 — Lotes
97 e 98 Av. L-2 Sul
Brasilia - DF
CEP: 70.200-730
UNICEUB UNICEUB SEPN 707/909 - Campus
UniCEUB - Asa Norte - Brasilia
DFs
UNIP UNIP SGAS 913 s/n° Conjunto B Bloco
Il - Brasilia-DF
Unieuro Unieuro Av. das Nacdes, Trecho 0,
Conjunto 5, Brasilia — DF
UniDF (AEUDF) UniDF SEP/SUL EQ 704/904 CONJ A
Brasilia/DF
CEP: 70390-045
UPIS UPIS SEPS 712/912, Conjunto "A", Asa
Sul, Brasilia, DF
CEP: 70390-125
Faculdades Alvorada Faculdades SGAN 916, médulo "D"
Alvorada Asa Norte, Brasilia, DF
Secretaria de Saude do DF Séc. de Saude | SIA Trecho 1 - lotes 1730/1760
do DF Brasilia, DF
CEP 71.200-010
FAPDF FAPDF SAI Trecho 6 — lotes 105/115

Brasilia, DF
CEP 71.205-060
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6. SERVICOS

O proponente devera prever em sua proposta a realizacdo de todos os servicos descritos neste Item.

6.1 CONDICOES GERAIS

Em todas as etapas, devem ser seguidas as normas descritas no Manual Técnico de Compartilhamento de Dutos, no
Manual Técnico de Compartilhamento de Postes e no Mddulo 3 — Série Seguranca e Medicina do Trabalho,
editados pela CEB.

Devem ser obedecidas as normas da ANATEL e da ABNT para esse tipo de instalacao.

Para a execucao dos servicos, devera ser elaborado previamente Projeto Executivo detalhando a implantagcdo da
infra-estrutura de fibras Oticas nos segmentos, de acordo com as normas previstas nos Manuais Técnicos de
Compartilhamento de Dutos e de Postes.

O proponente devera designar profissional qualificado que atuard como gerente de projeto, coordenando os demais
profissionais envolvidos na execugdo do objeto, garantindo a sintonia das diversas atividades e 0 bom andamento do
cronograma de trabalho. O gerente de projeto também sera o ponto de contato com os representantes da RNP, para
0s quais reportara diariamente as atividades, fatos e eventuais dificuldades, que serdo objeto de registro em diario de
obra.

As atividades na rede da CEB devem ser executadas por profissionais devidamente habilitados, obedecendo a todos
0s requisitos de seguranca, tais como: uso de EPI (Equipamento de Protecdo Individual), ERP (Equipamento de
Protecdo Coletiva), entre outros, nos termos das normas especificas sobre seguranca em instalacdes elétricas.
Qualquer acidente que venha a ocorrer com o pessoal da instalacdo do cabo é de responsabilidade do executante do
Servico.

Os servicos de instalacdo e lancamento dos cabos Opticos nos dutos e postes da CEB deverdo ser necessariamente
acompanhados por fiscal da CEB.

O proponente é o responsavel por todas as providéncias necessarias junto a CEB para a realizacdo do servico de
lancamento e conectorizagdo das fibras Opticas nos seus dutos e postes.

Devem ser efetuadas todas as identificacbes necessarias nos cabos 6ticos na rede aérea e subterranea, bem como no
interior dos prédios concentradores e nas tampas das caixas subterraneas, segundo as normas estabelecidas.

6.2 PREDIOS CONCENTRADORES

Devem ser executados os servicos de acabamento na chegada e saida do cabo dptico dentro dos prédios em que
estdo os concentradores até o bastidor tipo rack.
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Serdo fornecidos todos os acessorios e materiais necessarios para o servico de lancamento e instalacdo do cabo
Optico na parte interna dos prédios concentradores, inclusive pequenas obras civis, tais como recomposi¢do de
acabamentos em gesso, furacéo de lajes ou paredes, entre outros.

Devem ser realizadas as fusdes Opticas nos DIOs em cada ponto de concentracao, conforme estimado na Tabela 7.
(As fusBes que serdo necessarias para continuidade das fibras, ao longo dos segmentos, serdo estimadas a critério
exclusivo do proponente, sendo que o valor respectivo devera estar embutido em sua proposta).

6.3 PREDIOS de ACESSO

Devem ser executados 0s servicos de acabamento na chegada e saida do cabo Optico dentro dos prédios em que
estdo as instituicdes de ensino e pesquisa até o bastidor tipo rack.

Serdo fornecidos todos 0s acessoOrios e materiais necessarios para o servigo de langamento e instalacdo do cabo
Optico na parte interna dos prédios, inclusive pequenas obras civis, tais como recomposi¢do de acabamentos em
gesso, furacdo de lajes ou paredes, entre outros.

Devem ser realizadas as fusdes opticas nos DIOs em cada ponto de concentracdo, conforme estimado na Tabela 7.

(As fusbes que serdo necessarias para continuidade das fibras, ao longo dos segmentos, serdo estimadas a critério
exclusivo do proponente, sendo que o valor respectivo devera estar embutido em sua proposta).
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6.4 REDE AEREA

O cabo 6tico na rede aérea serd auto-sustentado, cuja instalacdo devera respeitar as distancias dos condutores da
rede elétrica e do solo, estabelecidas pela CEB.

Os cabos oOticos deverdo ser instalados no mesmo lado da rede secundaria de energia (existente ou prevista),
observando o ponto de fixacdo a ser demarcado pela CEB. Os cabos também devem ser identificados em todos os
postes por onde passarem, segundo os padrdes estabelecidos.

Quando for necessaria, a caixa de emenda para continuidade ndo poderéa ser fixada no poste, devendo ser instalada
no vao, juntamente com a reserva técnica (folga) do cabo o6tico.

Deverdo ser efetuadas as descidas laterais dos cabos 6ticos nos postes até as caixas de emenda de sangria, a ser
alojada em caixa subterranea de servigo, compreendendo 0s acessorios e servigcos necessarios.

Serdo fornecidos todos os acessorios e materiais necessarios para o servi¢o de langamento do cabo 6tico na rede de
postes da CEB para uma perfeita instalacdo, bem como os aterramentos, ancoragens e demais procedimentos
previstos no Manual Técnico de Compartilhamento de Postes.

6.5 REDE SUBTERRANEA

O cabo Optico na rede subterranea sera acomodado em cada caixa subterranea através de suporte tipo J que deve ser
fixado na parede da caixa. As reservas técnicas devem obedecer as mesmas acomodacdes do cabo nas caixas, ou
seja, devem ser acomodadas nos suportes tipo J fixados nas paredes.

Nos dutos da CEB em que forem lancados os cabos Oticos, devem ser instalados até 04 (quatro) sub-dutos em
PEAD (Polietileno de Alta Densidade), de acordo com os padrGes da CEB, devendo os cabos Opticos a serem
instalados ocupar apenas um dos sub-dutos, exceto quando este ndo comportar o quantitativo de cabos a serem
instalados no trecho.

Serdo fornecidos todos os acessérios e materiais necessarios para o servico de lancamento e instalacdo do cabo
dptico na rede de dutos da CEB para uma perfeita instalacdo, bem como os demais procedimentos previstos no
Manual Técnico de Compartilhamento de Dutos.

No lancamento dos cabos Oticos na rede subterranea, devem ser consideradas as caixas de passagem existentes no
percurso da fibra, com a correta fixagdo do cabo em seu interior.

Quando o cabo otico passar por Estacfes Transformadoras da CEB, devem ser executados todos os servigos de
lancamento e acabamento para acomodacédo do cabo dentro das Estagdes, de acordo com as normas da CEB.

6.6 TESTES E MEDICOES
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Para garantir qualidade nos servigos executados, o proponente deve executar 0s seguintes testes e medi¢Ges nas
fibras dpticas:

- teste de pré-lancamento das fibras Oticas para verificacdo da continuidade e possiveis avarias causadas na
manipulagédo do cabo 0Optico;

-teste de pds-lancamento para averiguacdo da integridade das fibras Opticas, apds o lancamento, garantindo que as
mesmas ndo sofreram nenhuma avaria durante o processo de lan¢camento e fixacao;

- teste de enlace total (DGO a DGO) para conhecer o valor da perda total no enlace e verificar se ha inversdo das
fibras ou fibra quebrada ou trincada apos a fusao;

- teste de atenuacdo do enlace (DIO a DIO) para verificagcdo das perdas causadas por emendas, conectores e pela
distancia.

Todos os testes serdo executados na janela 1310 e 1550 nm, devendo ser gravados em midia eletrénica com
relatorios das medidas efetuadas em campo.

7. OBRIGACOES DA CONTRATADA

A Contratada devera fornecer, instalar e certificar a infra-estrutura de fibras O&pticas, conforme todas as
especificacbes do presente Projeto Basico, obedecendo as seguintes etapas:

- Site Survey: realizacdo de avaliacdo das instalacdes fisicas e da rede de dutos e postes da CEB e dos prédios
concentradores por onde serdo lancados os cabos de fibra dptica.

- Projeto Executivo: elaboracdo de Projeto Executivo para a execucdo dos servigos contratados, em consonancia
com os Manuais Técnicos de Compartilhamento de Dutos e de Postes, contendo cronograma e demais detalhes
técnicos das instalagdes.

- Instalacdo: realizacdo da instalacdo dos cabos Oticos, caixas de emenda, caixas subterrdneas, racks e
conectorizacdo conforme especificado neste Projeto Basico.

- Testes: realizacdo dos testes de conformidade para aceitacdo das instalagdes, certificando a infra-estrutura Otica
implantada, conforme definido anteriormente.

- Entrega do “as-built”: elaboracdo de documentacdo “as-built” (como construido) das instalacdes dos cabos
Gticos.

- Entrega do Certificado de Garantia: emissdo do certificado de garantia dos materiais e servigos, conforme
solicitado neste Edital.

A Contratada devera fornecer garantia do fabricante para os todos os materiais por um periodo de 60 (sessenta)

meses e, para 0s servigos de instalagdo, por um periodo de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da emissao
do Termo de Aceitacao das Obras.
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Durante o periodo de garantia, a Contratada devera atender aos chamados e realizar 0s servi¢cos necessarios, no
prazo maximo de 6 (seis) horas a partir da notificacdo. Para tanto a Contratada devera disponibilizar central de
atendimento para abertura de chamados de segunda a sexta feira das 8h00 as 18h00 (horario comercial) em Brasilia.
Os chamados serdo registrados e poderdo ser efetuados através de fax, telefone ou e-mail.

A Contratada deve manter, durante toda a etapa de execucdo dos servicos, seguro em beneficio da CEB, para a
cobertura de todos os riscos derivados dos servigos de implantagéo, inclusive para cobertura de danos de qualquer
natureza, causados a terceiros.

8. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O prazo de inicio das instalacdes deve ser, no maximo, de 30 (trinta) dias corridos apos a assinatura do Contrato.

O prazo de conclusdo das instalagbes ndo deve ultrapassar 60 (sessenta) dias corridos, apds a data de inicio
indicada no parégrafo anterior.

A Contratada deve entregar, em até 5 (cinco) dias Uteis antes do inicio das instalacdes, o Projeto Executivo
acompanhado de um cronograma de todos os trabalhos para aprovacdo junto ao Ministério do Planejamento e a
CEB. O Ministério do Planejamento e a CEB tém 5 (cinco) dias Uteis para aprovacao da documentacao entregue.

Ap0s 45 (quarenta e cinco) dias corridos da assinatura do Contrato, desde que comprove a execucao integral de pelo
menos um segmento da infra-estrutura de fibras 6ticas, bem como o recebimento em Brasilia de todo o material
necessario a concluséo integral do segmento restante, a Contratada poderé solicitar ao Ministério do Planejamento o
pagamento de 40% (quarenta por cento) do valor total do Contrato.

Na hipotese do paragrafo anterior, o Ministério do Planejamento tem até o 5° (quinto) dia atil apds a solicitacéo
formal da Contratada para realizacdo do pagamento. A solicitacdo da Contratada serd acompanhada de
documentacdo que comprove a situacdo descrita no paragrafo anterior, devendo ser analisada e atestada pelo
Ministério do Planejamento.

Concluida a totalidade das obras, ap6s o recebimento integral dos resultados dos testes de conformidade, do “as-
built” e do certificado de garantia emitidos pela Contratada, o Ministério do Planejamento emitira o Termo de
Aceitacdo das Obras em até 10 (dez) dias Uteis.

O Ministério do Planejamento tem até o 5° (quinto) dia Gtil apds a emissdo do Termo de Aceitacdo das Obras para

realizacdo do pagamento dos 60% (sessenta por cento) restantes do valor do Contrato, ou da totalidade do
Contrato, caso a Contratada néo tenha recebido a parcela de 40% (quarenta por cento).
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ANEXO | DO PROJETO BASICO

Acomodacéo da caixa de emenda para sangria.
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ANEXO Il DO PROJETO BASICO

PLANTAS - TRAJETO A SER PERCORRIDO PELO CABO OTICO NA REDE DA CEB

O caminho por onde irdo passar os cabos de fibras dpticas nos dutos e postes a serem compartilhados com a CEB é
apresentado nas plantas constantes deste anexo, as quais poderdo ser adquiridas junto ao Comité Gestor da
REDECOMEP de Brasilia.

Os contatos institucionais (pontos focais) com a institui¢do-lider do projeto s&o:

e Coordenador do Comité Gestor (contato para assuntos administrativos e de gestdo do consorcio): Prof. Ricardo
Staciarini Puttini — UnB (puttini@unb.br, (61)3307-2308 ramal 238)

e Coordenador do Comité Técnico (contato para assuntos técnicos): Mauro Henrique de Castro — UnB
(hqg@unb.br, (61)3349-2557.
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I - OBJETIVO
Este manual técnico tem por objetivo estabelecer procedimentos, do ponto de vista técnico, para ocupacdo de Postes pelas empresas
prestadoras de servico publico de telefonia fixa.

I1 - CAMPO DE APLICACAO
As prescri¢Ges contidas neste manual aplicam-se tanto as instalagdes novas como as reformas das redes telefénicas para aumento da sua
capacidade.

Excluem-se deste manual a utilizacdo de postes, pela solicitante ou por terceiros, para as seguintes finalidades:
- Sistemas de comunicagdo de dados, imagem e voz;
- Sistema de seguranca bancéria;
- Emissoras de radio;
- Sistemas de alarme;
- Sinais de servicos de abastecimento de &gua;
- Outros.

Il - TERMINOLOGIA

1- DETENTOR/CEB
Concessionaria dos Servigos Publicos de Energia Elétrica, responsavel pelos bens e instalagdes das Redes Aéreas de Distribuicdo de
Energia Elétrica ,pertencentes a sua area de concessdo .

2 - OCUPANTE
Empresa que solicita autorizag8o para ocupacao dos postes.

3 - FAIXA DE OCUPACAO
Espaco no poste, determinado pelo Detentor, para fixacdo das Redes e Equipamentos de Telecomunicagdes da(o) OCUPANTE.

4 - PONTO DE FIXACAO-

Ponto de fixacdo no poste ,determinado pelo Detentor ,do suporte de sustentacdo mecénica das Redes e Equipamentos de Telecomunicacao
da OCUPANTE.

5 - REDE coM CARACTERISTICA URBANA E RURAL

Sdo as redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica até 13,8 kV, localizadas em areas urbanas de cidades, vilas e povoados e areas rurais,
destinadas ao atendimento de seus habitantes.

6 - EQUIPAMENTO
Dispositivo usado em redes de distribui¢do de energia elétrica e de telefonia, com forma, dimensfes e massa perfeitamente definidos.

7 - CORDOALHA DE ACO
Cabo utilizado para sustentar equipamentos e cabos de telefonia que nele estiverem presos ou espinados.

8 - FIBRA OPTICA
Cabo utiliza pela OcuPANTE para melhorar o sistema de telefonia.

9 - FIos DROPS
Utilizado pela OcuPANTE para a ligacéo individualizada de seus assinantes.

IV - CONDICOES GERAIS
1- QUANTO A ELABORAGCAO DO PROJETO

1.1- De modificacdo ou extensdo da rede de telefonia devera ser observado:
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A OcUPANTE devera elaborar o projeto de utilizagdo dos postes nas escalas 1:2000 ou 1:1000, conforme a situacdo e
caracteristicas da posteacdo, com margem e representacdo grafica definida na NBR-5984 Norma Geral de Desenho Técnico.
Devera ser utilizada a simbologia de postes e equipamentos de energia adotada pela CEB, conforme a NTD-2.02 e 2.06 -
Normas Técnicas de Distribuigdo de Redes Aéreas. Os projetos para instalacdo de redes de telecomunicagdes nos postes da
CEB devem estar de acordo com os valores e defini¢des deste manual, das Normas da ABNT NBR-5433 e .NBR -5434 .-
Redes de Distribuicdo Aérea e Rural de Energia Elétrica

Representar no projeto o comprimento dos vaos e equipamentos da CEeB tais como: transformador, chaves de operago,
banco de capacitores e aterramentos, assim como, descidas laterais da rede de telefonia.

O conversor de enlace dptico na rede aérea, devera ser representado no lado do poste onde vai ser ligado, para que se possa
analisar os esforcos da cordoalha que o sustenta.

Indicar os esfor¢os resultantes a serem instalados em intensidade, direcdo sentido e ponto de aplicagéo.

Apos a conclusdo dos projetos a ocupante devera entregar o como construido_" As Built" em meio digital para inclusdo na
base de cadastro da CEB

1.2 - Utilizacdo de postes em redes existentes, a OCUPANTE devera apresentar:

Planta detalhada do local, com indicacdo dos postes a serem utilizados.

Cabos existentes e os que serdo instalados.

Indicagdo do esforgo resultante dos cabos a serem instalados, em intensidade, direcdo, sentido e ponto de aplicagao.

No tracado da fibra dptica deve ser especificado o seu tipo e nimeros de fibras.

Quando o cabo de fibra dptica for sustentado por cordoalha, a mesma devera ter o seu tracado representado entre os postes.
Legenda relativa ao projeto de telefonia e elétrico

Posicionamento correto dos simbolos dos postes no arruamento, assim como, a posi¢cdo em que ficara os equipamentos de
telefonia e fibra éptica na cordoalha.

Apos a conclusdo dos projetos a ocupante devera entregar o como construido_" As Built" em meio digital para inclusao na
base de cadastro da CEB

1.3- No poste a ser intercalado, a OCUPANTE devera apresentar:

Planta detalhada do local, indicando os postes adjacentes.

Cordoalhas e cabos a serem instalados.

Indica¢do do esforgo resultante, em intensidade, direcdo, sentido e ponto de aplicacéo dos cabos.

Tipo de postes a ser utilizado e a distancia dos vaos adjacentes a ele.

Apos a conclusdo dos projetos a ocupante deverd entregar o como construido_ " As Built" em meio digital para inclusdo na
base de cadastro da CEB

1.4 - No poste a ser acrescentado para extensao da rede de telefonia, a OCUPANTE devera apresentar:
— Planta detalhada do percurso, com a indicacdo da provavel locacéo dos postes a serem instalados.

Indicagdo do esforgo em intensidade, direcéo, sentido e ponto de aplicacdo dos cabos a serem utilizados.
Este item s6 sera utilizado em caso de interesse exclusivo da Detentora ;caso contrario estar4 a cargo da Ocupante a
construcdo da rede

1.5- Recomendagdes minimas a serem atendidas no projeto:

Os padroes de projeto e construcdo deverao estar de acordo com os valores e defini¢cGes deste manual.

Evitar recolocacdes de postes que tenham derivagdes subterraneas e equipamentos de dificil remocao.

Evitar a coincidéncia de encabecamento de rede de energia elétrica e telefonia no mesmo poste, seja nos finais de linha ou
nas derivagoes .

Na&o projetar descidas laterais da rede de telefonia em postes com equipamentos da CEB.

Né&o projetar cabo telefénico maior que 300(50) pares por véo, na rede aérea dentro da regido urbana. Fora da regido urbana
poderd ser utilizado o cabo de 200(65) pares, por vao de no maximo 40m, caso contrério, serd necessaria a intercalacéo de
poste, conforme mencionado no item 3.5.

2 - QUANTO A APRESENTAGAO DO PROJETO
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— A OcUPANTE devera apresentar os projetos a CEB acompanhados de carta de solicitacdo para ocupacédo dos postes, fornecendo o
prazo para conclusdo da obra, o respectivo cronograma de execugdo, bem como, as pranchas com as anotac¢des dos levantamentos e
croquis dos locais onde estiverem anotados os esforgos da rede telefonica.

— A OCUPANTE devera apresentar, em separado, os projetos da rede de telefonia que envolvam cabo par metalico e fibra dptica.

O numero de copias a ser apresentado devera ser acordado entre as partes.

O projeto deverd conter a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) do profissional responsavel junto ao CREA - Conselho

Regional de Engenharia e Arquitetura.

3 - QUANTO A EXECUGAO DA OBRA

3.1-

3.2-

3.3-

3.4 -

35-

3.6-

3.7 -

3.8-

As distancias minimas entre os condutores da rede de distribuicdo de energia elétrica ndo isolada e os da rede de telefonia, nas
condicdes mais desfavoraveis flecha méaxima a 50°C serdo as seguintes:

TENSAO MAXIMA ENTRE AS FASES (E) DISTANCIAS MINIMAS
E < 600 V 0,60 m
600V < E < 15.000V 1,50 m
15000V < E < 35000V 1,80 m

As distancias minimas, nas situagdes mais desfavoraveis ( flecha a 50°C) , dos cabos da rede de telefonia ao solo, serdo as

seguintes:

3.2.1- Sobre pistas de rolamento de rodovias e ferrovias - de acordo com as normas dos 6rgdos competentes (DNER,
DER,FSA e outras).

3.2.2 - Sobre pistas de rolamento e cruzamento de ruas e avenidas - 5,00 m.

3.2.3- Sobre locais onde haja trafego normal de maquinas agricolas, travessia sobre estradas particulares e passagem particular
de veiculos - 4,50 m.

3.2.4 - Sobre locais onde haja trafego normal de pedestres - 3,00 m.

O ponto de fixacao da rede de telefonia a ser demarcado pela CEB, esta situado dentro da faixa de ocupagdo de 0,50 m entre 5,0
m a 5,5 m em relagdo ao solo, conforme Anexo A e sera utilizado exclusivamente para fixacdo de cabos e cordoalha, obedecido
o disposto nos subitens 3.11, 3.13 e 3.18 deste manual. Os casos especiais deverdo ser analisados pela CEeB.

A distancia entre a parte mais alta da rede de telefonia no poste e o solo ndo devera ultrapassar a 5,5 m, para qualquer tipo de
estrutura, conforme indicado no Anexo A, da NTD-08.003 exceto nas condi¢des do subitem 3.2.1, onde prevalecera a distancia
que for definida pelos 6rgdos envolvidos. Em todos os casos, além do estabelecido em 3.2, devera ser observada a distancia
minima de 1,40 m entre o neutro e a parte mais alta da rede de telefonia.

No caso de intercalagdo de postes, estes deverdo ser de propriedade da CEB e ter a mesma altura dos instalados, de maneira que
permita apoiar a rede elétrica existente ou prevista para aquele vao.

Entretanto, exclusivamente nos casos em que o0 terreno apresentar depressdes acentuadas, onde ndo houver conveniéncia de
apoiar a rede de energia em outros postes, estes poderdo ser de padrdo diferente dos existentes e instalados pela OCUPANTE,
observando-se o alinhamento da rede existente e as distancias minimas para as condi¢gdes mais desfavoraveis estabelecidas nos
itens 3.1 e 3.2, assumindo todo e qualquer risco decorrente dessa disposicdo. Somente para esses casos 0S postes serdo de
propriedade da OCUPANTE. Quando a CEB vier a instalar postes neste local, a OCUPANTE devera retirar 0s seus postes, as suas
expensas, em um prazo a ser acordado.

A rede de telefonia, inclusive fibra dptica, devera ser instalada no mesmo lado da rede secundaria de energia (existente ou
prevista), inclusive nos postes com transformador de energia. O cabo de fibra dptica deve ser instalado no ponto de fixacdo
destinado a OCUPANTE, exceto nas condigOes do item 3.2.1.

Né&o podera ser instalado qualquer equipamento da OCUPANTE, nos postes da CEB, bem como, duto para descida lateral em
estruturas equipadas com transformadores ou com chaves tripolares com manubrio.

Os aterramentos dos cabos deverao estar independentes e distanciados pelo menos 20 (vinte) metros em relacdo aos da CEB ,a0s
das Empresas de Telecomunicacdes e de outros ocupantes ,se houver. Deverdo obedecer as determinacfes da ABNT,NBR 6935.
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3.9-

3.10 -

3.11-

3.12 -

3.13 -

3.14 -

3.15-

3.16 -

3.17 -

3.18 -

3.19 -

3.20 -

3.21-

3.22 -

E vedada a colocagio dos cabos da rede da OCUPANTE em disposicdo horizontal (cruzeta), bem como, a instalagio de estai
quando a regularizacdo do esforgo mecanico for possivel com a substitui¢do do poste.

Os condutores da rede de telefonia deverdo ser adequadamente isolados. O didmetro do conjunto de cabos espinados por ponto
de fixacdo néo devera ser superior a 65mm

O numero de fios drops da rede telefonia ndo devera exceder a 6 (seis) por vao, bem como a distancia entre a caixa de derivacdo
e 0 assinante ndo devera ser superior a 250 m. Caso for constatada a inobservancia deste item, a CEB solicitara a sua
regularizacdo no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

Antes da instalagdo da cordoalha e/ou cabo dptico, examinar a rota proposta para verificar se ndo ha obstaculos que possam
interferir na instalagdo, bem como na escolha do método a ser utilizado. Quando o cabo estiver sendo estendido, tomar todo o
cuidado com a rede de distribuicdo de energia, para evitar acidentes e desligamentos na rede.

N&o poderao ser instaladas no mesmo vao mais de 1 (uma) cordoalha. Nos casos onde for constatada a existéncia de mais de 1
(uma) cordoalha, a OCUPANTE devera providenciar a sua regularizacdo num prazo a ser definido pela CEs.

No lancamento da cordoalha e/ou cabo de fibra Optica, a OCUPANTE devera observar se a fase "C" da rede de baixa tensdo no
meio do véo, estda no minimo 5,60 m do solo em travessia de rua e 5,10 m no meio da quadra. Procurar seguir com a cordoalha
sempre em paralelo com a rede de baixa tensdo no meio do vao. Caso contrario, devera providenciar a regularizagdo da rede de
baixa tensdo através dos critérios adotados para construcao de redes por particular junto a CEB.

A CEB e a OcupANTE deverdo fornecer as respectivas informacdes relativas aos valores de tracdes e flechas de cabos, para
utilizacdo em projetos e construgdo. Caso os esforcos mecanicos da rede da OCUPANTE excederem a resisténcia nominal dos
postes, a mesma devera solicitar a sua substituicao.

A CEB e a OCUPANTE deverdo adotar 0 mesmo critério de engastamento do poste, cumprindo as recomendacfes da ABNT.

Ser4 permitido, mediante autorizacdo por escrito da CEB, 0 encabecamento em postes subsequientes ao poste inicialmente
previsto em projeto, quando este ndo suportar o esfor¢co a ser aplicado. Desta forma, o esforco serd distribuido em mais de um
poste, evitando-se a sua substituicdo.

A derivacao para os assinantes da OCUPANTE, devera ser feita diretamente de um Unico ponto de fixagdo pertencente a rede de
telefonia no poste.

As caixas de derivagdo, conversores de enlace optico e demais equipamentos, deverdo ser instalados ao longo do véo a uma
distancia minima de 0,60 m do poste.

A caixa de emenda da fibra dptica da OCUPANTE nédo podera ser fixada no poste da CEB, devendo ser instalada no véo, presa na
cordoalha juntamente com a folga de cabo conforme Anexo B.

A folga técnica no cabo 6ptico deve ser deixada no meio do véo e nunca fixada no poste da CEB, conforme mostra o Anexo D.
No caso de travessia de um cabo de telefonia sob uma linha de transmissdo, a distancia vertical minima, em metros, nas
condi¢es mais desfavoraveis de aproximacao dos condutores é dada pela equacao:

D=1,8+0,01 (DU - 35)

onde:
D =distancia entre condutores em metros
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DU = distancia em metros, numericamente igual a tensdo da linha em kV, respeitando o minimo de 1,80 m para tensdes
inferiores a 13,8 kV.

A travessia devera ser perpendicular a linha de transmisséo e quando for efetuada com auxilio de cordoalha metalica, esta devera
ser seccionada e aterrada nos postes adjacentes a travessia, admitindo-se uma resisténcia de terra maxima de 20 Q . Em casos de
travessias com cordoalha dielétrica dispensa-se a ancoragem e o aterramento da mesma. Em caso de altura insuficiente da linha
de transmissdo ou outras condicOes desfavoraveis, a travessia devera ser subterranea mediante aprovacgéo do proprietario da faixa
de dominio.

3.23 - A OcuPANTE devera identificar a fibra 6ptica em todos os postes por onde passar o cabo, e essa identificacdo devera ser feita
através de uma plaqueta de plastico ou acrilico, de 40 x 90 mm, com espessura de 3 mm, sendo o fundo amarelo e letras em
preto com indicacéo do tipo de cabo e 0 nome do proprietario, conforme Anexo E.

3.24 - As especificagdes dos postes a serem utilizados nas areas vinculadas ao Contrato de Compartilhamento de Postes deverdo ser
acordados entre a CEB e a OCUPANTE de forma a permitir o cumprimento deste manual e dos padrdes e especificacdes da
ABNT.

3.25- Se no poste contiver duto de descida de cabos de energia ou chave com manubrio impedindo a execucdo da ancoragem
(amarracao final) do cabo Optico, a porca olhal devera ser posicionada no poste conforme o desenho 1 do Anexo F.

3.26 - Se num cruzamento de rua houver a necessidade de mudanca de direcdo do cabo 6ptico no meio do lance, deverao ser instaladas
cordoalhas entre os postes da esquina com tensionamento ndo superior a 70 daN. Se for necessario tensionamento maior, devera
ser efetuada analise de esforco mecanico dos postes.

3.27 - O maior vao admissivel na rede de distribuicdo urbana da CEB, para a passagem do cabo de fibra dptica é 70 m e para cabos
metalicos é 40 m. Para um vdo com distancia maior, sera necessario a intercalacdo de poste.

3.28 - O fiscal da CEB poderd exigir a qualquer tempo, o dinamdmetro para verificagdo do esfor¢co mecénico da cordoalha e/ou cabo, a
talha manual (catraca) para o tensionamento do cabo e a tabela de flechas e tragdes.

3.29 - Quando a OCUPANTE e/ou sua contratada precisar da energia da CEB para a realizacdo de uma tarefa proxima ao poste, devera
utilizar um Captador de Energia aprovado, cadastrado e com o lacre da CEB. Somente desta maneira podera ser ligado
diretamente na rede de distribuicdo secundaria (baixa tensao).

3.30 - N&o sera permitido a OCUPANTE 0 uso dos postes da CEB para a colocagao de cabo telefonico maior que 300(50) pares por véo.
Todo cabo telefénico superior ao especificado devera ser colocado nos dutos subterraneos da OCUPANTE.

3.31- A OcUPANTE antes de instalar os seus cabos telefénicos ou fios drops num novo conjunto habitacional, devera levar o projeto
para aprovagdo do setor técnico da CeEB, com a indicagdo dos esfor¢cos mecénicos nos postes. Sendo aprovado, o projeto estara
liberado para execucao.

4 - QUANTO A AUTORIZAGAO PARA COMPARTILHAMENTO

4.41 - Por questdes de seguranca e de controle ,nenhuma obra/servigo em poste (s) podera ser iniciado enquanto a Ocupante nao receber
a autorizacdo escrita da CEB ,mesmo que ndo haja necessidade de execugdo de servicos de alteragdo da infraestrutura poste;

4.4.2 - A Ocupante dard a CEB conhecimento prévio da programacédo de execucdo das obras / servigos, permitindo a esta a fiscalizagdo
dos mesmos. O ndo cumprimento do estabelecido neste subitem dara direito a CEB de providenciar a paralizacdo imediata das obras /
servicos pertinentes;

4.4.3 - Quando, para permitir a utilizacdo, houver necessidade de execugdo de obras / servi¢os que resultem em substitui¢cdes, reforgos,
aumento de altura, escoramento, acréscimos e modificacBes nas instalagdes de redes de distribuicdo de energia elétrica existentes ou, ainda,
a necessidade de se implantar postes intercalados aos existentes de propriedade da CEB as obras / servigos necessarios serdo executados a
pedido e as expensas da Ocupante;
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4.4.4 - Os servicos de expansdo e/ou melhoria ndo poderdo ser iniciados pela Ocupante enguanto esta ndo receber da CEB
aprovacao / autorizacdo do seu pedido;

ANEXO A
AFASTAMENTOS PADRONIZADOS
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Observacoes: A Usuaria podera instalar um Gnico cabo de comunicacdo ou, em caso de fios Drops, até um maximo de 06 fios. Para efeito
de aluguel, a instalacéo de mais cabos ou fios Drops, serd computado como acréscimo de pontos de fixacao
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ANEXO A
AFASTAMENTOS PADRONIZADOS
Rede Primaria Nua ou Compacta/Secundaria Isolada
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Observacdes: A Usuéria poderd instalar um tnico cabo de comunicagdo ou, em caso de fios Drops, até um maximo de 06 fios. Para efeito
de aluguel, a instalagdo de mais cabos ou fios Drops, serd computado como acréscimo de pontos de fixagao
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ANEXO B
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ANEXO D
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ANEXO E

PLACA DE IDENTIFICACAO

Fibra Optica

O PROPRIETARIO: O

EMERGENCIA:

Fundo: amarelo

Letras: pretas

Dimensdo da placa: 90mm x 40mm
Espessura da Placa: 3mm

Material da Placa: PVC acrilico

E obrigatério a colocacdo de uma placa de identificacéo, presa no cabo com fio de espina e fixado a 30 cm do poste por onde passa o cabo.
O telefone de emergéncia deve ser aquele de atendimento a qualquer hora do dia, inclusive sdbados, domingos e feriados.

S e\

AMARRACAO DA FITA
COM FIO DE ESPINAR PLAQUETA DE
ISOLADO IDENTIFICACAQ
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ANEXO F

ANCORAGEM EM POSTE COM EQUIPAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA

CHAVE DE MANOBRA OU TUBO DE DESCIDA
DE CABOS DE ENERGIA ELETRICA

; /_ e OLHAL RETO COM ROSCA j @

el
. . -
CABO OPTICO Cf AMARACAO FINAL

(PONTA DE CABO)
CONJUNTO DE ANCORAGEM
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ANEXO Ill - B

Manual Tecauco de
Compartibamento de Dutos
nelas Empresas de Telecomunicacdes
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I - OBJETIVO
Este manual tem por objetivo estabelecer procedimentos, do ponto de vista técnico, para ocupacdo de Dutos/Subdutos pelas Empresas
de Telecomunicacdes.

Il - CAMPO DE APLICACAO
As prescri¢des contidas neste manual aplicam-se tanto as instalagdes novas como as reformas das redes de telecomunicagdes para
aumento da sua capacidade.

Il - TERMINOLOGIA
1- DETENTOR/CEB
Concessionéria dos Servigos Publicos de Energia Elétrica, responsavel pelos bens e instalacbes das Redes de Distribuicdo de Energia
Elétrica , pertencentes a sua area de concesséo.

2 - OCUPANTE
Empresa que solicita autorizag8o para ocupacdo dos Dutos/Subdutos.

3 - PONTO DE OCUPACAO
Espaco no Duto/Subduto, determinado pelo Detentor, para passagem dos cabos de Telecomunicagdes da(o) OCUPANTE.

4 - EQUIPAMENTO
Dispositivo usado em redes de distribuicdo de energia elétrica e de Comunicacdes, com forma, dimensdes e massa perfeitamente definidos.

5 - FIBRA OPTICA E CABO METALICO

Cabo utilizado pela OcuPANTE para efetuar a Comunicago.

6- SuB-DuUTO

Parcela do Duto a ser ocupada pelos Cabos de Telecomunicaces.

IV - CONDICOES GERAIS
1- QUANTO A ELABORAGAO DO PROJETO

1.1- De modificacdo ou extensdo da rede de Comunicacgdes devera ser observado:

— A OcUPANTE devera elaborar o projeto de utilizacdo dos Dutos/Subdutos nas escalas 1:2000 ou 1:1000, conforme a situacéo
e caracteristicas da rede de Dutos, com margem e representacdo grafica definida na NBR-5984. Norma Geral de Desenho
Técnico.

— Devera ser utilizada a simbologia de Dutos e equipamentos de energia adotada pela CEB, conforme a IN 002/97-DD. Os
projetos para instalacdo de redes de telecomunica¢Bes nos Sub-Dutos da CEB devem estar de acordo com os valores e
defini¢Bes deste manual e das Normas da CEB.

— Representar no projeto o comprimento dos vdos e equipamentos da CEB tais como: transformador, chaves de protecdo e
manobra, banco de capacitores, aterramento, caixa de passagem, posicionamento e ocupacdo do banco de dutos,entre outros.
Apos a concluséo das obras relativas a ocupagdo devera entregar o " As Built" em meio digital para inclusdo na base de
cadastro da CEB.

1.2 - Utilizacdo de Dutos/Subdutos em redes existentes, a OCUPANTE devera apresentar:
— Planta detalhada do local, com indicacdo dos Dutos/Subdutos a serem utilizados.

— Cabos existentes e 0s que serdo instalados.

— Legenda relativa ao projeto de Comunicagéo e elétrico.

— Apos a conclusdo das obras de ocupacdo a OCUPANTE devera entregar o como construido_" As Built" em meio digital
para inclusdo na base de cadastro da CEB.
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1.3-  Recomendac6es minimas a serem atendidas no projeto:
- Os padrd@es de projeto e construcdo deverdo estar de acordo com os valores e definigdes deste manual.

2 - QUANTO A APRESENTACAO DO PROJETO
2.1 — A OCUPANTE devera apresentar os projetos a CEB acompanhados de carta de solicitagdo para ocupagdo dos Dutos/Subdutos,
informando a data de inicio e conclusdo da obra, o respectivo cronograma de execucdo, bem como, as pranchas com as anotacdes
dos levantamentos e croquis dos locais onde estiverem anotados os dados da rede de comunicagao.
O namero de copias a ser apresentado devera ser acordado entre as partes.
O projeto devera conter a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do profissional responsavel junto ao CREA - Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura.

2.2 - Para utilizac&o de rede de dutos/subdutos e caixas subterraneas existentes:
2.2.1 Quando da solicitacdo de uso de dutos/subdutos e caixas de redes subterrdneas da CEB, os projetos devem atender as
seguintes exigéncias:

2.2.2 Usar as simbologias de projeto da CEB constantes da Instrucdo Normativa IN 002/97 - DD, para identificar
claramente as instala¢des da rede de dutos e caixas subterraneas a serem utilizados;

2.2.3 Apresentar plantas detalhadas com a indicacdo de todos as caixas a serem utilizadas; caracteristicas dos cabos e
equipamentos a serem instalados;

2.2.4 Indicar os pontos onde pretende-se instalar as fontes de alimentagéo de energia e as poténcias requeridas;

2.2.5 As fontes, caixas para conexfes, emendas e derivacBes e demais equipamentos da OCUPANTE deverdo ser
instaladas em caixas proprias, construidas e de propriedade das OCUPANTES

2.3 - Para acréscimo de dutos e caixas subterraneas:

2.3.0 Quando da necessidade de extensdo de rede de dutos subterrneos e caixas de passagem, para permitir a instalacdo dos
cabos e equipamentos da OCUPANTE, devem ser fornecidos os seguintes dados complementares:
2.3.1 Planta detalhada do percurso desejado;
2.3.2 Indicagdo dos pontos onde a OCUPANTE pretende efetuar conexdes de cabos;

2.3.3 Caracteristicas dos cabos a serem instalados na rede da CEB;

Nota: Quaisquer acréscimos nas redes subterraneas serdo executados pela CEB e seus custos repassados a8 OCUPANTE.
As caixas a serem construidas pela OCUPANTE nado poderdo ficar perpendicular a4 rede da CEB e 0 seu
posicionamento e interligacdo com a rede CEB deverdo ser acompanhados pelos técnicos desta empresa. Quando
na rede existir apenas 1 duto vago, sera exigido a construcao de + 2 dutos para possibilitar liberar o duto vago.

3 - QUANTO A EXECUGAO DA OBRA

3.1- Os casos especiais deverado ser analisados pela CEB. N&o poderé ser instalado qualquer equipamento da OCUPANTE, nos
dutos e caixas da CEB. Cabe a OCUPANTE subdutar os dutos , ver detalhe item 5.1 Os condutores da rede de ComunicacGes
deverdo ser adequadamente isolados. Antes da instalagdo do cabo dptico, examinar a rota proposta para verificar se ndo ha
obstaculos que possam interferir na instalagdo, bem como na escolha do método a ser utilizado. Quando o cabo estiver sendo
estendido ,cuidar para evitar acidentes e desligamentos na rede, mantendo local sinalizado. Sera permitido apenas uma Empresa
por subduto. Nos casos onde for encontrado mais de 1 (um) cabo por sub duto ,de empresas distintas , a OCUPANTE que fez a
ocupacao por ultimo devera providenciar a sua regularizagdo num prazo a ser definido pela Ces.

3.2- Todas as atividades de lancamento de cabos de comunica¢des da OCUPANTE na rede de dutos da CEB s6 poderd ser efetuada por
profissional devidamente habilitado e sempre que necessario acompanhado por técnicos da CEB .As caixa Subterraneas ,mesmo
quando sinalizadas, ndo devem permanecer sem suas tampas, quando ndo houver alguém da obra por perto. Quando necessitar
construir rede paralela a da CEB, devera ser mantida distancia 1,5 metros da rede CEB e as Caixas ndo permitidas a 90° da Caixa
CEB.

4 - QUANTO A AUTORIZAGAO PARA COMPARTILHAMENTO
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4.1-  Por questdes de seguranca e de controle , nenhuma obra/servico em Dutos (s) podera ser iniciado enquanto a OCUPANTE néo
receber a autorizacdo escrita da CEB;

4.2 - A OCUPANTE dard a CEB conhecimento prévio da programagdo de execucao das obras / servigos, permitindo a esta a fiscalizagdo
dos mesmos. O ndo cumprimento do estabelecido neste subitem dara direito a CEB de providenciar a paralizacdo imediata das obras /
servicos pertinentes;

4.3 - Os servicos de expansdo e/ou melhoria ndo poderdo ser iniciados pela OCUPANTE enquanto esta ndo receber da CEB
aprovacao / autorizacdo do seu pedido;

4.4 - Devera ser utilizada a solucdo de sub-duto compartilhado, segundo os critérios técnicos definidos pela CEB e exigéncias técnicas da
OCUPANTE , em toda nova ocupagéo;

4.5 - Caso os acréscimos forem executados pela CEB, os seus custos serdo repassados a OCUPANTE;

4.6 - Em nenhuma hipoétese, serd permitida a instalacdo de fontes de alimentagdo da OCUPANTE no interior de caixas subterraneas e
subestac@es de distribuicdo de energia elétrica;

4.7 - Para atendimento a solicitacdo da OCUPANTE, ndo serdo permitidas ampliagdes na rede de distribuicdo em desacordo com as
normas técnicas da CEB, em vigor;

4.8 - A instalagdo de cabos em bancos de dutos e/ou de caixas do Sistema Subterraneo da CEB, dependera sempre de decisdo técnica da
Geréncia de Estudos e Projetos de Redes Subterraneas - D.GERS e a execucao dos servicos nestes locais dependera sempre de fiscalizagéo
da Geréncia de Sistemas Subterraneos - D.GRSS;

4.9 - Néo serd permitido a instalacdo de emendas de cabos da OCUPANTE no interior de caixas subterrneas do Sistema Subterraneo da
CEB. Todo acesso de rede de dutos nas caixas subterraneas deverao ser devidamente vedado com massa vedante.

5 - Quanto a instalagéo e Localiza¢é@o dos Cabos da Ocupante em Bancos de Dutos e Caixas Subterraneas da CEB:
5.1 - A instalacdo dos cabos da OCUPANTE em bancos de dutos da rede subterranea - 13,8 kV, devera obedecer os seguintes critérios:

a) Os sub-dutos da OCUPANTE deverdo ser coloridos e sempre instalados na posicdo superior direita ou esquerda do banco de
dutos, preferencialmente a direita quando for conhecido o sentido Fonte-carga dos alimentadores da CEB (Figura Il - duto “a”);
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b) Caso seja necessaria a utilizagdo de mais de um duto para instalagdo de subdutos, utilizar o imediatamente vizinho, no sentido
horizontal. (Figura 11 - duto “b”) ;

c) Quando se fizer necesséria a utilizacdo de um terceiro duto, utilizar o imediatamente vizinho, no sentido vertical, aoc primeiro duto
utilizado. (Figura 11 - duto “c”) ;

d) No interior da caixa subterranea, os cabos da OCUPANTE devem ser fixados ao longo das paredes, circundando a caixa pelo mesmo
lado do duto utilizado; (Figura I11) ;

HTRI
Cabos
devidamente
identificados
TTTTTT Ill_
[EEANEEN]
Figura 111

5.2 - Instalagfes da OCUPANTE em Dutos e Caixas de BT - 380/220 Volts:

A instalagéo dos cabos da OCUPANTE em bancos de dutos da rede subterranea - 380/220 volts da CEB, devera obedecer os
seguintes critérios:

5.2.1 Os Sub dutos da ocupante deverao ser coloridos , quatro (4) cores diferentes instalados preferencialmente no duto superior

direito, considerado o sentido fonte -carga. Excepcionalmente, poderd ser utilizado um duto em outra posi¢do, desde que esta
seja a Unica opcéo possivel, neste caso serd exigida autorizacdo prévia da D.GERS;
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5.2.2 As fontes de alimentacdo da ocupante deverdo ser instaladas em estruturas tipo “PAD MOUNTED” (pedestal), de
propriedade da ocupante, em local previamente aprovado pela Administracdo Regional sendo que os detalhes p/medicdo de
energia seguirdo normas e aprovacdo da CEB;

5.2.3 N&o serd permitida a instalagdo mais de um cabo de comunicacdo de um mesmo OCUPANTE num mesmo duto.
Entretanto, a detentora CEB reserva-se o direito de permitir a utilizagdo de um mesmo duto por cabos de comunicagéo
de outros OCUPANTES, desde que protegidos em sub-dutos.

6 - IDENTIFICACAO DOS CABOS E EQUIPAMENTOS DA OCUPANTE

6.1- A OCUPANTE devera obrigatdriamente identificar todos os seus cabos instalados em redes subterraneas da CEB em pelo menos
um ponto em cada caixa subterranea ou em cada ponto de transi¢do de rede aérea para subterranea. Essa identificacdo devera ser
feita através de uma plaqueta de plastico ou acrilico, de 40 x 90 mm, com espessura de 3 mm, sendo o fundo amarelo e letras em
preto com indicagéo do tipo de cabo e 0 nome do proprietario.

6.2 - Os equipamentos instalados junto & subestacdes de transformacao da CEB deverdo ter sempre uma identificacdo que evite confundi-
los com os equipamentos pertencentes a subestacdo. A CEB ndo se responsabilizara por problemas decorrentes da falta de
identificacdo nos equipamentos da OCUPANTE.

7 - ATERRAMENTO E PROTECAO DE REDES E EQUIPAMENTOS DA OCUPANTE

7.1- Os danos causados nos passeios e/ou outras areas publicas, para execugdo das malhas de aterramento da OCUPANTE, serdo de sua
inteira responsabilidade, devendo a restauracdo dos mesmos fazer parte do servico de instalagéo;

7.2- Nas caixas subterraneas, nas estacfes transformadoras ou qualquer outra infraestrutura de propriedade da CEB ndo serad
permitido a OCUPANTE utilizar-se das malhas de aterramento da detentora, nem executar interligaces entre os dois
sistemas. Ficara também vedado o uso dos dutos e galerias subterraneas da CEB para a passagem de condutores destinados
a interligacGes de aterramentos ou para outras finalidades que nao aquelas definidas em contrato;

7.3- A CEB ndo podera ser responsabilizada por quaisquer danos causados a equipamentos da OCUPANTE , advindos de
sobretenses verificadas no sistema elétrico ou consequéncia de acidentes e atos de vandalismo provocados por terceiros;

7.4 - As fontes de alimentacéo de propriedade da OCUPANTE, deverdo ser dotadas de protecdo automatica contra sobrecorrente,
de forma a ndo criar perturbacGes no sistema de distribuicdo de energia elétrica da CEB;

7.5 - As ligagdes e desligamentos das fontes de alimentacdo da OCUPANTE s6 serdo feitas pela CEB , mediante solicitacdo prévia
da OCUPANTE;

7.6- Os condutores da rede da OCUPANTE deverao ser adequadamente isolados;

7.7- Os custos das modificagcBes nas redes e providéncias correspondentes, decorrentes de determinacdo do Poder Publico competente,
serdo arcados pelas partes e ndo servirdo de obstaculo a execugao dos servigos;

7.8- A ampliacdo da rede de dutos e/ou caixas subterraneas, tanto de MT quanto de BT, quando necesséria para o atendimento da
OCUPANTE, em complementacdo ao sistema de distribuicdo da detentora, serdo projetados e executados por esta, obedecidos 0s
seus Critérios de Projeto de Redes vigentes e mediante 0 pagamento prévio dos servigos. Ap6s a conclusdo dos servicos, as
instalacdes executadas serdo automaticamente incorporadas ao patriménio da CEB.

8. INSTALACAO E MANUTENCAO FIiSICA DO SISTEMA DA OCUPANTE
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8.1- A pedido da OCUPANTE ou sempre que a CEB considerar imprescindivel o acompanhamento das obras de implantagdo e
manutencdo de qualquer dos sistemas referidos no subitem 2.2, esta Gltima efetuara a fiscalizagcdo e o acompanhamento das obras
ou servicos executados pela OCUPANTE;

Os custos decorrentes das fiscalizagBes serdo cobrados da OCUPANTE, pela &rea de fiscalizagdo da detentora que executou o
servico, tomando-se por base o valor médio do homem - hora (Hh) da &rea, acrescido dos custos administrativos e de transporte
vinculados ao servico prestado;

8.2- Em nenhuma hipétese serd permitido a OCUPANTE o livre acesso as instalacfes subterraneas ou a estagdes de transformacdo da
CEB, sem o prévio conhecimento desta e autorizagdo expressa para tal;

As instalacGes subterraneas em geral e as subestacGes de transformacdo da CEB, s6 poderdo ser acessadas por técnicos da
OCUPANTE na presenca de técnicos autorizados da CEB;

8.3- E vedado 8 OCUPANTE modificar qualquer instalagio da detentora, exceto quando receber autorizagio da fiscalizagio desta, por
escrito, para tal fim;

8.4- No caso da CEB necessitar efetuar alteragGes fisicas nas suas instalagdes, para viabilizar as instala¢cfes da OCUPANTE, a execucdo
dos servigos ficardo condicionados ao pagamento prévio dos respectivos custos;
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1.1 - Aprovacéo
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1 - As normas e procedimentos relativos a Seguranca e Medicina do Trabalho para empreiteiras, passam a reger-se, no
ambito da Companhia, de acordo com as condigfes constantes do presente Modulo.

2 - As empreiteiras que prestam servicos a Companhia ficam obrigadas a cumprir e fazer cumprir as disposi¢cdes de
seguranca e medicina do trabalho constantes neste Médulo e nas NR - Normas Regulamentadoras da Portaria 3.214, de
08/06/78 e outras Normas Técnicas aplicaveis na Companhia.

3 - As instrucdes de que se trata este Mddulo integrardo os instrumentos contratuais celebrados entre a CEB e as
empreiteiras.

4 - Para efeito do presente Modulo, considera-se:

a) SEGURANCA DO TRABALHO - a protecdo que a empresa deve assegurar ao empregado, visando a prevenir 0os
eventuais riscos de acidentes a que ele esteja exposto, no exercicio de suas atividades;

b) MEDICINA DO TRABALHO - a acdo desenvolvida pela empresa, com o objetivo de elaborar e propor programas de
carater médico-sanitario, tendo em vista atividades profilaticas e de acompanhamento da salde fisica e mental dos
empregados;

c) EMPREITEIRA - é a empresa responsavel, legalmente habilitada, e que executara obras e servicos de engenharia
contratados, dedicando ao desenvolvimento dos mesmos sua assisténcia técnica permanente, fornecendo os elementos
necessarios a sua perfeita e integral execucao e providenciando méo-de-obra, materiais e ferramentas adequadas;

d) SUBEMPREITEIRAS - a empresa contratada por empreiteiras para prestar servicos a Companhia, com anuéncia desta;

e) COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES - CIPA - grupo constituido por empregados da empresa cujas
atribuicdes objetivam a prevencdo de acidentes, bem como a divulgacdo das normas de seguranca e o zelo por sua
observancia;

f) EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - todo dispositivo destinado a preservar a integridade fisica, tanto do empregado como
de terceiros, contra agentes agressivos do meio ambiente;

g) EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI - o equipamento de seguranca destinado a proteger individualmente
a pessoa de seu usuario, das consequéncias dos acidentes do trabalho;

h) EQUIPAMENTO DE PROTECAO COLETIVA - EPC - o equipamento de seguranca destinado a proteger uma equipe ou
publico, dos riscos de acidentes de trabalho; e

i) RISCO GRAVE E IMINENTE - é toda condicdo ambiental de trabalho que possa causar acidente ou doenca profissional
com lesao grave a integridade fisica do trabalhador.

5 - As empreiteiras deverdo apresentar, no ato do cadastramento ou do recadastramento, a relacdo de ferramentas e
equipamentos de seguranca de que dispdem, conforme estabelece as instru¢bes para cadastramento de empreiteiras e
fornecedores de materiais da Companhia, acompanhada de declaracdo expressa de que 0os mesmos estéo a disposicao da
CEB para serem inspecionados a qualquer momento.

5.1 - A relacdo e quantidade minima de ferramentas e equipamentos a que se refere o presente item poderdo ser alteradas,
sempre que as caracteristicas técnicas dos servicos a serem contratados assim o exigirem.

6 - As subempreiteiras ficardo sujeitas as mesmas normas e exigéncias estabelecidas pela CEB, para as empreiteiras.

7 - As informacgfes e/ou observacBes sobre Seguranca e Medicina do Trabalho da empreiteira serdo registradas no
respectivo dossié cadastral.

7.1 - Cabera a area de seguranca do trabalho e aquelas que ficarem responséavel pelo gerenciamento dos contratos, fornecer
ao 6rgdo ao qual compete o cadastramento de empreiteiras as anotagdes de que tratam este item.

8 - A CEB, através das areas envolvidas, terd amplo poder de fiscalizacdo e livre acesso as dependéncias da empreiteira,
para verificar o cumprimento das determinacdes legais e o estabelecido no presente Mdodulo.

8.1 - As areas responsaveis pelo gerenciamento dos contratos de prestacdo dos servicos por empreiteiras tornam-se
responséaveis diretas pela conducdo dos programas de seguranca e medicina do trabalho das contratadas, envolvendo-as no
planejamento, organizacao e supervisao de todas as fases de execu¢éo dos servicos.

9 - As eventuais irregularidades quanto ao cumprimento das normas de Seguranca e Medicina do Trabalho deverdo ser
registradas:

a) no Diario de Obras ou Livro de Ocorréncia, quando detectadas pelos fiscais da area responsavel, e no Livro de
Ocorréncias, quando verificadas pelas demais areas da empresa; e

b) no formulario Relatério de Inspecao de Seguranga do Trabalho - RIS, quando constatadas pelos 6rgaos de seguranca e
medicina do trabalho.
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10 - A empreiteira devera sanar, integralmente e nos prazos estipulados, as irregularidades registradas nos documentos
mencionados no item anterior.

11 - A CEB podera paralisar, embargar ou interditar, total ou parcialmente, o canteiro de obras e/ou a frente de servigos,
sempre que ficar caracterizada uma situacdo de risco grave e iminente ou uma condi¢cdo que coloque em perigo a vida de
outrem ou suas instalagdes.

12 - A CEB podera suspender o pagamento das faturas ainda ndo pagas até que as pendéncias sejam solucionadas e,
também, aplicar, no que couber, as penalidades previstas na Secdo 13.0.0 - DO REGULAMENTO DE LICITACOES E
CONTRATACOES da Companhia, em caso de descumprimento, por parte da empreiteira, de obrigacbes estabelecidas no
presente Modulo.

13 - Serdo de responsabilidade da empreiteira os atrasos e/ou prejuizos advindos de paralisagdo parcial e/ou total dos
servigos, provocados pelo ndo cumprimento da legislacdo vigente sobre Seguranca e Medicina do Trabalho ou dispositivos
constantes do presente Médulo.

14 - Ocorrendo acidente nos trabalhos executados pela empreiteira, o érgdo que geréncia o instrumento contratual devera
preencher o formulario "Relatério de Analise de Acidente do Trabalho com Empregado

de Empreiteira" constante da Sec¢do 6.0.0, e remeté-lo ao 6rgdo de seguranca, até o 10° (décimo) dia subseqliente ao
ocorrido.

14.1 - Em caso de acidente grave, a fiscalizacdo da CEB devera, imediatamente, comunicar a ocorréncia ao 6rgdo de
seguranca do trabalho competindo, exclusivamente, ao corpo juridico da Companhia, efetuar as notificacdes legais
necessarias.

15 - A CEB, através da area responsavel pelo cadastramento, fornecera a empreiteira as Normas, Padrdes e Manuais
disponiveis.

15.1 - A assinatura do recibo de entrega dos documentos citados no item 14 implicara, para empreiteira, 0 compromisso de
cumprir, integralmente, as obrigacdes neles consignados.

15.2 - Para os servicos de manutencdo serdo fornecidos, previamente, o planejamento técnico dos trabalhos a serem
realizados.

15.3 - As instrucdes técnicas pertinentes serdo fornecidas pela area responsavel pelo gerenciamento do instrumento
contratual.

16 - A empreiteira devera considerar como profissional qualificado para executar servicos em eletricidade aquele que
comprove uma das seguintes condi¢des:

a) capacitacdo através de curso especifico no sistema oficial de ensino;

b) capacitacdo através de cursos especializados em centros de treinamento;

C) capacitacdo atraves de treinamento no local de trabalho, conduzido por profissional autorizado; e

d) experiéncia anterior, comprovada pelo registro respectivo em sua carteira profissional.

17 - As empreiteiras cujas atividades estiverem enquadradas no grau de risco 3 e possuirem acima de 20 (vinte) empregados
deverdo:

a) organizar, manter e reunir sua CIPA, de acordo com a NR-05 da Portaria n® 3.214/MTh-78, com a finalidade de cuidar da
prevencao de acidentes e medidas relacionadas com seguranga e Medicina do Trabalho;

b) enviar mensalmente um representante de sua CIPA as reunibes da CIPA/CEB, para obtencédo de informacdes de seu
interesse, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho;

c) divulgar, através de seus representantes, os assuntos abordados nas reuniées da CIPA/CEB que forem de real interesse
para seus empregados; e

d) - encaminhar ao 6rgéo de seguranca da CEB o comprovante de registro no 6rgéo regional do Ministério do Trabalho - MTs,
de sua CIPA, anualmente.

18 - As empreiteiras desobrigadas de constituir CIPA deverdo, também, designar um responsavel pelo cumprimento das
atribuicGes constantes dos subitens 5.15 e 5.16 da NR-5, devidamente treinado para tal fim, enviando-o as reunifes a que se
refere a alinea b do item anterior.

19 - As empreiteiras serdo previamente avisadas da data, local e horario das reunifes ordinarias da CIPA/CEB, mediante
convocacao enviada pela secretaria(o) da citada comissao.

20 - A CIPA/CEB devera fazer constar, na ata de cada reunido, o nome dos empregados de empreiteiras que delas
participarem, e encaminhar 1 (uma) cépia ao 6rgdo de seguranca do trabalho, outra aquele que geréncia o instrumento
contratual e uma terceira a area de cadastramento de empreiteiras.
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1 - Para os efeitos da presente Sec¢éo, entendem-se por Condi¢cGes Minimas de Seguranca as medidas preventivas de caater

geral que deverdao ser adotadas antes do inicio de qualquer servigo, visando a preservagdo da integridade fisica dos
componentes da equipe de trabalho, bem como de equipamentos e de terceiros.

2 - Para proporcionar as Condi¢8es Minimas de Seguranca de que trata o item anterior, deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

2.1 - sinalizar a area de trabalho por meio de cones, placa de aviso, grades, cordas, cavaletes, luzes intermitentes e outros.
Se necessario, a pista devera ser interditada, obedecidas as Normas de Transito em vigor;

2.2 - proteger, com obstaculos e sinalizacdo conveniente, as valas, buracos, postes,e outros, bem como executar
escoramentos adequados, de modo a evitar quasiquer riscos a seus empregados e/ou a terceiros, conforme estipula a NR-
18, da Portaria n°® 3.214/78-MThb;

2.3 - manter no local do servico, em perfeito estado de conservacéo, todas as ferramentas necessarias so desempenho das
tarefas, bem como pecas e equipamentos de reserva;

2.4 - manter os veiculos em perfeito estado de conservacgdo, observada a legislacéo de transito vigente;

2.5 - providenciar a instalagdo de andaimes e plataformas, no caso de obras de construcdo civil que envolvam riscos de
gueda, de modo a permitir adequada seguranca na execucao das tarefas; e

2.6 - distribuir, gratuitamente, uniformes e equipamentos de protecéo individual e coletiva, exigindo por parte dos empregados
0 uso correto dos mesmos.
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1 - No tocante a Caracteristicas dos Veiculos de Trabalho deverdo ser observadas as seguintes especificacoes:

1.1 - Para manutengdo em Redes Aéreas Desenergizadas:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservacdo, cabine dupla ou suplementar
fixada ao chassi, com acomodacéo adequada para 0s usuarios;

b) cesta aérea em fibra de vidro (opcional);

c) caixa para acondicionamento de ferramentas e materiais;

d) malhal para transporte de postes;

e) escada de acesso a carroceria; e

f) guindauto com capacidade minima de 05 (cinco) toneladas, com comando hidraulico duplo nas laterais, valvula de bloqueio
de 6leo e extensdo de lanca para 11 (onze) metros.

1.2 - Para manutencdo em Redes Aéreas Energizadas:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservagdo com cabine dupla ou suplementar
fixada ao chassi, com acomodacédo adequada para os usuarios;

b) 02 (duas) cestas aéreas em fibra de vidro isoladas para a tensédo de trabalho;

c) caixas para acondicionamento de ferramentas e matariais;

d) guindauto com comando hidraulico duplo na base e nas cestas, langas com comprimento minimo de 14 (quatorze) metros,
capacidade de carga acima de 250 kg e valvula de bloqueio de 6leo; e

e) escada para subida na carroceria.

1.3 - Para Manutencéo Civil em Redes Subterraneas e Subestacdo de Distribuicao:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservacdo, cabine dupla ou suplementar
fixada no chassi, com acomodac¢éo adequada para 0s usuarios;

b) carroceria com compartimentos independentes para acomodacdo de ferramentas, areia, brita, tijolos, cimento e 400
(quatrocentos) litros d"agua; e

¢) escada para subida na carroceria.

1.4 - Para Manutencéo e Construcao de lluminacéo Publica:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservacéo, cabine dupla ou suplementar,
fixada no chassi, com acomodacéo adequada para 0s usuarios;

b) cesta aérea em fibra de vidro;

c) malhal para transporte de postes;

d) escada para transporte na carroceria; e

e) guindauto com capacidade minima de 05 (cinco) toneladas, comando hidraulico duplo, na base e na cesta, lan¢ca com
comprimento de até 12 (doze) metros ou 18 (dezoito) metros, conforme exigéncia do contrato.

1.5 - Para Construcdo de Redes Aéreas:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservagao, cabine dupla ou suplementar,
fixada no chassi, com acomodacédo adequada para usuarios;

b) malhal para transporte de postes;

¢) escada para subida na carroceria;

d) guindauto com capacidade minima de 05 (cinco) toneladas, comando hidraulico duplo nas laterais, langa com comprimento
minimo de 14 (quatorze) metros e valvula de bloqueio de dleo.

1.6. - Para Construcao de redes Subterraneas:

1.6.1 - Construcao Civil:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onze) toneladas, em perfeito estado de conservacéo, cabine dupla ou suplementar
fixada no chassi, com acomodacéo adequada aos usuarios;

b) carroceria com compartimentos independentes para acomodacédo de ferramentas, dutos, areia, brita, tijolos, cimento e 400
(quatrocentos) litros d"agua;

¢) escada para subida na carroceria.

1.6.2 - Enfiagdo de Cabos:

a) caminhdo com capacidade de 11 (onxe) toneladas, em perfeito estado de conservacdo, cabine dupla ou suplementar
fixada no chassi, com acomodacéo adequada para usuarios;

b) caixas para acomodacéo de ferramentas e materiais;

¢) chassi do caminhdo com agente especial para reboque de carga superior a 04 (quatro) toneladas;
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d) reboque com capacidade minima de 04 (quatro) toneladas para transportes de bobinas de cabos, com articulacdo
hidraulica ou mecénica para icamento de bobinas de sinalizagéo elétrica, conforme normas vigentes do DETRAN; e
e) escada subida na carroceria.
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1 - Todos os empregados da empreiteira deverdo fazer as expensas daquela, os exames pre-admissionais constantes da NR-
07, da portaria n° 3.214/78-MTb, bem como estar vacinados contra tétano.

1.1 - Os exames periddicos poderdo ser realizados por médico do trabalho, inscrito no MTb, ou do INSS, postos de salide ou
sindicatos.

1.2 - Os exames periddicos serdo renovados anualmente, devendo constar, na carteira de salde do empregado, as
anotagfes pertinentes.

2 - A empreiteira devera proporcionar treinamento a todos os seus empregados, sobre os métodos de respiracéo artificial e
mensagem cardiaca, pelo menos uma vez por ano.

3 - Toda turma de servico da empreiteira deve possuir, em local acessivel, estojo de primeiros socorros, contendo no minimo,
0 seguinte:

a) 1 (uma) tesoura de ponta romba;

b) 1 (um) vidro de merthiolate com tampa aplicadora;

c) 1 (um) vidro de 4gua oxigenada;

d) 1 (uma) atadura;

e) 1 (uma) caixa de gase;

f) 1 (um) rolo de esparadrapo;

0) 1 (um) garrote; e

h) 1(uma) caixa de band-aid.

4 - Nos casos em que se fizer necessario a remocao urgente do local de trabalho, de doentes ou acidentados, cabe a
empreiteira providencia-la a suas expensas, utilizando os meios a recursos adequados.
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1 - Todos os empregados da empreiteira deverdo fazer as expensas daquela, os exames pre-admissionais constantes da NR-
07, da portaria n° 3.214/78-MTb, bem como estar vacinados contra tétano.

1.1 - Os exames periddicos poderdo ser realizados por médico do trabalho, inscrito no MTb, ou do INSS, postos de salide ou
sindicatos.

1.2 - Os exames periddicos serdo renovados anualmente, devendo constar, na carteira de salde do empregado, as
anotagfes pertinentes.

2 - A empreiteira devera proporcionar treinamento a todos os seus empregados, sobre os métodos de respiracéo artificial e
mensagem cardiaca, pelo menos uma vez por ano.

3 - Toda turma de servico da empreiteira deve possuir, em local acessivel, estojo de primeiros socorros, contendo no minimo,
0 seguinte:

a) 1 (uma) tesoura de ponta romba;

b) 1 (um) vidro de merthiolate com tampa aplicadora;

c) 1 (um) vidro de 4gua oxigenada;

d) 1 (uma) atadura;

e) 1 (uma) caixa de gase;

f) 1 (um) rolo de esparadrapo;

0) 1 (um) garrote; e

h) 1(uma) caixa de band-aid.

4 - Nos casos em que se fizer necessario a remocao urgente do local de trabalho, de doentes ou acidentados, cabe a
empreiteira providencia-la a suas expensas, utilizando os meios a recursos adequados.
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1 - Antes de iniciar qualquer servigo, o encarregado da turma escolherd os executantes das diversas tarefas, observando sempre as
condicgBes fisicas e psiquicas de todo o grupo. Feito isto, o encarregado deve analisar o servigo a ser realizado e discutir com o0s
profissionais a maneira mais segura e eficiente de executa-lo, de tal modo que ndo haja qualquer duvida quanto ao desempenho dos
trabalhos.

2 - Durante a execuc¢do dos servicos, a atengdo dos integrantes da equipe deverd estar voltada, exclusivamente, para o trabalho que estiver
sendo realizado e as tarefas deverdo ser executadas com calma e rigorosamente dentro dos padrdes de seguranca.

3 - Surgindo algum imprevisto que compromete a seguranca de pessoas ou instalacdes, a atividade devera ser interrompida e consultado o
encarregado de turma.

4 - A qualquer empregado é proibido igerir ou estar sob o efeito de bebida alcélica ou toxico, durante o periodo de trabalho ou nos seus
intervalos.

5 - O empregado que, durante a execucgdo dos servicos, colocar em risco a sua vida ou de outra pessoa, ficara sujeito a punicoes.

6 - E vedado ao eletricista usar anéis, relégios, correntes ou qualquer objeto metéalico, durante a execucéo de servigos com eletricidade.

7 - E proibido fumar durante a execucao dos servigos em eletricidade.

8 - A execucdo dos servicos, sob condi¢cBes metereoldgicas adversas a sua realizagdo, deve ser avaliada quanto ao risco e, se for o caso,
interrompida.

9 - O encarregado é o responsavel por quaisquer acidentes que por ventura venham a ocorrer, seja por falta de supervisdo, por condicfes
inseguras de trabalho ou por falta de equipamentos necessarios a execucgao dos servigos.

10 - Na constatacdo de qualquer das condi¢des citadas no item anterior, 0 encarregado ndo deve iniciar a tarefa ou, entdo, interrompé-la e
comunicar imediatamente a chefia superior.

11 - O encarregado devera exigir dos subordinados o uso do uniforme, bem como os equipamentos de protecéo individual e coletiva.

12 - O encarregado devera manter, no local do servico, em perfeito estado de conservacéo, todas as ferramentas necessarias ao desempenho
das tarefas, bem como pecas e equipamentos de reserva que se tornarem necessarios.

13 - Durante a execugdo dos servigos, 0 encarregado de turma devera permanecer no local, atento ao desenvolvimento das tarefas,
impedindo que seus subordinados pratiquem atos inseguros.

14 - As tarefas devem ser executadas com os equipamentos e ferramentas indicadas pelo encarregado de turma, ndo sendo permitida
improvisagdes que possam acarretar prejuizos para a seguranca de pessoais e do equipamento.

15 - O encarregado ndo devera executar atividades estranhas as suas atribuicdes tais como operacéo de guindauto, servicos de eletricista em
estruturas ou no solo e outros.

16 - Além da atencéo as determinac@es e orientacBes do encarregado de turma, ao eletricista cabe verificar, antes da realizacao de qualquer
servico, as condicBes de sua ferramental e equipamentos de seguranca, alaterando a seu superior quaisquer irregularidades constantes nos
mesmaos.

17 - O eletricista deve iniciar suas tarefas ap0s a liberagdo do trecho e inspecdo em todos os EPI e EPC, bem como utiliza-los corretamente.
18 - Durante a execucdo dos servicos os profissionais deverdo ter a atencao voltada para a tarefa que esta sendo realizada.

19 - sempre que surgir algum imprevisto durante a execugdo dos trabalhos, devera ser consultado o encarregado de turma.

20 - De maneira alguma seré permitida a presenca de pessoas ndo autorizadas nas areas reservadas ao servico.
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1 - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

1.1 - Os EPI deverdo ser adquiridos com o competente Certificado de Aprovagdo-CA, conforme estabelecido na NR-06, da
Portaria n° 3.214/78-MTb.

1.2 - Caso conste no instrumento contratual a obrigatoriedade da CEB em fornecer EPIl a empregados de empreiteira, cabera
a area de gerenciamento do mesmo a responsabilidade pela distribuigdo e controle e, a empreiteira a conservacao destes.

1.3 - Todos os EPI (capacetes, luvas, uniformes, botinas, isolantes e outros) deverao ser vistoriados diariamente pelo usuario.
1.4 - Cada usuario é responsavel direto pelo bom estado de seus EPI.

1.5 - No caso das luvas de borracha isolante, deve ser feito o teste de ar, a cada inicio de trabalho, a fim de verificar o seu
estado e, apés cada teste, adicionar talco neutro no seu interior, caso necessario.

1.6 - A luva de borracha isolante deve ser utilizada, obrigatoriamente, conforme a classe de tenséo e protegida externamente
pelas luvas de cobertura. Serdo de uso obrigatdrio nos trabalhos em instalacdes energizadas ou desenergizadas com risco
de energizacao acidental.

1.7 - a empreiteira cabera a distribuicdo do uniforme completo compondo-se, no minimo, de:

a) calca de brim ou algodao 02 (duas) unidades;

b) camiseta ou camisa de brim ou de algodéo 03 (trés) unidades; e

¢) calcado de seguranca 02 (dois) pares.

1.8 - O capacete de seguranca sera de uso obrigatorio em toda area de trabalho onde haja risco de lesédo na cabeca.

1.9 - A luva de couro ou tecido (vaqueta ou algodao) sera usada nos servigos gerais, trabalhos de carga, descarga,
transporte, manuseio de ferramentas e equipamentos.

1.10 - A luva de PVC sera utilizada nos trabalhos em que haja riscos de lesGes provocadas por produtos quimicos corrosivos,
causticos, téxicos, alergénicos, solventes orgénicos e derivados de petréleo.

1.11 - O cinturdo de seguranca com talabarte serd usado, obrigatoriamente, nos trabalhos em que haja riscode queda de
altura superior a 02 (dois) metros, em relac&o ao solo.

1.12 - A botina com biqueira comum e solado isolante sera usada para trabalhos em eletricidade, ndo devendo possuir pegas
metalicas na sua confeccéo.

1.13 - A bota de campanha cano longo ou perneira sera usada nas tarefas executadas em area rural.

1.14 - A bota de borracha ou PVC, cano médio, serd utilizada nos servigos em locais Umidos ou lamacentos.

1.15 - A capa de chuva deve ser confeccionada em tecido impermeavel, ventilada nas axilas e costas, sem vazamento e
permitindo total liberdade de movimentos.

1.16 - Os 6culos de seguranca, lentes incolor ou verde médio serdo utilizados, obrigatoriamente, nas tarefas que possam
causar ferimentos nos olhos.

1.17 - A mascara ou respirador contra poeira e/ou gases sera usada, obrigatoriamente, nos trabalhos sujeitos a disperséo de
poeira e particulas sélidas ou na presenca de gases.

1.18 - A area de seguranca podera determinar o uso de outros EPI, quando julgar necesséario, em funcao da tarefa a ser
desenvolvida,conforme determina a NR-06.

2 - EQUIPQMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

2.1 - Os EPC deverao ser adquiridos, distribuidos, conservados e substituidos pela empresa e empregados, observando as
recomendacdes técnicas de utilizagdo.

2.2 - Um trecho do circuito desligado s6 podera ser considerado desenergizado se for testada a auséncia de tensao e estiver
devidamente aterrado nos pontos indicados pela CEB.

2.3 - S6 sera permitido o uso de conjunto de aterramento temporario cujas garras disponham de um sistema de aperto por
rosca, a fim de garantir bom contato elétrico com os condutores e o trado de aterramento.

2.4 - O conjunto de aterramento temporario devera suportar o curto-circuito nas tensdes de 13,5 34,5 69 e 138 KV, do
Sistema CEB.

2.5 - Nos conjuntos com redes aéreas desenergizadas, e empreiteira deve dispor, por turma, de 04 (quatro) conjuntos de
aterramento temporarios, acompanhados de um detetor de tenséo.

2.6 - Os bastbes de manobra devem ser fiberglass e seccionados para melhor acondicionamento e transporte. Ter
comprimento adequado e isolamento para a classe de tensdo em que se trabalhe.

2.7 - Os botbes quando fora de servico, serdo guardados adequadamente em sacolas, caixa ou tubo de PVC, visando sua
melhor conservacéo e transporte.
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2.8 - Os botbes, quando utilizados na abertura e fechamento de chave-faca ou chave-fusivel, o eletricista devera usar,
obrigatoriamente, a luva de borracha isolante com a respectiva luva de cobertura de couro.

2.9 - As corda e sacolas para icar materiasi e ferramentas devem ser usadas, obrigatoriamente, nos servicos em locais
elevados, evitando-se que o material se choque contra a estrutura ou seja arremessado.

2.10 - Todos os equipamentos de sinalizacdo, tais como cones, placas de aviso, grades de sinalizacdo, cavaletes,
bandeirolas, cordBes de isolamento e luzes intermitentes, devem ser conservados limpos e com a pintura em bom estado,
ndo sendo aceitos aqueles cujas cores estejam esmaecidas.
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SERVICOS EM LINHAS OU REDES ENERGIZADAS, NAS TENSOES DE 15, 34,5, 69 E 138 KV

1.1 - Os procedimentos relativos a Execuc¢éo dos Trabalhos em Linha Viva constam do Manual de Operacéo de Transmissao
- Modulo VI.

1.2 - Antes do inicio de qualquer servico com linha ou rede energizada, cumpre ao encarregado de turma, em conjunto com
os eletricistas, observar as condi¢es de estrutura em que se pretende trabalhar, bem como as adjacentes, além de eventuais
problemas relativos a emendas, conexdes e flecha dos condutores.

1.3 - A fim de assegurar a preservacédo dos equipamentos e ferramentas de linha viva, é proibido o empréstimo de qualquer
material para as turmas de linhas desenergizadas.

1.4 - As turmas de manutencdo de linhas e redes energizadas devem dispor de meios de comunicacdo confiaveis para
manter contatos entre si, com o 6rgdo de manutencdo a que estao subordinadas, a GEOD, a GEOP ou as subestacdes.

1.5 - As turmas de linha viva executardo servicos planejados e de emergéncia.

1.6 - O 6rgdo de manutencdo a que estdo subordinadas as empreiteiras de linha viva devem seguir, rigorosamente, 0s
procedimentos em vigor nas instrugdes de Operacao da Distribuicdo e da Transmissdo, no que concerne a autorizagcdo para
intervencdes nos respectivos Sistemas.

1.7 - A execucdo de servicos sob condigbes meteoroldgicas adversas a sua realizagdo, devera ser avaliada quanto ao risco e,
se for o caso, interrompida.

1.8 - Nao sédo permitidos trabalhos em linhas e redes energizadas em cabos de secdo nominal igual ou inferior a 13 mmz para
cobre, e 21 mm? para os de aluminio (sem alma de aco).

1.9 - Na eventualidade de paralisacao dos servicos sob condicbes meteorolégicas desfavoraveis, caso nao haja tempo de
retirar todo o material empregado, deve-se assegurar, pelo menos, antes da paralisacdo, que todos os componentes
instalados poderdo suporta-los, sem que ocorra acidente com alguma peca e, imediatamente, comunicar o fato ao GEOD ou
GEOP.

1.10 - N&do é permitido a execucdo de trabalhos noturnos. Portanto, as programacdes devem prever o término dos servigos,
pelo menos, uma hora antes de anoitecer.

1.11 - N&o é recomendavel as turmas de manutencdo de linhas e redes energizadas trabalharem em linhas e redes
desenergizadas.

1.12 - Nas estruturas que se vai trabalhar, devem ser verificadas se as condi¢des do sistema de aterramento estdo de acordo
com as normas técnicas especificas.

1.13 - Todo o material metalico, ao ser i¢cado, deve ser encostado na estrutura, quando metalica, ou nas ferragens aterradas
da mesma, antes de ser tocado pelo eletricista, devendo o icamento ser efetuado com equipamento préprio para esse fim.
1.14 - Nas linhas ou redes em que os cabos, para-raios e estais forem isolados, os mesmos nao devem ser tocados, antes
gue medidas de protecdo sejam tomadas.

1.15 - Ao se passar qualquer material metélico ao eletricista que esteja trabalhando ao potencial, deve ser estabelecido um
contato deste material com uma parte energizada, antes do mesmo ser tocado pelo eletricista.

1.16 - Ao trabalhar na escada isolada, no método de trabalho ao potencial, o eletricista deve dispor de uma peca metalica
especifica para tocar na estrutura, no momento em que regresse a mesma, deixando a escada.

1.17 - No método de trabalho ao potencial, antes de se desconectar a cadeia de isoladores das partes energizadas ou de
estrutura, deve ser procedida a equalizacdo do potencial entre o isolador e a parte energizada ou aterrada, utilizando-se um
bastdo com garra apropriada. Esta equalizagdo ndo deve ser feita simultaneamente nas duas extremidades, ou seja,
primeiramente deve-se fixar o bastdo-terra no cabo energizado e cadeia de isoladores para, posteriormente, fixar outro
bastao na ferragem da estrutura e cadeia de isoladores.

1.18 - Procedimentos especificos com cesta aérea:

a) a cesta aérea deve ser inspecionada antes de sua utilizacdo, para fins de verificar se a mesma estd em perfeitas
condicdes;

b) é obrigatdria a utilizacdo do cinturdo de seguranca pelo eletricista, quando se encontrar no interior da cesta aérea,;

c) as coberturas isolantes de protecdo devem ser colocadas a medida que o eletricista tomar contato com os condutores
energizados.

d) em nenhuma situacao o eletricista deve ter um condutor descoberto as suas costas;

€) a cesta aérea ndo deve tocar os condutores energizados, o condutor neutro ou algum estai. Devem ser usadas coberturas
isolantes de protecédo para evitar tais contatos;

77



f) quando da manobra dos bracos isolados da cesta aérea articulada, a junta metdlica do braco superior com o inferior ndo
devem tocar nos condutores energizados, condutor neutro, estais ou qualquer outro obstaculo;

g) as cestas aéreas nao devem estar sujas ou Umidas, e ndo devem ser admitidas sacolas contendo ferramentas ou materiais
dependurados do lado de fora;

h) o veiculo deve ser aterrado através do neutro da rede do trado de aterramento que acompanha o veiculo. Quando houver
suspeita de ma qualidade do aterramento, o veiculo deve ser considerado energizado, para efeito de seguranca do pessoal,
devendo o operador, entdo, manter-se ao potencial do veiculo;

i) 0 eletricista ndo deve permanecer na cesta aérea, quando o caminhao estiver em movimento;

j) ndo é permitida a transferéncia do eletricista da cesta aérea para a estrutura e vice-versa;

I) para os casos de cesta dupla, nunca dois eletricistas poderao trabalhar simultaneamente em fases diferentes ou pontos da
estrutura e fase;

m) a cesta aérea é considerada plataforma de trabalho, sendo obrigatério o uso de luvas e mangas isolantes;

n) ndo é permitido ao eletricista, quando em servico, sentar ou colocar o pé sobre a borda da cesta aérea; e

0) nao deixar cair ferramentas, nem materiais dentro da cesta aérea, uma vez que isto podera danifica-la.

1.19 - Trabalhos com coberturas isolantes:

a) o secundario, no caso das redes de distribuicdo urbanas, deve ser sempre coberto com lencdis isolantes, presos com
prendedores isolantes, ou coberturas isolantes, colocadas do lado em que o eletricista for trabalhar;

b) o condutor neutro deve, também, ser coberto;

C) os estais e cabos mensageiros devem receber coberturas isolantes antes de qualquer servico nos condutores das linhas
ou redes;

d) devem ser cobertas as cruzetas, os condutores e os isoladores da linha ou rede, completando-se a cobertura da estrutura;
e) para a execucdo de parte de um trabalho, deve ser descoberta apenas a area necessaria a execucao do servico e, tdo
logo o mesmo esteja concluido, deve-se cobri-la de novo e passar a fase seguinte; e

f) a retirada das coberturas isolantes de protecdo deve ser sempre na ordem inversa a de colocacao.

1.20 - As luvas e mangas isolantes, de acordo com a classe de tenséo da linha ou rede, devem ser colocadas quando
eletricista estiver ainda no solo.

1.21 - Ap6s entrar em contato com o condutor energizado, o eletricista ndo deve tocar em partes aterradas ou em outro ponto
energizado.

1.22 - A instalacdo de jumperes provisorios deve ser feita por dois eletricistas, numa seqiiéncia definida e, suas
extremidades, conectadas ao condutor de maneira simultanea para evitar a abertura de arco elétrico, devendo a cruzeta estar
protegida.

1.23 - Nos servi¢cos com bastfes, pode ser utilizado o jumper sem punho isolado e, ao contato, deve ser usado o jumper com
punho isolado.

1.24 - Nunca deixar o jumper tocar diretamente na estrutura.

1.25 - Antes de iniciar a instalacdo dos protetores isolantes, o eletricista deve verificar os pontos que possam a apresentar
mau contato, tais como terminais de equipamentos e conexdes.

1.26 - Distancia de seguranca ou distancia livre para trabalho é o espaco minimo necessario que deve existir entre o
eletricista e a rede, a fim de que este possa se movimentar, inclusive manipulando equipamentos ou ferramentas, de modo
gue nao exista risco de abertura de arco elétrico em relacéo ao seu corpo, conforme tabela 1.

A distancia segura é calculada de seguinte forma:

D =d1 + d2, onde:

d1 = distancia minima para a ndo abertura de arco elétrico entre fase e terra (Occupational Safety and Helalth-Standards and
Interpretations-Power Transmission and Distribuition).

d2 = distancia minima para a movimentacao do eletricista sem entrar na distancia d1.

OBSERVACAO:

D2 0,60M, considerando um individuo com altura média de 1,80m.

Niveis de tensao Distancia de seguranca = D(m
(Fase/fase)(KV) d1 (m) d2(*)(m) d1+d2 guranca = Dm)
2,1a15,0 0,65 1,25

15,1 a 35,0 0,75 1,35

35,1 a 46,0 0,90 1,40

46,1 a 72,5 0,95 1,55
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72,6 2 121,0 1,05 1,65

138,0 a 145,0 1,10 0,65 1,70

161,0 a 169,0 1,15 1,75

230,0 a 242,0 1,55 2,15

345,0 a 362,0 2,15 2,75

500,0 a 552,0 3,40 4,00

700,0 a 765,0 4,60 5,20

(*) Este acréscimo "d2" pode ser aplicado quando as condi¢8es dos trabalhos e das estruturas
assegurarem, por si mesmo,a observancia do valor "d1" da Tabela 1, em qualquer caso.

1.27 - Equipamentos e ferramental de trabalho:

a) quando em servico, 0s equipamentos e ferramentas de trabalho devem ser colocados sobre uma lona limpa, ou entédo
guardados e fixados nos compartimentos e dispositivos préprios do veiculo envolvido na atividade. Deve-se evitar que tais
equipamentos entrem em contato com superficies ou substancias que possam alterar suas caracteristicas elétricas e/ou
mecanicas;

b) o acondicionamento e transporte dos equipamentos e ferramentas deve ser feita em caixas e armarios projetados para tal
fim, adaptados na carroceria do veiculo ou em carretas proprias;

c) os bastbes isolantes podem ser transportados em sacolas de lona ou apoiados em suporte acolchoados, mas as pecas
metalicas ndo devem entrar em contato com as de fibra de vidro para ndo danifica-las; e

d) as empreiteiras devem prever instalagfes especiais para o acondicionamento dos equipamentos utilizados em linha viva, a
fim de manté-los em perfeitas condi¢cBes de utilizacéo.

2 - SERVICOS EM REDES DE ILUMINACAO PUBLICA

2.1 - Os servicos especificos de iluminagcdo publica consistem em construgdo ou retirada, operacdo e manutencao de
equipamentos destinados a iluminagao publica.

2.2 - A rede de iluminagdo publica ser4 sempre considerada como energizada, mesmo durante o dia. Para trabalhar na
mesma, sao exigidas todas as precaucdes estipuladas para servicos em circuito energizados.

2.3 - Todas as normas de seguranga pertinentes a redes e linhas aéreas deverao ser conhecidas.

2.4 - O condutor neutro, para efeito de identificacéo, sera na cor azul-claro, conforme estabelece a NBR-5410, da ABNT, e, se
identificado através de numeracéo, este devera receber o nimero 1.

2.5 - Nos casos de redes de dutos subterraneos, devera ser obedecido o disposto na Secao 2.0.0, item 2.

2.6 - A instalacado e substituicdo de projetores em torres e bracos de iluminacao publica com poste de concreto deverao ser
executados através de guindauto com cesta aérea.

2.7 - Na instalacdo e substituicdo de luminaria com uso de escada extensivel de madeira, esta deve ser esteiada
corretamente nos pés e no topo.

2.8 - Para os trabalhos com cesta aérea, devem ser observados, no que couber, as recomendagfes constantes do subitem
1.21 desta Secéo.

2.9 - Substituicao de lampadas:

a) a substituicdo de lampadas deveréa ser executada com o auxilio de luvas de borracha isolante, com a respectiva cobertura,
Oculos, capacete de seguranca e calcado isolante;

b) lAmpadas quebrada deve ser desenergizada através dos fusiveis e retirada com auxilio do extrator de casquilho, sendo
obrigatério nesse tipo de trabalho o uso dos EPI citados na alinea anterior;

c) os eletricistas deverdo evitar aproximar-se de lampada acesa com bulbo quebrado, pois os raios infravermelhos irradiados
destes fatalmente lesardo seus olhos; e

d) em luminérias de iluminagdo publica com mais de uma lampada, a substituicdo deve ser feita com todas as lampadas
desligadas.

2.10 - Substituicdo e limpeza de difusores:

a) esteja a unidade energizada ou ndo, a substituicdo e limpeza de difusores deveréo ser feitas com o emprego de luva de
borracha isolante, 6culos, capacete de seguranca e cal¢ado de isolante; e

b) no acondicionamento e transporte de globos de vidro em embalagens proprias, devem ser utilizadas luvas de raspa de
couro punho médio.

2.11 - Substituicdo de reatores:

a) nesta tarefa, deve ser usada, obrigatoriamente, a luva de borracha isolante, 6culos, capacete de eguranca e calcado
isolante, pois, mesmo desconectada da rede, os reatores podem provocar descarga elétrica; e
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b) os reatores deverdo ser segurados por seu proprio corpo, e nao pelos seus terminais, a fim de evitar quedas.

2.12 - Montagem de estruturas metalicas (torres):

a) as torres de iluminacao publica deverdo ser montadas em locais onde nao for possivel a utilizacdo de escadas ou cestas
aéreas;

b) a unidade de iluminagdo publica devera estar desligada durante a montagem e desmontagem da torre;

c¢) antes da montagem da torre, devem ser verificados o estado das cordas em geral, tAbuas do andaime, carretilhas, postes
da unidade de I.P. e, especialmente, as condi¢Bes das grades, quanto a corrosfes e trincas;

d) as tdbuas do andaime deverao ser sempre amarradas na estrutura metalica do mesmo;

e) o encarregado devera verificar cuidadosamente o sistema de amarracao, para icamento das grades e tabuas;

f) na montagem ou desmontagem de torres, os empregados devem utilizar o cinturdo de seguranga com talabarte; e

g) as torres livres, sem travas, devem ser esteiadas em 04 (quatro) pontos.

2.13 - Os veiculos utilizados nos servicos de iluminacao publica deverdo possuir, no minimo, os seguintes dispositivos de
sinalizacdo, de acordo com as normas do Conselho Nacional de Transito:

a) rotativo luminoso sobre a cabine;

b) lanternas pisca-pisca alternadas nos para-choques;

¢) cones de sinalizacéo; e

d) cavaletes de sinalizacdo com iluminacéo.

2.14 - Na instalacao e retirada de postes de aco de 4,80m a 10,50m e postes de concreto de 16m, sera observado o seguinte:;
a) deve ser providenciado, previamente, o desligamento do circuito;

b) quando se tratar de postes cujo comprimento se enquadrarem entre 7,50m a 10,50m, os servigos devem ser executados
com o auxilio de equipamentos mecénicos tais como cesta aérea, borca-guincho e guindauto;

c) o operador de guindauto deve atentar para o estado do estropo e sua colocacdo conveniente, em relacdo ao centro de
gravidade dos postes; e

d) em se tratando de postes de aco, deve ser utilizado estropo de corda de nylon em boas condi¢des, a fim de ndo danificar a
galvanizacdo daquele.

3 - SERVICOS EM LINHAS OU REDES DESENERGIZADAS

3.1 - Sempre que a execugdo de determinados servicos exigir o desligamento do circuito, devem ser observados,
rigorosamente, o Manual de Operacdo da Transmisséo e as Instru¢des de Operacédo do Sistema de Distribuicdo da CEB.

3.2 - As instalagBes devem ser entregues as empreiteiras totalmente desenergizadas e liberadas. Em condi¢des especiais, a
GEOD podera autorizar as empreiteiras a executar manobras no Sistema de Distribuicdo para liberacdo de trechos de
trabalho.

3.3 - As manobras nos circuitos primérios sé poderdo ser executadas com autorizacdo da GEOD observados os
procedimentos em vigor.

3.4 - Os trabalhos em linha ou rede desenergizada sé poderdo ter seu inicio depois que o responsavel pela execucdo dos
servicos, através de teste, confirmar a auséncia de tensdo e providenciar a instalacdo dos aterramentos temporarios, de
modo a, efetivamente, isolar a area de trabalho de possiveis energizacdes acidentais.

3.5 - Os pontos de instalacdo dos aterramentos temporarios poderdo ser previamente indicados pela CEB, ou exigidos novos
pontos, em campo, a fim de se obter o isolamento integral da area de trabalho.

3.6 - N&o poderdo ser executados com a rede energizada:

a) os servigos em estruturas ou instalagdes de aterramento temporario em que ha encabecamento com um lado energizado;
b) pode de arvores cujos galhos estejam acima do nivel da rede energizada; e

C) servicos nas estruturas em que ha circuitos duplos primarios com um deles, pelo menos, energizado.

4 - SERVICOS EM SUBESTACOES DE TRANSMISSAO

4.1 - Os servicos em Subestacfes de Transmissdo somente poderdo ser executados mediante autorizagcdo prévia da
Superintendéncia de Planejamento e Operacdo-SPO, e com acompanhamento permanente do encarregado da empreiteira
responséavel pelos servicos.

4.2 - Para a execucédo dos servicos mencionados neste item sera necessario o preenchimento da documentacéo pertinente,
exigida pela Coordenacdo de Operacdo de Subestacfes, o detalhamento das etapas e os cronogramas, assim como a
utilizacdo dos equipamentos de protecéo individual e coletiva, especificos para cada servico a ser executado.

4.3 - Os servicos a serem executados em dareas energizadas ou ndo, somente poderdo ser iniciados, ap6s andlise das
condicdes e adocao das medidas essenciais que permitam executd-los com seguranca, incluindo dentre elas a delimitagao e
sinalizagdo da area de trabalho.

4.4 - O ndo-cumprimento das normas de Seguranca estabelecidas neste item implicara na suspensao imediata dos servicos,
0s quais somente poderdo ser reiniciados apds atendidas todas condicdes de seguranca exigidas pela Companhia.
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4.5 - Caberd a empreiteira responsavel pela execucdo dos servicos, quando julgar oportuno, solicitar a CEB, todos os
esclarecimentos necessarios, a conducao dos trabalhos dentro dos padrdes de seguranca.
5 - SERVICOS DIVERSOS

Na execucdo de servicos diversos para os quais ndo estejam contemplados neste Médulo regras de seguranca especificas,

cabera ao 6rgdo gerenciador do contrato em conjunto com a empreiteira, a elaboragéo de procedimentos de seguranca para
cada tipo de trabalho a ser realizado.
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