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1. ANTECEDENTES

O projeto Rede Comunitaria de Educacdo e Pesquisa (Redecomep) é a primeira
iniciativa de se construir uma infra-estrutura de comunicacdo de alta velocidade em
Campo Grande. No passado, apesar de iniciativas semelhantes por parte da Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), como as Redes Metropolitanas de Alta Velocidade
(REMAVS), ndo houve mobilizacdo local para implantacdo de uma rede metropolitana.

2. MOTIVACAO

Redes metropolitanas tornaram-se, nos ultimos anos, infra-estrutura de comunicagao
essencial para a conexdao de instituicdes que compartilham uma regido geografica
limitada e que buscam compartilhar recursos e servicos. A necessidade de
comunicacdo em alta velocidade aumenta ao passo que nNOVOsS servigos sao
disponibilizados. Uma infra-estrutura de comunicacdo em alta velocidade permite a
melhoria de servicos tradicionais, tais como navegacdo Web e correio eletrénico, bem
como a implantacdo de novos servigos, tais como videoconferéncia, telefonia IP,
computacdo cientifica, etc. Os altos precos cobrados por linhas dedicadas pelas
operadoras de telecomunicacfes inviabilizam a implantacdo de uma rede metropolitana
utilizando infra-estrutura das operadoras. A melhor solucdo para este problema é a
construcdo de uma infra-estrutura de rede de alta velocidade prépria e gerenciada por
um consorcio local. Com essas premissas, propomos a construcdo da Redecomep de
Campo Grande, uma rede metropolitana de alta velocidade em fibra o6ptica que
interligara instituicbes de ensino e pesquisa federais, estaduais, municipais e privadas,
bem como 6rgaos governamentais de Campo Grande.

A implantacdo da Redecomep de Campo Grande trard melhorias significativas aos
servicos de comunicacdo das instituicbes de ensino e pesquisa, possibilitando a
conexao de instituicbes qualificadas, tais como Embrapa e Colégio Militar, ao
backbone da RNP, além de permitir o desenvolvimento de projetos conjuntos entre
essas instituicbes. Do ponto de vista social, a rede trard melhorias aos servicos
publicos, pois tanto o Governo Estadual quanto a Prefeitura Municipal utilizardo a rede
para interligar suas secretarias e 6rgaos de prestacdo de servico a populagdo, como
por exemplo o Detran-MS. Do ponto de vista econbmico, a rede trard beneficios a
todos os participantes, pois permitird a interligacdo de unidades distribuidas pela
cidade sem a necessidade de se contratar servicos das operadoras de
telecomunicacg6es.



3. PROJETO DE IMPLANTACAO

3.1. RELACAO DAS INSTITUICOES

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS/PoP-MS
- 01 (um) ponto a interligar

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
- 01 (um) ponto a interligar

Colégio Militar de Campo Grande
- 01 (um) ponto a interligar

Agéncia Estadual de Metrologia de MS - INMETRO
- 01 (um) ponto a interligar

Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria, Animal e Vegetal - IAGRO
- 01 (um) ponto a interligar

Governo do Estado de Mato Grosso do Sul
- 07 (seis) pontos a interligar

Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensao Rural — AGRAER | (Pq. Dos Poderes)
Ag. de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural — AGRAER Il (Saida para Rochedo)
Sec. de Meio Ambiente, das Cidades, do Planej., da Ciéncia e Tecno. - SEMAC

Unid. de Fisc. de Substituicdo Tributaria — Sec. de Fazenda - SEFAZ
Unid. Gestora Regional de Fisc. Centro-Norte — Sec. de Fazenda - SEFAZ
Departamento Estadual de Transito de Mato Grosso do Sul - DETRAN
Policia Militar — Corpo de Bombeiros

Prefeitura Municipal de Campo Grande
- 03 (trés) pontos a interligar

Centro Municipal de Tecnologia Educacional - CEMTE
Instituto Municipal de Tecnologia da Informac&o - IMTI
Paco Municipal

Universidade Catolica Dom Bosco
- 04 (quatro) pontos a interligar

Universidade Catélica Dom Bosco
Colégio Dom Bosco

Missdo Salesiana

Museu Dom Bosco



3.1.1. NUCLEO DO CONSORCIO (COMITE GESTOR)

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria (EMBRAPA), Superintendéncia de Gestdo da Informacdo/Secretaria de
Estado de Fazenda (SGI/SEFAZ), Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e
Vegetal (IAGRO), Agéncia Estadual de Metrologia de Mato Grosso do Sul (AEM-MS),
Instituto Municipal de Tecnologia da Informacao (IMTI), Universidade Catdlica Dom
Bosco (UCDB), e Colégio Militar de Campo Grande (CMCG).

Conforme o Protocolo de Inten¢gdes assinado junto ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e oficio OF/GAB/SEGOV/MS/N®. 812/2007 de 29 de Junho de 2007
do Governo do Estado, a instituicdo que representa o Estado de Mato Grosso do Sul
nos Comités Gestor e Técnico é a Superintendéncia de Gestdo da Informacédo (SGI),
subordinada a Secretaria de Fazenda (SEFAZ).

Da mesma forma, segundo Protocolo de Intencdes assinado pela Prefeitura de Campo
Grande com o MCT e oficio N°. 3550/GAB/PMCG da Prefeitura Municipal de 22 de
Setembro de 2006, a instituicdo que representa a Prefeitura Municipal de Campo
Grande (PMCG) nos Comités Gestor e Técnico € Instituto Municipal de Tecnologia da
Informacéo (IMTI).

Os Coordenadores do Comité Gestor e do Comité Técnico da Redecomep de Campo
Grande, conforme eleitos pelos seus participantes e registrados em Ata de Reunido,
estdo indicados a seguir:

Coordenador do Comité Gestor Coordenador do Comité Técnico

Nome: Ronaldo Alves Ferreira Nome: Eduardo Carlos Souza Martins
Instituicdo: UFMS Instituicdo: UFMS

E-mail: raf@dct.ufms.br E-mail: emartins@nin.ufms.br

Telefone: (67) 3345-7515 ou 3345-7455 | Telefone: (67) 3345-7664
Cel: (9203-2269)

Os representantes das instituicdes nos Comités Gestor e Técnico sao:

REPRESENTANTE
INSTITUICAO COMITE GESTOR COMITE TECNICO
Nome: Ronaldo Alves Ferreira Nome: Eduardo Carlos Souza Martins
UFMS E-mail: raf@dct.ufms.br E-mail: emartins@nin.ufms.br
Telefone: (67) 3345-7455 Telefone: (67) 3345-7664
Nome: Ténisson Waldow de Souza Nome: Carlo César Simioli Garcia
EMBRAPA E-mail: chcn@cnpgc.embrapa.br E-mail: sin@cnpgc.embrapa.br

Telefone: (67) 3368-2000

Telefone: (67) 3368-2000

Colégio Militar

Nome: Hudson Marques Junior
E-mail: cmcg@cmcg.org.br
Telefone: (67) 3368-4988

Nome: Valéria Cristina Kato
E-mail: cmcg@cmcg.org.br
Telefone: (67) 3368-4821




REPRESENTANTE

INSTITUICAO COMITE GESTOR COMITE TECNICO
Nome: Augusto César Ribeiro Barbato Nome: Elizandra da Silva Morilha
INMETRO E-mail: augustobarbato@terra.com.br E-mail: elizandrasm@gmail.com
Telefone: (67) 3317-5764 Telefone: (67) 3317-5764
Nome: Roberto Bacha Nome: Alexandre Dembogurski Machado
IAGRO E-mail: robertobacha@hotmail.com E-mail: amachado@iagro.ms.gov.br
Telefone: (67) 3901-2714 Telefone: (67) 3901-2697
Nome: André Luiz Cance Nome: Daniel Nantes Abuchaim
SGI/SEFAZ E-mail: acance@fazenda.ms.gov.br E-mail: abuchaim@fazenda.ms.gov.br
Telefone: (67) 3318-3578 Telefone: (67) 3318-3506
Nome: César Augusto Stepham Castiglioni | Nome: Luiz Alberto de Oliveira Azevedo
IMT1/PMCG E-mail: cesar.imti@pmcg.ms.gov.br E-mail: betinho.imti@pmcg.ms.gov.br
Telefone: (67) 3314-3300 Telefone: (67) 3314-3300
Nome: Jarecil Pereira de Oliveira Nome: Pedro Aurélio Pereira Bastos
ucDB E-mail: jarecil@ucdb.br E-mail: pbastos@ucdb.br
Telefone: (67) 3312-3366 Telefone: (67) 3312-3525

3.2. ARQUITETURA DA REDE

3.2.1 MODELO PROPOSTO

Devido as caracteristicas geograficas de Campo Grande, e também pela necessidade
de interligacdo do PoP-MS com dois extremos distantes da cidade EMBRAPA e Parque
dos Poderes (onde se localiza a sede do Governo Estadual), o melhor modelo proposto
para Campo Grande € de um anel na parte central urbana da cidade e grandes bracos
radiais a fim de se alcancar os dois extremos. Com isso, pode-se garantir uma
redundancia minima e ao mesmo tempo deixar uma boa espinha dorsal dentro da
cidade que possibilitara a inclusdo de futuros interessados no consorcio local.

Nessa estrutura, o backbone da Redecomep sera composto de duas topologias, anéis
(académico e institucionais) formando um nucleo e estrela formando ramificagbes ou
bracos radiais projetados para alcancar outros pontos da Redecomep que, pelas suas
distancias e baixa densidade de participantes, nao justificaria a construcdo de anel
redundante.

Os anéis institucionais, Governo Estadual e Municipal, serdo conectados ao anel
académico através de switches de concentragcdo. Havera também um anel coletor que
propiciard a comunicacdo de dados entre todos os anéis, se por ventura for necessario.

» switch de concentracdo: faz a conexdo dos anéis institucionais ao anel académico e
conecta também as radiais do backbone ao anel central.

H& trés locais fundamentais onde serdo instalados os switches de concentracdo: PoP-
MS, o IMTI e Pagco Municipal. O IMTI (CPD da Prefeitura) concentrarda as conexdes




radiais da EMBRAPA e do Colégio Militar, mantendo assim todos os pares do anel, uma
vez que se conectassemos diretamente ao PoP-MS, teriamos que inutilizar alguns
pares do anel. O mesmo para o Paco Municipal para chegarmos a Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia Estadual (SEMAC) no Parque dos Poderes

As conexdes das instituicdes aos anéis serao feitas pelos switches de acesso.

= switch de acesso: faz a conexdo da LAN da instituicdo ao anel institucional ou ao
anel académico.

3.2.2. PREMISSAS

A) TECNOLOGIA EMPREGADA

= tecnologia sera gigabit ethernet sobre fibra 6ptica;

B) TOPOLOGIA FiSICA

» O backbone serd composto por um anel principal, fornecendo um grau maior de
tolerancia a falha em caso de rompimento no meio fisico;

» Conforme ja enunciamos, ocorrem casos onde a chegada do anel de fibra 6ptica
ficara oneroso ao projeto, requerendo o uso de uma topologia diferenciada;

» O cabo Optico devera abranger o maior nimero de instituicbes, mesmo que estas
ndo apresentem interesse inicial em participar do projeto;

» EStdo previstos para o primeiro momento 19 pontos de conexdo, sendo: 01 da
UFMS/PoP-MS, 01 da EMBRAPA, 01 do Colégio Militar, 01 do INMETRO, 01 do
IAGRO, 07 do Estado, 03 da Prefeitura, 04 da UCDB.

O ANEXO A apresenta a lista completa das instituicGes participantes.

C) AGREGAGAO DE TRAFEGO

e A topologia da rede apresentada serd constituida de um anel central e
“ramificacbes institucionais”, para clientes que estdo posicionados
geograficamente distantes da area central e desejem possuir uma MAN
(Metropolitan Area Network) especifica;

e Inicialmente, o backbone ser4 formado de um anel académico e dois
institucionais (anéis do Estado e do Municipio), bem como das ramificacdes
radiais que foram necessarias para atender outros pontos de pesquisa e ensino.
Com isso, teremos possibilidade de ampliar novos anéis e/ou outras
ramificagcdes, uma vez que os cabos Opticos tanto do anel central quanto das
ramificacdes serdo de 18 pares de fibras (excetuando a radial UCDB);



Com a participacdo do Governo Estadual e da Prefeitura no projeto, trazendo
contrapartidas na manutencdo da rede e no aluguel dos postes, além do
Protocolo de Intengdes com o MCT assinado por ambos, o comité gestor
considerou que tanto o Estado como o Municipio poderdo usufruir de 1 par de
fibras do backbone para cada um, tanto no anel central, quanto nas
ramificacdes radiais, a fim de montarem intranets entre seus respectivos
pontos;

Um dos pares de fibras do backbone é reservado para uso compartilhado de
Instituicdes Privadas. Até o momento, h& apenas uma instituicdo privada

participando da rede, a UCDB.

A seguir é apresentada uma figura com a topologia légica proposta para a Rede Metropolitana de

Campo Grande:

18 - Col. 17 — Mis.
Dom Bosco Salesiana
19 - UCDB |
5-AGRAER I
6 — DETRAN e
D. Bosco (¥)
4 - Col. Militar
3 - EMBRAPA
- E—
~
11 - IMTI 12 - Pago Mun
10 - CEMTE
13-PM & . P
Bombeiros * == -
8 — Unid. 14 -SEMAC
Legenda: Fisc. Trib. 14-SEMAC
9 - Unid.
Ges. Fisc.

. Switch de Concentragao

Switch de Acesso

Anel L6gico Municipal

Anel Légico Inst. Privadas
Anel Logico Estadual Existente

= Anel LOgico Estadual 2 - INMETRO
= Anel LOgico Federal

=== Anel L6gico Pontos de Concentragao
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( *) OMuseu D. Bosco usara o par de fibras coletor reservado as Institui¢cdes Privadas

15 - AGRAER |

Figura 1: Topologia L6gica da Rede Metropolitana de Campo Grande




A seguir é apresentada uma figura geral com a infra-estrutura (fibras e ativos) envolvendo todas as
redes e participantes do projeto proposto para a Rede Metropolitana de Campo Grande:
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Figura 2: Visédo Geografica da Infra-estrutura (fibras, switches, médulos)

D) CABEAMENTO

A rede de fibra serd aérea, anéis e radiais, exceptuando-se dentro do campus

da UFMS onde parte do anel serd subterraneo. Definiu-se um cabo principal
com 36 fibras Opticas (18 pares) com aproximadamente 16 km de extensao e
que servird para criar os anéis da Redecomep Federal, Estadual, Municipal,
Privado, e Coletor de Campo Grande;

O trecho subterrdneo citado sera necessario, pois 0 campus nao possui

posteamento com rede elétrica aérea. Neste caminho desenhado existem

alguns trechos com tubulacéo,
(manilhas quebradas,

soterramentos,

mas que ndo apresentam confiabilidade
etc...) e espaco adequado para tal

cabeamento, e h& outros trechos neste mesmo caminho sem tubulacao,
principalmente nas regides que interligam o anel com as ruas externas do
campus. O trecho total em questdo mede aproximadamente 1.875 m, seria
necessario uma avaliagdo mais detalhada deste trecho pela empresa que for
realizar o projeto técnico executivo, a fim de concluir se todo trecho sera

TOX.
iais

Dista Ap
Trechos Rad
4a05-3.250m
5ao B -900m
11 ac4-6775m
11ac3-12.400m
1MMac10-735m

1283013 - 4300 m
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12 a0 17 - 850 m
17 ac 18 - 1.280 m

18 80 18 - 5890 m



construido realmente ou se existe confiabilidade de uso nos trechos parciais
existentes e construindo apenas alguns outros novos trechos no campus;

Os trechos radiais, que compreendem os trechos do IMTI até a EMBRAPA, do
IMTI até o DETRAN, e do Pagco Municipal até o Parque dos Poderes, tendo o
ponto do Corpo de Bombeiros como ponto de interligagdo com o Anel existente
do Governo, serédo feitos com cabos de 18 pares de fibras;

A radial da UCDB seréa construida com um cabo de 12 fibras Opticas (6 pares);

O cabo principal devera conter 6 tubos com seis fibras cada;

Para derivacdo do tubete do cabo principal até o switch do ponto de conexéao,
serdo utilizados cabos de 12 fibras (06 pares), sendo que o tamanho médio de
cada um desses cabos é de aproximadamente 200m;

A radial IMTI — EMBRAPA sera toda de 18 pares de fibra, sendo que no
cruzamento das avenidas Duque de Caxias com a Presidente Vargas saira outro
cabo de 18 pares em direcdo ao Colégio Militar e ao DETRAN. Portanto, serédo
efetuadas fusdes para atender esta bifurcacéo;

Além do acesso do PoP-MS, do Paco Municipal e do IMTI, por serem pontos de
concentracdo do backbone, utilizardo cabos com 36 fibras (18 pares) para esse
fim.

Tabela 1 — Metragem das fibras 6pticas

Tipo de cabo

Metragem estimada

Anel principal

cabo aéreo auto-sustentavel com 36 fibras opticas

14.235 metros

Anel principal

cabo subterraneo com 36 fibras Opticas

1.875 metros

Radiais Redecomep

cabo aéreo auto-sustentavel com 36 fibras dpticas

15.500 metros

Radiais Estado

cabo aéreo auto-sustentavel com 36 fibras dpticas

8.450 metros|

Radial UCDB

cabo aéreo auto-sustentavel com 12 fibras épticas

8.020 metros|

Acessos Redecomep |cabo aéreo auto-sustentavel com 36 fibras Opticas 400 metros|
Acessos Redecomep |cabo aéreo auto-sustentavel com 12 fibras dpticas 800 metros|
Acessos Estado cabo aéreo auto-sustentavel com 12 fibras dpticas 1.200 metros|
Acessos Prefeitura cabo aéreo auto-sustentavel com 12 fibras dpticas 200 metros|
Acessos UCDB cabo aéreo auto-sustentavel com 12 fibras dpticas 800 metros|

E) ESTIMATIVA DE CUSTOS E CONTRAPARTIDAS

Para a execugdo do projeto, pretende-se firmar parceria com a Companhia Energética de
Mato Grosso do Sul (ENERSUL), que devera ceder os postes ja existentes no trajeto da rede,

conforme negociagbes tanto do Governo Estadual, como da Prefeitura Municipal junto a

ENERSUL. Caso nao seja possivel o acordo, o governo estadual se comprometeu em arcar com

esses custos nos trés primeiros anos apos a implantacdo da rede. Esses custos servirdo como

contrapartida do estado no projeto.

Outra contrapartida serd a manuten¢do da rede por um periodo de trés anos pelo Governo

Estadual, conforme proposta da RNP aceita pelo Governo para a implantacdo da rede e

registrado em ata.
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Caso nao ocorra prorrogacdo (apos os trés anos) no contrato de manutencao da rede e aluguel
dos postes por parte do Governo Estadual, o consorcio local devera assumir os custos destas
despesas, discutindo a melhor forma de rateio se por ponto de acesso e/ou outras variaveis.

As tabelas abaixo mostram estimativas de custo para implantacdo da Redecomep em Campo
Grande. A estimativa se baseia nos valores de referéncia fornecidos pela RNP.

Tabela 2 — Estimativa de custos da infra-estrutura 6ptica (custeados pelo projeto Redecomep)

Item Quantidade | Quantidade (m) com | Custo unitario | Custo total (R$)
(m) reserva técnica (20%) | (R$)incluindo | com reserva
frete/ impostos

CFOA-SM-AS-80-G-36 — Aéreo 30.135 36.162 6,12 221.311,44
(incluindo os 2 acessos — IMTI e Pacgo
Municipal)
CFOA-SM-DD-G-36 - Subterraneo 1.875 2.250 5,55 12.487,50
CFOA-SM-AS-80-G-12 800 960 3,64 3.494,40
(referente a 4 acessos )
Total 32.810 39.372 237.293,34

Tabela 3 — Estimativa de custos da infra-estrutura 6ptica (custeado pelos Parceiros)

. Quantidade (m) com | Custo unitario
Item Quantidade | reserva técnica (20%) | (R$) incluindo | Custo total (R$)
(m) frete/ com reserva
impostos
CFOA-SM-AS-80-G-36 (Radiais Estado) 8.450 10.140 6,12 62.056,80
. 9.624
CFOA-SM-AS-80-G-12  (Radial UCDB) 8.020 3,64 35.031,36
CFOA-SM-AS-80-G-12 (Acessos Estado) 1.200 1.440 3,64 5.241,60
CFQA-SM-AS-80-G-12 (Acesso 200 240 3.64 873.60
Municipal)
CFOA-SM-AS-80-G-12  (Acessos 960
UCDB) 800 3,64 3.494,40
Total 18.670 22.404 106.697,76

Tabela 4 — Estimativa de custos da infra-estrutura 6ptica (Redecomep e Parceiros)

Item Quantidade | Quantidade (m) com Custo Custo total (R$)

(m) reserva técnica (20%) | unitério (R$) | com reserva
CFOA-SM-AS-80-G-36 - Aéreo 38.585 46.302 6,12 283.368,24
CFOA-SM-DD-G-36- Subterraneo 1.875 2.250 5,55 12.487,50
CFOA-SM-AS-80-G-12 11.020 13.224 3,64 48.135,36
Total 51.305 61.566 343.991,10
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F) CONEXAO

e 0 acesso aos sites tera abordagem simples, ou seja, a entrada podera ser feita
através da tubulagcdo existente usando o duto com folga ou vazio, da caixa de
passagem no pé do poste a sala de equipamentos do site;

e todas as instituicbes de ensino e pesquisa terdo um ponto de acesso ao anel
central;

e Usaremos apenas um par de fibras para cada anel. Com um cabo de 36 fibras,
teremos a capacidade de até 18 anéis, sendo que inicialmente utilizazaremos 4
anéis;

e Nos trechos radiais do backbone utilizaremos um cabo de 36 fibras, havera
sempre um par de fibra para Redecomep e dois outros, um para Prefeitura e
outro para Governo Estadual, ficando 2 pares reserva;

e A UCDB ira implantar a sua respectiva radial com um cabo de apenas 12 fibras
(6 pares);

e caso o trafego de wuma instituichio se destaque permanente ou
temporariamente, por exemplo, um hospital com trafego HDTV num
experimento em telemedicina ou um Grid interinstitucional, seu trafego podera
ser deslocado para um anel reserva, sem prejuizo para as demais instituicbes
no anel;

G) FUNCIONAMENTO E CONTROLE

= 0s switches de concentracdo roteiam entre instituicbes e implementam regras
de seguranca do anel central. Portanto, sdo elementos ativos pertencentes ao
anel central e administrados de forma centralizada;

= 0s switches de acesso que estdo também conectados ao anel central, sob o
ponto de vista do funcionamento e controle, possuem o mesmo papel dos
switches de concentracdo. Assim, devem ser tratados da mesma forma;

= 0s switches de acesso ndo conectados ao anel central, ou seja, que fazem parte
apenas de um anel ou uma radial institucional, devem seguir as premissas
minimas de seguranca e controle, e estardo sob o gerenciamento direto do
switch de concentracdo;

= 0 acesso a rede local de cada instituicdo é feito por uma porta 1 Gbps, do
switch de concentracdo ou acesso, a qual deve ligar-se a um firewall
institucional;

= a conexdo a Internet sera feita pelo ISP (Internet Service Provider) de uma
instituicdo ou de uma classe de instituicbes. A RNP prové acesso para
instituicbes de ensino e pesquisa federais e demais instituicbes devidamente
qualificadas para o uso da rede da RNP. Os parceiros que nao forem usuarios da
RNP podem utilizar os servicos de conexdao a Internet de uma operadora de
telecomunicagdes. No segundo caso o ISP poderéa ficar conectado diretamente
no anel, através de um firewall de protecdo ao anel central, com suas regras de
filtragem definidas de comum acordo entre todas as instituicbes do anel, ou
estas instituicdes poderdo contratar individualmente conexfes a Internet de
uma operadora de telecomunicacgdes.



H) ESTIMATIVA FUTURA

e nossa previsdo € de termos inicialmente 19 pontos de conexdo no anel e

trechos radiais;
e outros pontos previstos,

como escolas de ensino médio e fundamental,

hospitais e drgédos ligados a seguranca publica e ao poder judiciario poderéao
aderir a rede, porém numa topologia mista, permitindo que n&o haja
sobrecarga no anel. Esperando-se também, nesse caso, um incremento na
capacidade nominal de trafego do anel. Vide mapa do ANExO B, onde constam
estes possiveis futuros pontos. Colocamos duas opg¢Bes para o CEFET, em
virtude de ainda nao se ter, no local ja escolhido pela Prefeitura, acesso por
postes via a Av. Duque de Caxias.

3.3. EQUIPAMENTOS DE COMUTAGAO (SWITCHES E MODULOS)

A tabela abaixo lista a quantidade e categoria dos equipamentos a serem instalados na

Redecomep de Campo Grande.

Tabela 5 — Investimento para as instituicdes publicas (custeado pelo projeto Redecomep)

EQUIPAMENTOS ATIVOS REDECOMEP

Categoria do equipamento Qtd. | Custo unitario estimado | Custo total

Acesso (tipo3) 6 $3.500,00 $21.000,00
Concentracdo (tipo 2) 3 $5.500,00 $16.500,00
Interface optica 1000BASE-LX 12 $800,00 $9.600,00
Interface 6ptica 1000BASE-ZX 4 $3.500,00 $14.000,00
Total (FOB) U$61.100,00

Tabela 6— Investimento para pontos que néo serao custeados pelo projeto Redecomep

EQUIPAMENTOS ATIVOS PARCEIROS

Categoria do equipamento Qtd. |Custo unitario estimado| Custo total
Acesso (tipo 3) 10 $3.500,00 $35.000,00
Interface 6ptica 1000BASE-LX 30 $800,00 $24.000,00
Interface 6ptica 1000BASE-ZX 4 $3.500,00 $14.000,00
Total (FOB) U$73.000,00

Tabela 7 — Investimento Total

TOTAL DE ATIVOS REDECOMEP e PARCEIROS

Categoria do equipamento Qtd. Custo unitario estimado |Custo total

IAcesso (tipo 3) 16 $3.500,00 $56.000,00
Concentrac&o (tipo 2) 3 $5.500,00 $16.500,00
Interface 6ptica 1000BASE-LX 42 $800,00 $33.600,00
Interface optica 1000BASE-ZX 8 $3.500,000 $28.000,00

Total (FOB)

U$134.100,00
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3.4. EQUIPAMENTOS DE WDM

Este item néo foi objeto deste projeto, porém o monitoramento permanente de trafego
determinara o momento de troca de tecnologias de transmissao no futuro, ampliando a
banda passante do anel principal, possivelmente para 10 Gbps ou utilizando tecnologia
de multiplexacdo WDM.

3.5. GERENCIA E OPERACAO

A geréncia e operacdo do backbone da Redecomep de Campo Grande serao feitas,
inicialmente, pela equipe de operacdo do PoP-MS e por pessoas indicadas pelo comité
gestor. Posteriormente as regras para estas atividades serdo definidas pelo consoércio a
ser criado para administrar a rede, como a contratacdo de um analista para o
gerenciamento da rede Redecomep. A sede de operagdo serd na UFMS no Ponto de
Presenca da RNP. As redes do Governo Estadual, da Prefeitura Municipal, e da UCDB
serdo administradas pelos mesmos.

A geréncia da rede do Governo Estadual, do Governo Municipal e das Instituicdes
Privadas sera executada pelos respectivos parceiros. A infra-estrutura esta totalmente
separada para cada rede, facilitando as geréncias por parte de cada um com seu
respectivo pessoal.

4. PARCERIAS

Dado o nimero reduzido de Instituicdes Federais de Ensino e Pesquisa localmente e as
grandes distancias com 0s poucos participantes, todos os que estdo no projeto sao
parceiros fundamentais, destacando-se o Governo Estadual e a Prefeitura, que
possibilitaram um maior alcance social do projeto na cidade, além de colaborarem nas

despesas futuras apds a implantacdo. Outro destaque é a UCDB, pois convidamos
outras universidades particulares, mas apenas a UCDB decidiu ingressar no projeto.

5. CAPACITACAO TECNICA LOCAL

Serdo necessarios treinamentos em configuracdes de VLANS, roteamento Layer 3, e
nocdes basicas de manuseio de fibras opticas (testes de corddes opticos, etc...).

6. APLICACOES

Telemedicina

VolP

EAD

Grid computing

Multicast

IPv6

Computacgéo colaborativa
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7. OBSERVACOES FINAIS

O projeto representa um esfor¢o conjunto por parte das instituicbes de pesquisa e ensino
federais, estaduais e municipais em Campo Grande no provimento de um ambiente de alta
velocidade, integrado e robusto, baseado em infra-estrutura de fibras Opticas, voltado para

educacdo e pesquisa.

Apresenta-se abaixo uma estimativa preliminar dos custos relacionados com o projeto
Redecomep de Campo Grande, aporte Redecomep:

Tabela 8 — Valores estimados para a Redecomep de Campo Grande

(custeados pelo projeto Redecomep)

TOTAL APORTE REDECOMEP
Valor da infra-estrutura 6ptica (sem ativos) R$ 237.293,34
Valor dos ativos (FOB), em reais (1 USD = 2,5 BRL) R$ 152.750,00
Materiais ( 1.875 m de dutos) R$ 0,00
Servicos ( mao-de-obra para passagem de fibra e construgdo de dutos) R$ 0,00
Valor total estimado para o projeto R$ 390.043,34

E na tabela a seguir também apresentamos uma estimativa preliminar dos custos relacionados
com o projeto Redecomep de Campo Grande, aporte Parceiros:

Tabela 9 — Valores estimados para a Redecomep de Campo Grande

(custeados pelos Parceiros)

TOTAL APORTE PARCEIROS
Valor da infra-estrutura éptica (sem ativos) R$ 106.697,76
Valor dos ativos (FOB), em reais (1 USD = 2,5 BRL) R$ 182.500,00
Servicos R$ 0,00
Valor total estimado para o projeto R$ 289.197,76

E, totalizando, apresentamos uma preliminar dos custos relacionados com o projeto Redecomep
de Campo Grande, aporte Redecomep e Parceiros:

Tabela 10 — Valores estimados para a Redecomep de Campo Grande

(aporte Redecomep e Parceiros)

TOTAL GERAL REDECOMEP e PARCEIROS
Valor da infra-estrutura 6ptica (sem ativos) R$ 343.991,10
Valor dos ativos (FOB), em reais (1 USD = 2,5 BRL) R$ 335.250,00
Servicos R$ 0,00
Valor total estimado para o projeto R$ 679.241,10
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ANEXOS

ANEXO A — LISTA DAS INSTITUICOES PARTICIPANTES

e COMITE GESTOR

Entidades

Localizagéo

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
- UFMS

Campus Universitario S/IN - CEP 79070-900 Fone (67) 3345-7664

INMETRO - Agéncia Estadual de Metrologia —
AEM/MS

Rua S&o Martinho, 250 V. Progresso - CEP:79080-400  Fone (67) 3317-5754

EMBRAPA Gado de Corte - CNPGC

BR 262 km 4 - Caixa Postal 154 - CEP 79002-970 Fone (67) 3368-2000

Colégio Militar de Campo Grande - CMCG

Av. Pres. Vargas, 2800 — Bairro Santa Carmélia — CEP 79115-810
Fone (67) 3368-4820 / 3368-4870

Superintendéncia da Gestédo de Informagao /
Secretaria Estadual de Fazenda — SGI/SEFAZ

Rua Delegado Osmar de Camargo, S/N — Parque dos Poderes —
CEP 79037-104 Fone (67) 3318-3510

Instituto Municipal de Tecnologia da
Informacgéo — IMTI/PMCG

Rua Anhandui, 343 — Vila Sargento Amaral — CEP 79005-051
Fone (67) 3314-3300

Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal
e Vegetal — IAGRO

Av. Senador Filinto Muller, 1.146 — Bairro Universitario — CEP 79074-902
Fone (67) 3346-2788 / 3346-2213

Universidade Catélica Dom Bosco - UCDB

Av. Tamandaré, 6000 — Campo Gde/MS CEP 79117-900 Fone (67) 3312-3366

e RELACAO DE TODAS INSTITUICOES PARTICIPANTES E SEUS RESPECTIVOS PONTOS

Entidades

Localizagéo

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul

Campus Universitario S/IN - CEP 79070-900 Fone (67) 3345-7664

INMETRO - Agéncia Estadual de Metrologia

Rua S&o Martinho, 250 V. Progresso - CEP:79080-400  Fone (67) 3317-5764

EMBRAPA Gado de Corte - CNPGC

BR 262 km 4 - Caixa Postal 154 - CEP 79002-970 Fone (67) 3368-2000

Colégio Militar de Campo Grande - CMCG

Av. Pres. Vargas, 2800 — Bairro Santa Carmélia — CEP 79115-810
Fone (67) 3368-4821 / 3368-4870

Agéncia de Desenvolvimento Agrério e
Extens&o Rural — AGRAER Il

Rodovia MS, 080, Km 10 Campo Grande — MS CEP 79114-901
Fone(67) 3365-3555

Departamento Estadual de Transito de Mato
Grosso do Sul - DETRAN

Rodovia MS, 080, Km 10 Campo Grande — MS CEP 79114-901
Fone(67) 3368-0100

Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal
e Vegetal — IAGRO

Av. Senador Filinto Miller, 1.146 — Bairro Universitario — CEP 79074-902
Fone (67) 3901-2788 / 3901-2697

Unidade de Fiscalizagdo de Substituicao
Tributaria — Secretaria Estadual de Fazenda

Rua Joao Pedro de Souza, 966 — Bairro Monte Libano — CEP 79004-680
Fone (67) 3389-7703

Unidade Gestora Regional de Fiscalizagéo
Centro-Norte — Secretaria Estadual de
Fazenda

Rua 7 de Setembro, 676 — Centro — Campo Grande-MS — CEP 79002-120
Fone (67) 3322-7600

Centro Municipal de Tecnologia Educacional

Av. Ernesto Geisel, 4009 — Centro — Campo Grande-MS - CEP 79033-210
Fone (67) 3384-2446

Instituto Municipal de Tecnologia da
Informagéo — IMTI/PMCG

Rua Anhandui, 343 — Vila Sargento Amaral — CEP 79005-051
Fone (67) 3314-3300

Prefeitura Municipal de Campo Grande -
Paco Municipal

Av. Afonso Pena, 3297 — Centro — Campo Grande-MS - CEP 79002-075
Fone (67) 3314-9900

Policia Militar — Corpo de Bombeiros

Av. Afonso Pena, S/N Parque dos Poderes Campo Grande/MS
CEP 79020-000 Fone (67) 3318-4650

Secretaria de Estado do Meio A mbiente, das
Cidades, do Planejamento, da C iéncia e
Tecnologia - SEMAC

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo S/N Bloco 2 — Parque dos Poderes -
Campo Grande/MS - CEP 79037-100 Fone 3318-6000

Agéncia de Desenvolvimento Agr ario e
Extensé&o Rural — AGRAER |

Rua Desembargador José Nunes da Cunha S/N Bloco 12 — Parque dos
Poderes - Campo Grande/MS - CEP 79031-310 Fone (67) 3318-5100
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Museu Dom Bosco — Universidade Catdlica . . . ~ .
Av. Afonso Pena, 7000 - Bairro Cidade Jardim — Parque das Nag¢des Indiginas-
Dom Bosco - UCDB Campo Grande/MS — CEP 79010-200 Fone(67) 3326-9788

Missdo Salesiana — Universidade Catolica | Rua Bar&o do Rio Branco, 1811 — Centro — Campo Grande/MS

Dom Bosco - UCDB CEP 79002-173 Fone (67) 3312-6400

Colégio Dom Bosco - Universidade Catolica | Av. Mato Grosso, 227 — Centro — Campo Grande-MS - CEP 79002-905

Dom Bosco - UCDB Fone (67) 3312-3200

Universidade Catélica Dom Bosco - UCDB Av. Tamandaré, 6000 — Campo Gde/MS CEP 79117-900 Fone (67) 3312-3366

ANEXO B — MAPA DA REDE METROPOLITANA E DESCRICAO DOS TRAJETOS

CIDADE DE CAMPO GRANDE - MS o

PROJETO REDECOMEP

Trajetos considerando o uso de Postes de Luz

i, ga Agricuturs
ENBRAPA

LEGENDA

Escala Aproximada: 1:28000

Figura 3: Visédo Geografica dos trajetos da fibra via postes

Obs.: O Mapa acima apresenta também os possiveis futuros pontos dos participantes
atuais e previsao de caixas de emendas, bem como de pontos referentes a outros
parceiros que podem aderir ao projeto posteriormente, caso haja aprovacao do Comité
Gestor local e da Coordenacdo da RNP.
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A seguir uma descricdo dos trajetos a serem implantados na fase inicial e apresentados
no mapa anterior do Anexo B:

REDECOMEP CAMPO GRANDE-MS
Descri¢do dos Trajetos

Anel Central

Saindo do PoP-MS/UFMS, seguir a tubulacao sentido Departamento de Quimica, em frente a
guarita da UFMS esta o IAGRO - Av. Senador Filinto Miiller - Rua Sertdozinho, ir até atravessar a
Av. Manoel da Costa Lima sentido INMETRO direto, sem ir até a esquina da Av. Costa e Silva -
Rua Dona Dorinha de Figueiredo - Av. Costa e Silva - Av. Calégeras (cruzamento da Av. Eduardo
Elias Zaran em diante) - Av. Jodo Pedro de Souza, chega-se a Sec. de Rec. Trib. - Rua Treze de
Maio - Rua Calarge, seguir até cruzar a Av. Morena - Rua Anhandui, chega-se ao IMTI - Rua Sete
de Setembro, chega-se a Sec. de Rec. Fisc. - Rua Rui Barbosa - Rua Marechal Rondon - Rua Pedro
Celestino - Rua Maracaju - Rua Vinte e Cinco de Dezembro, chega-se ao Pagco Municipal da
Prefeitura - Rua Quinze de Novembro - Rua Franklin Roosevelt - Av. Fernando Corréa da Costa -
Rua Uberlandia - Rua S&o Vicente - Av. Eduardo Elias Zaran - Rua Planalto - Rua Tomas Edson -
Rua Trindade - Rua Montese - Entrando na UFMS, pegar tubulagéo sentido Ginésio Moreninho e
virar seguindo rumo ao Teatro Glauce Rocha até chegar ao PoP-MS/UFMS.

Radial CEMTE - EMBRAPA

Saindo do IMTI, Rua Anhandui - Av. Fernando Corréa da Costa - Av. Presidente Ernesto Geisel,
chega-se ao CEMTE - Rua Doutor Jodo Rosa Pires - Av. Afonso Pena - Av. Duque de Caxias - Av.
Radio Maia - Guarita EMBRAPA.

Radial Colegio Militar - AGRAER I - DETRAN

Partindo (fusdo) do cabo de fibra optica IMTI — EMBRAPA na bifurca¢do Av. Duque de Caxias
esquina com a Av. Presidente Vargas, seguir na Av. Presidente Vargas até chegar ao Colégio
Militar. Depois, seguir em frente na propria Av. Presidente Vargas até chegar na rotatoria da Av.
Doutor Euler de Azevedo, entrar na Av. Doutor Euler de Azevedo sentido saida para Rochedo na
rodovia MS-080, chega-se a AGRAER Il e depois ao DETRAN.

Radial Parque dos Poderes SEMAC - AGRAER |

Saindo do Pago Municipal - Prefeitura, Av. Afonso Pena esquina com a Rua Vinte e Cinco de
Dezembro, pegar a Av. Afonso Pena sentido viaduto da Rua Ceard, ir até o final da Av. Afonso
Pena, chega-se ao Parque dos Poderes - Corpo de Bombeiros, dando acesso a rede do Governo
Estadual ja existente, onde esta a SEMAC e AGRAER |.

Radial UCDB

Saindo da UCDB, Av. Tamandare - Av. Doutor Euler de Azevedo - Rua Quatorze de Julho, chega-
se ao Colégio Dom Bosco - Av. Mato Grosso - Rua Rui Barbosa - Rua Marechal Rondon - Rua
Pedro Celestino - Rua Baréo do Rio Branco, chega-se a Missdo Salesiana - Rua Padre Jodo Crippa
- Av. Afonso Pena, chega-se ao Pago Municipal — Prefeitura, e depois ao Museu Dom Bosco
(UCDB), através da Radial Parque dos Poderes.

Obs.: Estes trajetos estao sujeitos a certas alteracdes apos a analise e convénio a ser
firmado entre o Governo Estadual de Mato Grosso do Sul e a Empresa Energética do
Mato Grosso do Sul (ENERSUL), viabilizando o uso da infra-estrutura de postes de
iluminacado para passagem das fibras Opticas.
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ANEXO C — LISTA DE PONTOS DE ACESSO E PROXIMOS DESTINOS INCLUIDOS NOS ANEIS

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m) Anéis

(1) PoP-MS (7) IAGRO 1.130 | Redecomep-Estado

(7) IAGRO (2) INMETRO 1.595 | Redecomep-Estado

(2)INMETRO (8) Unid. de Fisc. de Sub. Trib. — 2.110 [ Redecomep-Estado
Sec. de Fazenda

(8) Unid. de Fisc. de Sub. Trib. — | (11) IMTI 1.530 | Estado

Sec. de Fazenda

(12) IMTI (9) Unid. Gest. Reg. de Fisc. 1.155 | Estado
Centro-Norte -Sec. de Fazenda

(9) Unid. Gest. Reg. de Fisc. (12) Pago Municipal 2.635 | Estado

Centro-Norte -Sec. de Fazenda

(12) Pago Municipal (1) PoP-MS 5.955 | Redecomep

Acessos (Previsdo aprox. de 200 m para os 7 pontos no Anel) 1.400

TOTAL | 17.510

ANEXO D — LISTA DE PONTOS NAO INCLUIDOS NO ANEL CENTRAL (TRECHOS RADIAIS)

Unidade

Localizagéo

EMBRAPA Gado de Corte - CNPGC

BR 262 km 4 - Caixa Postal 154 - CEP 79002-970 Fone (67) 3368-2000

Colégio Militar de Campo Grande - CMCG

Av. Pres. Vargas, 2800 — Bairro Santa Carmélia — CEP 79115-810
Fone (67) 3368-4821 / 3368-4870

Agéncia de Desenvolvimento Agrério e
Extens&o Rural — AGRAER Il

Rodovia MS, 080, Km 10 Campo Grande — MS CEP 79114-901
Fone(67) 3365-3555

Departamento Estadual de Transito de Mato
Grosso do Sul - DETRAN

Rodovia MS, 080, Km 10 Campo Grande — MS CEP 79114-901
Fone(67) 3368-0100

Centro Municipal de Tecnologia Educacional

Av. Ernesto Geisel, 4009 — Centro — Campo Grande-MS - CEP 79033-210
Fone (67) 3384-2446

Policia Militar — Corpo de Bombeiros

Av. Afonso Pena, S/N Parque dos Poderes Campo Grande/MS
CEP 79020-000 Fone (67) 3318-4650

Secretaria de Estado do Meio A mbiente, das
Cidades, do Planejamento, da C iéncia e
Tecnologia - SEMAC

Rua Desembargador Leédo Neto do Carmo S/N Bloco 2 — Parque dos Poderes -
Campo Grande/MS - CEP 79037-100 Fone 3318-6000

Agéncia de Desenvolvimento Agr ario e
Extensé&o Rural — AGRAER |

Rua Desembargador José Nunes da Cunha S/N Bloco 12 — Parque dos
Poderes - Campo Grande/MS - CEP 79031-310 Fone (67) 3318-5100

Museu Dom Bosco — Universidade Catoélica
Dom Bosco - UCDB

Av. Afonso Pena, 7000 - Bairro Cidade Jardim — Parque das Nagdes Indiginas-
Campo Grande/MS — CEP 79010-200 Fone(67) 3326-9788

Missdo Salesiana — Universidade Catélica
Dom Bosco - UCDB

Rua Bardo do Rio Branco, 1811 — Centro — Campo Grande/MS
CEP 79002-173 Fone (67) 3312-6400

Colégio Dom Bosco — Universidade Catélica
Dom Bosco - UCDB

Av. Mato Grosso, 227 — Centro — Campo Grande-MS - CEP 79002-905
Fone (67) 3312-3200

Universidade Catélica Dom Bosco - UCDB

Av. Tamandaré, 6000 — Campo Gde/MS CEP 79117-900 Fone (67) 3312-3366
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ANEXO E — LISTA DE PONTOS DIVIDIDOS POR ANEL E TRECHOS RADIAIS

1) ANEL FEDERAL E COLETOR, E RADIAIS (PONTOS REDECOMEP DE ENSINO E PESQUISA)

REDECOMEP CAMFO GRANDE-MS LEGENDA SWITCHES E FIBRAS

Visdo Geral - Sitios REDECOMEP . APORTE REDECOMER ‘e 35 FIBRAS |Redacomep)

ucoe - T
M h APORTE ESTADO
19 - Univ. Catdlica Dom Bosco . «mm w4 FIBRAS (J5 suistants)

OF FEMUF —
Wl ~roRTE PREFEMURA 12 FIBRAS {Privads)

APORTE PRIV

Distancias - Switches - Mddulos

Switch de Acesso

ucoe
1 LX (Pto. 18) {Privado}

Switch de Acesso
Redecomep

Switch de Acesso

Switch de Acesso 4 Redecomep 2 LX (Anel Estadual)
Redecomep 2 LX (Anel Estadual)| L—
1 ZX {Plo. 11) (Estadual)

X (Plo. B) (Estadual) 1+

9 "4 - Golégio Militar

GOV-MS -
15-AGRAER| |

3 -EMBRAPA - | . -
Switch de Acesso ' \
Redecomep i .
1L (Pto. 11} {Faderal) # | ]
Ered H
] g ]
. i T— % GOV-MS I
Switch de Acesso g:d'lﬂh de :W“D »...,\\/ P GOV-MS ° \ 14 SEMAC I
Redmiian. ol Musicipsl) 13 - PM-Bombeiros. Ciénciae Tecno. =
F; .»j PREF-CG /7
PREF-CG 12 - Pago Municipal ,-
10 - Centro Mun. [T—
‘Switch de Concentragao Tec. Educ. Hiwlich da Concentrago i TRy
, o Redacome; witch de Acesso:
LEGENDA INSTITUIGOES E ORGADS M6dulos Anpels'. Redecomep Redecomep
Ly, PREF-CG Madulos Aneis: Madulos Argis
G, et N
A 1 LX {Municipal) i & £ §
@ INSTITUIGAD DE ENSING E/DU PESQUISA FEDERAL 1 el 1 LX (Municipal) L
! 1 Z {Municipal) 1 X (Pto. 12) (Estadual)
: Médulos de Acessos Radiais:
[  INSTITUIGAG DE ENSINO EIOU PESQUISA ESTADUAL 12X (Plo. 3) (Federal) e aoeha Mar:
1 1 LX (Pto 4) (Federal) Al A0 m T8 (e A (sl
ZX {Pto. 5) (Estadual) ' t§ }i{“ ];; Fz”“’z“;
S 1 LX (Pto (Privada
INSTITUIGAD DE ENSING E/DU PESQUISA MUNICIPAL 11 1Fe. 105 (Mubicipal) Distdncins Aprox.
9 Trachos Radiais
INSTITUIGAO DE ENSIND E PESQUISA PRIVADA A Ranlm
T T ETR 5a06- 900 m
g:dllﬂh de :W“O 2 Distancias Aprox. 11ac4-6775m
ecome " Trechos Anei || 11a03-12.400
i 1LK (Pto. 1) (Anel Federal) Switch de Concentragao ek st 1010 738 m
BRGAD GOVERNG ESTADUAL 1 2% {Plo. 1) {Anel Federal) Redecomep Soan 3 A0 e
i Madulos Aneis: ;
P s heeta 4 2UX [Coletor) Tac2-1.536m || 12a013-4300m
z Redecomep Gowms 1-POPUFMS | 1LX(Plo.2) {Federal) ifon - 2 m Ar1 o
B - a0 11-1.530 m
{571 ORGAO GOVERNOMUNIGPAL 21 (Anel Estadual) e 17X (Pt 2) (Federal) S L || IS o
9a012-2.635m || 17a018-1280m
12a01-5955m || 180 13 -5890m

Figura 4: Viséo Geral dos Trechos Redecomep - Trafego de Ensino e Pesquisa
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1.1) ANEL FeEDERAL E ANEL COLETOR (PONTOS DE ENSINO E PESQUISA)

REDECOMEP CAMPO GRANDE-MS
Visdo Geral - Sitios REDECOMEP - Anéis.
Distancias - Switches - Mddulos

Switch de Concentragdo

Redecomep
Modulos Aneis
2 LX [Coletor)
2 LX [Estadual)

LEGENDA INSTITUIGOES E ORGAOS

@ INSTITUIGAC DE ENSINO EIOU PESQUISA FEDERAL

Redecomap
LX (Pto. 1) (Anel Federal)
INSTITUIGAD DE ENSING E/OU PESQUISA ESTADUAL 12 (P’ 1) (Anel Fodaral)

GRGAD GOVERNO MUNICIPAL

Switch de Acesso

Anel-16.110 m

Swnch de Acesso e
Red:

lecomep
21X (Anel Eshuall Lt

7 -IAGRO

o<

2 LX {Coletor)
1-POPIUFNS 1LX (Plo. 2) Federal
12X {Plo. 2) (Federal)

LEGENDA SWITCHES E FIBRAS

[l AFORTE REDECOMER
B ~FoRTEESTADO

36 FIBRAS (Redecomep)

PREF-CG
12 - Pago Municipal

Switch de Concentragio
Redecomep
Mddulos Aneis:
2 LX (Coletor)
2 LX {Esladual)

Distancias Aprox
Trechos Anel

[ switsh de Concentragao

Pdaconmp 1ao7-1.130m

TaoZ-1.595m
2a0B8-2110m
Bac 11-1.530m
11ac®-11585m
9ac12-2.635m
12201 -5956m

Médulos Anelb

Figura 5: Viséo Especifica dos Anéis Centrais - Trafego de Ensino e Pesquisa

1.1.1) ANEL INSTITUICOES FEDERAIS

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(1) PoP-MS (2) INMETRO 2.725
(2) INMETRO (1) PoP-MS 13.385
TOTAL 16.110

1.1.2) ANEL COLETOR

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(1) PoP-MS (12) IMTI 6.365
(12) IMTI (12) Pago Municipal 3.790
(12) Pago Municipal (1) PoP-MS 5.955
TOTAL 16.110

Distancias Aprox.
Trechos Radiais

4ac05-3280m
5 aoc B - 900 m
11ao04-8775m
11ac3-12400 m
11 a0 10 - 735 m

12 a0 13 -4.300 m
12 a0 19 - 8.020 m

12 ao 17 - B50 m

17 ao 18 - 1.280 m
18 a0 19 - 5880 m
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1.1.3) ANEL EstabuaL (IAGRO)

No ponto (7) IAGRO que aparece na Figura 5, 6rgdo de Pesquisa Estadual,
haverad um switch aporte Redecomep com maddulos aporte Estado.
O trafego de Pesquisa deste 6rgdo ocorrerd via o Anel Estadual que passa pelo
(7) IAGRO e chega a um dos pontos onde had um switch de concentracdao (11) IMTI e
(12) Paco Municipal, onde havera um Anel Coletor que possibilitard a comunicagao de
um anel com outro(s) anel(is), bem como das radiais que chegam aos pontos (11) e

(12).

Com isso, o (7) IAGRO podera se comunicar com os demais pontos de Ensino e

Pesquisa e vice-versa.

1.2) RADIAIS (PONTOS DE ENSINO E PESQUISA)

REDECOMEP CAMPO GRANDE-MS
Visdo Geral - Sitios REDECOMEP - Radiais
Distancias - Switches - Modulos

Switch de Acesso

Redecomep
1 ZX {Fto. 11) (Estadual)
1 LX {Plo. 6} (Estadual)

W

3 - EMBRAPA

N\

Switch de Acesso Switch de Acesso
Redecomep Red
1 ZX (Federal)

LEGENDA INSTITUIGOES E ORGAOS
@ INSTITUIGAD DE ENSING EIOU PESQUISA FEDERAL
INSTITUIGAOQ DE ENSING EIOU PESQUISA ESTADUAL
INSTITUIGAC DE ENSIND EIOU PESQUISA MUNICIPAL

INSTITUIGAD DE ENSIND E PESQUISA PRIVADA

&
B
@ ORGAD COVERND ESTADUAL

GORGAC GOVERND MUNICIPAL

lecomep g
1 LX (Pto. 11) (Municipal) ——

GOV-MS
5-AGRAERI

ucoe
19 - Univ. Catdlica Dom Bosco

™
Switch de Acasso | —> m
ucos -

1 LX (Pto. 18) {Privado}

4 - Colégio Militar

Switch de Acesso

Redecomep
1 LX (Pto. 11) {Federal)

PREF-CG

Switch de Concentracao
Redecomep

Médulos de Acessos Radiais:
1 ZX (Pto. 3) (Federal)

1 LX (Pto 4) (Federal)

1 ZX (Pto._ 5) (Estadual)

1 LX {Plo. 10] (Municipal)

10 - Centro Mun.
Tec. Educ.

PREF-CG

LEGENDA SWITCHES E FIBRAS
[l #PORTE REDECOMER
B #PoRTE EsTADO
I APORTE PREFETURA

APORTE PRIVADO

36 FIBRAS (Redacomep)

Redeas

B4
" PREF-CG
12 - Pago Municipal

S

Redecomep

1 LX (Pto. 12) (Estadual}
11X {Pto. 17) (F
LX (Pto. 13/

Switch de Acesso

come|
2 LX [Anel Estadual)

Switch de Concentragac

Madulo de Acesso Radial:

Switch de Acesso
Redecomep
2 LX (Anel Estadual)

o

Switch de Acesso:
Redecomep
Médulos Angis

2 LX (Anel Estadual)

Madulo de Acesso Radial
1 LX (Pto. 12) (Estadual)

Disténcias Aprox.
Trechos Radiais

4a05-3.250m

Distancias Aprox.
Trechos Anel

1ao7-1.130m
7aol-1.596m
2ao8-2.110m
8ao11-1.530m
11a09-1.155m
9a012-2635m
12a01-5955m

5aoc B -9300m
11 a0 4-6775m
11 a0 3-12.400m
11 a0 10 -735m

12 a0 12 -4.300 m
12 a0 19 -B.020 m

12 ao 17 - 850 m
17 ao 18 -1.280 m
18 a0 19 - 5,890 m

Figura 6: Viséo Especifica dos Trechos Radiais - Trafego de Ensino e Pesquisa
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1.2.1) RADIAL IMTI - EMBRAPA

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(11) IMTI

(3) EMBRAPA

12.400

TOTAL

12.400

1.2.2) RaDIAL IMTI — COLEGIO MILITAR

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(11) IMTI

(4) Colégio Militar

6.775

TOTAL

6.775

1.2.3) RADIAL IMTI — AGRAER 11

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(11) IMTI

(5) AGRAER I

10.025

TOTAL

10.025

1.2.4) RADIAL PACO MUNICIPAL — PARQUE DOS PODERES (SEMAC)

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(12) Pago Municipal

(13) Corpo de Bombeiros

4.300

TOTAL

4.300

1.2.5) RAaDIAL PACO MuNIcIPAL — UCDB (CusTEADO PELA UCDB)

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(12) Pago Municipal (17) Miss&o Salesiana 850
(17) Misséo Salesiana (18) Colégio Dom Bosco 1.280
(18) Colégio Dom Bosco (19) UCDB 5.890
OIS 8.020
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2) ANEIS E TRECHOS RADIAIS DA REDE ESTADUAL

REDECOMEP CAMPO GRANDE-MS
Visdo Geral - Estado
Distancias - Switches - Mddulos

Switch de Acesso
1LX [Pto. 5} (Estadual)

GOV-MS
6 - DETRAN

Switch de Acesso

Redecomep
1 ZX {Pto. 11) (Estadual)
1 L {Pto. 6} (Estadual) GOV-MS

5-AGRAERI

GOV-MS

Switch de Concentracao
Redecome

Modulos Aneis:

2 LX (Estadual)

Mddulos de Acessos Radiais:
1 ZX (Plo. 5) (Estadual)

9 - SEFAZ
Unid. Gest. Fisc,

PREF-CG
11 - Inst. Mun.

/——" Tec. Inform..

LEGENDA INSTITUIGOES E ORGAOS

INSTITUIGAC DE ENSING E/QU PESQUISA ESTADUAL
_ .
w ORGAD GOVERNC ESTADUAL

GRGAD GOVERNG MUNICIPAL

Unid. Fisc. Trib.

Anel - 16110 m

Switch de Acesso |

Redecomep
2 L (Anel Estaual) iy

7 -IAGRO

Estado
S 2K (Anel Estadual)
e —

LEGENDA SWITCHES E FIBRAS

[l APORTE REDECOMEP e
B #PoRTE EsTADO

36 FIBRAS (Redacomep)

04 FIBRAS (J8 swisianta)

Redecomep

gy
GOV-MS w \

13 - PM-Bombeiros.

PREF-CG
12 - Pago Municipal

Switch de Concentragio
Redecomep
2 LX (Estadual)

Switch de Acesso

Madulo de Acesso Radial:

stado
2 LX (Anel Estadual) 1 LX (Pto. 12) (Estadual)

Switch de Acesso
2 LX [Anel Estadual)

Redecomep
2

\

GOV-MS

14 - SEMAC !

Ciéncia e Tecno.

Switch de Acesso:
Redecomep
Médulos Angis

2 LX (Anel Estadual)

Maduio de Acesso Radial

Switch de Acesso

1 LX (Pta. 12)

Disténcias Aprox.
Trechos Radiais

4a05-3.250m

Distancias Aprox.
Trechos Anel
1ao7-1.130m
7aol-1.596m
2ao8-2.110m
8ao11-1.530m
11a09-1.155m
9a012-2635m
12a01-5955m

5aoc B -9300m
11 a0 4-6775m
i11ao3-12.400m
11 a0 10 -735m

12 a0 12 -4.300 m
12 a0 19 -B.020 m

12 ao 17 - 850 m
17 ao 18 -1.280 m
18 a0 19 - 5,890 m

Figura 7: Viséo Especifica dos Trechos da Rede Estadual

2.1) ANEL CENTRAL ReDE GOVERNO ESTADUAL

Ponto de acesso

Préximo destino

Distancia (m)

(7) IAGRO

(8) Unid. de Fisc. de Sub. Trib. —
Sec. de Fazenda

3.705

(8) Unid. de Fisc. de Sub. Trib. —
Sec. de Fazenda

(11) IMTI

1.530

(11) IMTI

(9) Unid. Gest. Reg. de Fisc.
Centro-Norte -Sec. de Fazenda

1.155

(9) Unid. Gest. Reg. de Fisc. Centro-
Norte -Sec. de Fazenda

(12) Pago Municipal

2.635

(12) Pago Municipal

(7) IAGRO

7.085

TOTAL

16.110
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2.2) TRECHOS RADIAIS DA REDE ESTADUAL

2.2.1) RaDIAL IMTI — AGRAER 11

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(11) IMTI (5) AGRAER II 10.025
TOTAL 10.025

2.2.2) RabiAL AGRAER Il - DETRAN

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(5) AGRAER I (6) DETRAN 900
TOTAL 900

2.2.3) RADIAL PACO MuUNICIPAL — PARQUE DOS PODERES (SEMAC)

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(12) Pago Municipal (13) Corpo de Bombeiros 4.300
TOTAL 4.300

2.3) ReDE (ANEL) ESTADUAL EXISTENTE NO PARQUE DOS PODERES

Nao temos dados precisos da rede do Governo no Parque dos Poderes, além da
informacgédo que existem pares de fibras disponiveis. Esta rede prevé o acesso a trés
pontos da Redecomep: Secretaria de Meio Ambiente, das Cidades, do
Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC), Instituto de Pesquisa
Estadual (AGRAER 1) e o ponto de entrada situado no Corpo de Bombeiros, onde
ficara o switch de acesso que tornard possivel a interligacdo do trecho radial da
Redecomep vindo do centro da cidade com a rede do Parque dos Poderes do Governo
Estadual de Mato Grosso do Sul. Existem outros pontos internos que poderdo ser
inclusos a cargo do Governo, como o Superintendéncia de Gestao da Informacao
(SGI) e a Secretaria Estadual de Educacao (SED).
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3) ANEL CENTRAL E TRECHO RADIAL DA REDE MUNICIPAL

REDECOMEFP CAMPO GRANDE-MS LEGEMDA SWITCHES E FIBRAS

Visdo Geral - Prefeitura

36 FIBRAS (Redecomep)

[l #FORTE REDECOMER
Distancias - Switches - Madulos

Il APCRTE PREFETURA
r
Switch de Acesso
Redecomep i
1 LX (Pto. 11} (Municipal) e —— . -
= PREF-CG
PREF-CG 12-Pago Municipal
10 - Centro Mun. —

Switch de Concentragio Tec. Educ.
Redecomep

Switch de Concentragio
Redecomep

PREF-CG Mddulos Aneis
1LX

Madulos de Acesseos Radiais:
1 LX (Pto. 10) (Municipal) |

Anel - 16.110 m

Distancias Aprox.
Trechos Radiais

4a05-3.250m

LEGENDA INSTITUIGOES E ORGADS — 5 a0 6 - 9500 m
Distancias Aprox 11 ac4-6775m
Trechos Anel 11ac3-12.400m
1MMac10-735m

INSTITUIGAD DE ENSIND EIOU PESQUISA MUNICIPAL fac 7 -1.130m
7a02-1.595m 12 a0 13 - 4.300 m
2ao8-2.110m 12 ao 19 - 8.020 m

P 8ao11-1.5830m
ORGAD GOVERNO MUNICIPAL 11a309-1.155m 128017 -850 m
Sao12-2.635m 17 ac 18 - 1.280 m
12a01-5958m 18 ao 19 - 5890 m

Figura 8: Viséo Especifica dos Trechos da Rede Municipal

3.1) ANEL CENTRAL DA REDE MUNICIPAL

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(12) IMTI (12) Pago Municipal 3.790
(12) Pago Municipal (12) IMTI 12.320
TOTAL 16.110

3.2) RADIAL DA REDE MUNICIPAL

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(11) IMTI (10) CEMTE 735
TOTAL 735
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4) RaD1AIS UCDB

REDECOMEP CAMPO GRANDE-MS LEGENDA SWITCHES E FIBRAS
Visgo Geral - Inst. Privadas UCDB Bl 4FORTE REDECOMER

Distancias - Switches - Madulos ucoe
19 - Univ. Catélica Dom Bosco

ucoe

,/

(Pto. 18) (Privada)

Switch de Acesso

Switch de Acesso
ucoe

Switch de Acesso
ucoe

LX (Pto. 1.
1LX (Pto. 1.

/. ucoe 3 \/
|/ 18- Colégio [/ \
. DomBosco [ / o
4 16 - Museu
i) !/ Dom Bosco
/ / ~
/i B/
/ ucoB
17 - Mis. v
-~ Salesiana

PREF-CG
12 - Pago Municipal

B Swilch de Concentragio
Redecomep

Modulo de Acesso Radial
1 LX (Pto

LA (Plo. 13

LEGENDA INSTITUIGOES E ORGAOS Distancias Aprox
Trechos Radiais
3 4ao05-3.260m
}@4 INSTITUIGA DE ENSING E PESQUISA PRIVADA §206-900 m
- Distancias Aprox 1Mao4-6775m
Trechos Anel 11a03- 12400 m
s 11ac 10-735m

ORGAD GOVERND MUNICIPAL 1a07-1.130m
Tao2-1.585m 122013 -4.300m
2ao0 8 -2.110m 1220 19 - B.020 m

i 8ao 11-1.530 m
E‘LJ ORGAO PRIVADD 11209-1.155m 12 a0 17 - B50 m
9a012-2.635m 17 20 18- 1.280 m
12ao1-5955m 18 20 19 - 5830 m

Figura 9: Viséo Especifica dos Trechos da Rede da UCDB

4.1) RaDIAL UCDB — PACO MUNICIPAL

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(19) UCDB (18) Colégio Dom Bosco 5.890
(18) Colégio Dom Bosco | (17) Missdo Salesiana 1.280
(17) Misséo Salesiana (12) Pago Municipal 850
TOTAL 8.020

Obs: Para conexdo da UCDB com a Redecomep, a UCDB ira patrocinar sua propria
radial até o centro da cidade, adquirindo um mdédulo LX para instalacdo no Switch de
Concentracdo Redecomep que havera no Paco Municipal da Prefeitura.

4.2) RADIAL PACO MuNICIPAL — Museu Dom Bosco

Ponto de acesso Préximo destino Distancia (m)
(12) Pago Municipal (16) Museu Dom Bosco 4.300
TOTAL 4.300

Obs: O acesso do Museu D. Bosco sera feito através de uma caixa de emenda ao par
de fibras reservado as instituicdes privadas existente no cabo de 36 fibras da Radial
“(12) Paco Municipal — (13) PM. Bombeiros”.
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ANEXO F — LISTA DAS CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS (SWITCHES E MODULOS)

OBS.: AS CARACTERISTICAS ABAIXO SAO ILUSTRATIVAS

1 — SWITCHES DE ACESSO

28



29



2 — SWITCHES DE CONCENTRACAO

Hardware (switch de concentragao)

Hardware compativel com rack de 19”. Podera consistir de um Unico chassis ou de um arranjo
de comutadores individuais cascateados por um barramento externo de alta velocidade. No
caso de ser um arranjo em cascata, o sistema devera permitir gerenciamento unificado
através de um unico ponto de acesso, seja por console fisica, seja por um acesso de terminal

\virtual (telnet).

Fontes de alimentagéo 100-240 (AC) redundantes internas ou externas

Minimo de 4 portas 6pticas 1 Gigabit Ethernet 1000BASE-X

Minimo de 8 portas 10/100/1000BASE-TX

Hot-swapable, no que tange a retirada e insercao de mddulos de rede e fonte de alimentagéo

Interfaces 6pticas especificadas para uso com fibras monomodo. Tais interfaces deverédo ser

fornecidas através de modulos SFP (Small Form Pluggable) ou GBICs.

\Velocidade e modo de operacao (full-duplex e half-duplex) configuravel por porta UTP

Suporte a 10GigabitEthernet, visando expanséao futura.

Se a solugao proposta envolver um chassi modular, pelo menos 2 slots plenos para expanséo
deverdo estar disponiveis. Se a solucao proposta envolver cascateamento de comutadores
Ethernet individuais, a futura inclusdo de 2 novos componentes (comutadores) devera ser

tecnicamente viavel.

IArquitetura non-blocking.

Desempenho

Capacidade de transmissédo agregada do backplane deve suportar a configuragcdo maxima de
modulos de interfaces do chassi, sem perdas de desempenho.

Capacidade de encaminhamento de pacotes minima, seguindo a formula:
1.500.000 pps x Nro. portas 1000 Mbps
150.000 pps x Nro. portas de 100 Mbps;

Minimo de 1000 VLANSs suportadas

Minimo de 10.000 enderecos MAC suportados

Roteamento e chaveamento de jumbo frames (até 9000 bytes).

Opcdes de camada 3

Roteamento ICMP

Roteamento entre VLANSs

Rota estatica

RIPv1 e RIPv2

OSPFv2

IS-IS
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Opcdes de camada 2

IEEE 802.1Q (Virtual LANs tagging)

IEEE 802.3ad (Link aggregation)

IEEE 802.1 Q-in-Q

IEEE 802.1d (Spanning Tree Protocol) e IEEE 802.1w (Rapid Spanning Tree)

RPR, MRP, EAPS

PVST (Per VLAN Spanning Tree)

IP multicast

RFC 1112 (IGMPv1)

RFC 2236 (IGMPv2)

RFC 2362 PIM-SM

IGMP snooping ou CGMP

Roteamento de multicast em hardware

1Pv6

IPv6 forwarding

RFC 2740 (OSPF for IPv6)

I1S-1S for IPv6

RFC 2080 (RIPng for IPv6)

IACLs for IPv6

ICMPV6

Qualidade de servico

IEEE 802.1p class of service (COS) e Differentiated Service Code Point (DSCP)

Mecanismos de classifica¢cdo, marcagao e priorizagdo de trafego aplicaveis sem impacto no

desempenho de encaminhamento de pacotes

Mecanismos de limitacao de trafego (rate-limit)

Seguranca

IACLs de camada 2 aplicaveis sem impacto no desempenho de encaminhamento de pacotes

IACLs de camada 3 aplicaveis sem impacto no desempenho de encaminhamento de pacotes

IACLs de camada 4, aplicaveis sem impacto no desempenho de encaminhamento de pacotes

IEEE 802.1x

Suporte a TACACS, RADIUS, SSH, SCP

Controle e contencao de broadcast storm

Mecanismos de protecdo contra ataque DDoS (limitacdo de pacotes SYN, ICMP, etc)

Port security (limitacédo de enderecos MAC configuravel por porta, etc)

Gerenciamento

SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3

RMON com no minimo 4 (quatro) grupos (estatisticas, historico, alarmes e eventos)

Porta de console para gerenciamento, acompanhada de cabo serial para conexao

Mecanismos de coleta de estatisticas sobre fluxos de trafego Netflow ou S-flow)

Espelhamento de portas (port mirroring)
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ANEXO G — LISTA DE EQUIPAMENTOS POR INSTITUICAO

A tabela a seguir apresenta o numero de portas por equipamento e o tipo de
equipamento em cada ponto de acesso:

Ponto de acesso Aporte Tipo de cliente Portas LX Portas ZX Tipo Switch
(<10Km) | (>10Km)

(1) PoP-MS REDECOMEP Educacional Eederal 3 1 concentragdo tipo 2
(2) INMETRO REDECOMEP Pesquisa Federal 1 1 acesso
(3) EMBRAPA REDECOMEP Pesquisa Federal 1 acesso
(4) Colégio Militar REDECOMEP Educacional Eederal 1 acesso
(5) AGRAER I GOVERNO Pesquisa Estadual 1 1 acesso
(6) DETRAN GOVERNO Governo Estadual 1 acesso
(7) IAGRO GOVERNO Pesquisa Estadual 2 acesso
(8) Unid. de Fisc. de Sub. Trib. GOVERNO Governo Estadual 2 acesso
— Sec. de Fazenda
O e 5 i | S| Gommotsan |
(10) CEMTE PREFEITURA Ensino Municipal 1 acesso
(11) IMTI REDECOMEP Educacional/Federal 3 1 concentragéo tipo 2
(11) IMTI GOVERNO Governo Estadual 2 concentragéo tipo 2
(11) IMTI PREFEITURA Governo Municipal 2 concentragéo tipo 2
(12) Pago Municipal REDECOMEP Educacional/Federal 2 concentragéo tipo 2
(12) Pago Municipal PREFEITURA Governo Municipal 1 1 concentragéo tipo 2
(12) Pago Municipal GOVERNO Governo Estadual 3 concentragéo tipo 2
(12) Pago Municipal UCDB Educacional/Privado 2 concentragdo tipo 2
(13) Corpo de Bombeiros GOVERNO Governo Estadual 3 acesso
(14) Sec. Ciénc Tecno. SEMAC | GOVERNO Governo Estadual 2 acesso
(15) AGRAER | GOVERNO Pesquisa Estadual 2 acesso
(16) Museu Dom Bosco UCDB Educacional Privado 1 acesso
(17) Misséo Salesiana UCDB Educacional Privado 2 acesso
(18) Colégio Dom Bosco UCDB Educacional Privado 2 acesso
(19) UCDB ucbB Educacional Privado 1 acesso
Total 42 8

Tabela 11 — Qtde. de portas e Tipos de Switches da Rede Metropolitana de Campo Grande
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