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1. Introdução

 

A cidade de São Carlos é reconhecida como um pólo crescente de desenvolvimento científico e tecnológico no estado de São Paulo, pela presença de centros de excelência em ensino e pesquisa, como a Universidade de São Paulo (USP), Universidade Federal de São Carlos (UFSCar) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária (Embrapa), além da Fundação Parque de Alta Tecnologia que promove programas de incentivo à transferência de tecnologia desses centros para o setor produtivo, bem como incubação de micro-empresas de tecnologia. 

Desde 2005, quando a Fapesp passou a não financiar mais a rede acadêmica para serviços de Internet, a conexão da UFSCar começou a ser financiada pela Rede Nacional de Pesquisa (RNP). Apesar de Instituições como USP, UFSCar, Embrapa e ParqTec estarem conectadas à redes de comunicação, estas Instituições  não têm um canal de comunicação direto entre si, que propicie maior colaboração com a troca de informações de forma mais ágil e através de tecnologias que exigem maior largura de banda como a vídeo-conferência (exceção para a rede Fapesp-TIDIA/Kyatera que interconecta UFSCar e USP com rede de alta velocidade, mas que num primeiro momento atende apenas o projeto Fapesp e as entidades participantes deste projeto). 

Este documento descreve a necessidade de uma rede metropolitana para a cidade de São Carlos que conecte as suas Instituições de Ensino e Pesquisa e Parque de Alta Tecnologia, bem como Entidades das áreas de Educação e Saúde da Prefeitura Municipal. O documento encontra-se organizado da seguinte maneira: A seção 2 apresenta o objetivo deste Projeto. A seção 3 descreve a justificativa para a implantação de uma Rede Metropolitana em São Carlos (Rede Metro-SãoCarlos). A seção 4 apresenta uma visão geral da rede Metro-SãoCarlos. A seção 5 introduz o orçamento do backbone e das redes sem fio da Saúde e Educação, seguida de conclusões.  O Anexo A lista as Entidades Participantes do Projeto e o anexo B mostra o mapa contendo uma sugestão de traçado da rede em Anel bem como as Redes sem fio da Saúde e da Educação.
2. Objetivo


O objetivo deste projeto é a implantação de uma rede de alto desempenho na cidade de São Carlos, interligando instituições de Ensino, Pesquisa e Entidades que dela participam. Os temas focados pelo consórcio, de acordo com o interesse e área de atuação das instituições participantes, incluem: Educação em geral e Educação a Distância (oferecimento de cursos de graduação a distância como parte integrante do projeto da Universidade Aberta do Brasil – UAB, acesso a bibliotecas virtuais e conteúdos gerados por TVs e Rádios universitárias etc), Saúde da Família (acompanhamento familiar via rede), Geração de Conteúdo (para educação e saúde através de meios como a Web, Rádio e TV universitárias), Telemedicina (robótica, fabricação e uso de equipamentos de alta tecnologia como tomógrafos, transmissão de imagens de alta resolução, ambientes virtuais colaborativos, sistemas imersivos de realidade virtual, diagnóstico remoto etc), Simulações 3D interativas distribuídas (computação em grade, simulações distribuídas via web services, visualização e interação remota em caverna digital), Telefonia IP, etc.
3. Justificativas 


Iniciativas correntes de ensino e pesquisa em São Carlos poderiam ser enormemente beneficiadas pela RedeSanca (Redecomep de São Carlos), como por exemplo, a proposta diferenciada dos cursos de Saúde da UFScar, em especial o curso de Medicina, em que a saúde da família é destaque, com o acompanhamento de famílias  ao longo de todo o curso, por alunos e professores. Neste caso, a interconexão das Instituições de Ensino com o Hospital-Escola e as Unidades de Saúde da Prefeitura Municipal (postos de saúde, postos da família) e até mesmo com a residência das famílias assistidas seria um marco inovador e importante como experiência nacional no acompanhamento da saúde da família brasileira por alunos e professores dos cursos da área da Saúde atuando diretamente na comunidade. A interligação do Hospital-escola com as Instituições de Pesquisa propiciariam também aplicações de telemedicina (desde operações remotas, através de robôs, construção de novos tomógrafos, até diagnósticos remotos via vídeo-conferência etc.)

A RedeSanca proporcionaria também a integração das escolas de ensino fundamental e médio de São Carlos com as Universidades fornecendo aos alunos e professores da rede pública, não só acesso às bibliotecas virtuais e conteúdo desenvolvido por essas Instituições mas também conteúdo gerado pelas rádios e TVs universitárias de São Carlos. Por outro lado, professores e alunos dos cursos de Educação, Psicologia etc., poderiam atuar de forma mais direta na comunidade de alunos e professores da rede pública, através de capacitação remota (via EAD) e outras ações de cunho educativo.

A colaboração facilitada pela RedeSanca entre as Instituições de Pesquisa e a Fundação Parque de Alta Tecnologia poderia agilizar e/ou proporcionar novas formas de transferência de tecnologia. Mais ainda, novas aplicações, como Voz sobre IP, poderiam ser utilizadas pelas Instituições participantes da rede gerando economia de recursos no médio prazo. A integração com Instituições como Corpo de Bombeiros e Polícia Militar impulsionaria ainda mais os atuais projetos de pesquisa sendo desenvolvidos entre estas Instituições e laboratórios de pesquisa das duas Universidades Públicas de São Carlos. Pesquisas nas áreas de gerenciamento da emergência, que exigem comunicação de tempo-real e suporte a simulações distribuídas, bem como pesquisas de novas técnicas de processamento de imagem, computação pervasiva, multimídia sem fio e redes veiculares ad hoc, seriam beneficiadas e alavancadas com a RedeSanca.

Os cenários acima descrevem apenas alguns dos inúmeros exemplos de utilização da Redecomep de São Carlos. A próxima seção apresenta uma visão geral da rede a ser implantada.

4. Projeto de Implantação

4.1 Relação das Instituições Parceiras

O projeto propõe a implantação inicial de vinte e um pontos interligando as Instituições de Ensino e Pesquisa e outras Entidades participantes. Os vinte e um pontos são: UFSCar, USP Campus 1 (Campus 2 está conectado à RedeSanca através do Campus 1, via rede USP), EMBRAPA/CNPDIA, EMBRAPA/CPPSE , CDCC-USP,  ParqTec, Paço da Prefeitura do Município de São Carlos (PMSC), Hospital Escola (PMSC), Centro Municipal de Especialidades (CEME/PMSC), Serviço de Atendimento Móvel de Urgência (SAMU/PMSC), Universidade Aberta do Brasil (Pólo São Carlos/PMSC), Caixas Dágua 1, 2, 3 e 4 (PMSC), Corpo de Bombeiros, Polícia Militar, Instituto de Pesos e Medidas (IPEM), Centro Universitário Central Paulista (UNICEP),  Parque Dahma e Companhia Paulista de Força e Luz (CPFL). Os vinte e um pontos da RedeSanca (Redecomep-SC) deverão ser conectados por meio de fibras ópticas. As Entidades da área da Saúde (Postos de Saúde, Unidades de Pronto Atendimento, Postos Família) e da Educação (Creches e Escolas Municipais) ligadas à Prefeitura de São Carlos serão interconectadas via rede sem fio, com financiamento da Prefeitura.

Segue abaixo a lista das Instituições/Entidades participantes:

1. Universidade Federal de São Carlos – UFSCar 

2. Universidade de São Paulo – USP campus São Carlos 1 (Campus 2 estará ligado à RedeSanca via cabo da Rede USP)

3. Centro de Divulgação Científica e Cultural – CDCC

4. Embrapa Instrumentação Agropecuária - CNPDIA

5. Embrapa Pecuária Sudeste - CPPSE

6. Fundação Parque Alta Tecnologia de São Carlos – ParqTec

7. Corpo de Bombeiros

8. Polícia Militar - PolMil

9. Paço Municipal (Prefeitura Municipal de São Carlos)

10. Hospital Escola (PMSC)

11. Caixa D´água 1 – Boa Vista (Pontos de concentração de rede sem fio de escolas e postos de saúde)

12. Caixa D´água 2 – Redenção (Pontos de concentração de rede sem fio de escolas e postos de saúde)

13. Caixa D´água 3 – Santa Felícia (Pontos de concentração de rede sem fio de escolas e postos de saúde)

14. Caixa D´água 4 – Vila Nery (Pontos de concentração de rede sem fio de escolas e postos de saúde)

15. Centro Municipal de Especialidades (CEME/PMSC)

16. Serviço de Atendimento Móvel de Urgência (SAMU/PMSC)
17. Universidade Aberta do Brasil (Pólo São Carlos/PMSC)
18. Instituto de Pesos e Medidas do Estado de São Paulo - IPEM

19. Centro Universitário Central Paulista – Unicep

20. Parque Tecnológico Dahma

21. CPFL – Companhia Paulista de Força e Luz

4.2 Núcleo do Consórcio (Comitês Gestor e Técnico)

Os coordenadores do Comitê Gestor e do Comitê Técnico da RedeSanca (REDECOMEP-São Carlos), conforme eleitos pelos seus participantes e registrados em Ata de Reunião, são indicados a seguir:

	Coordenador do Comitê Gestor
	Coordenador do Comitê Técnico

	Regina Borges de Araujo

Instituição: UFSCar

e-mail: regina@ufscar.br     
Fones: (16) 3351-8146/8147

            (16) 9701-5128
	Maria de Lourdes Rebucci Lirani Diretora Técnica de Informática

lurdinha@sc.usp.br
(16) 3373-9142

	
	

	
	


	
	Representante

	Instituição
	Comitê Gestor
	Comitê Técnico

	UFSCar
	Regina Borges de Araujo

Secretaria Geral de Informática  

Universidade Federal de São Carlos

e-mail: regina@ufscar.br
(16) 3351-8146/8147/

Suplente: Luiz Carlos Trevelin

e-mail: trevelin@dc.ufscar.br
 (16) 3351-8232
	Regina B. Araujo – regina@dc.ufscar.br
Marcelo Duarte - duarte@ufscar.br
Paulo Reali – paulo@ufscar.br
Secretaria Geral de Informática

 (16) 3351-8146/8147

Luiz Carlos Trevelin - trevelin@dc.ufscar.br

(16) 3351-8232

	USP 
	Prof. Dr Caetano Traina Junior, Diretor do Centro de Informática de São Carlos, caetano@icmc.usp.br
Suplente : Maria de Lourdes Rebucci Lirani, Diretora Técnica de Informática

lurdinha@sc.usp.br
(16) 3373-9142
	Marcelo F. Camargo Sirbone

Centro de Informática de São Carlos  - USP

e-mail: sirbone@sc.usp.br

Tel.: 16 3373-9190

Prof. Dr. Carlos Antonio Ruggiero

Instituto de Física – USP

toto@if.sc.usp.br
(16) 3373-9883

Maria de Lourdes Rebucci Lirani

Centro de Informática de São Carlos  - USP

lurdinha@sc.usp.br

16 3373-9142

	CDCC (USP)
	Prof. Dr Caetano Traina Junior, Diretor do Centro de Informática de São Carlos, caetano@icmc.usp.br
Suplente : Maria de Lourdes Rebucci Lirani, Diretora Técnica de Informática

lurdinha@sc.usp.br
(16) 3373-9142
	Maria de Lourdes Rebucci Lirani

Centro de Informática de São Carlos  - USP

lurdinha@sc.usp.br

16 3373-9142

Marcelo Sirbone

Centro de Informática de São Carlos  - USP

e-mail: sirbone@sc.usp.br

Tel.: 16 3373-9190

	Embrapa –CNPDIA


	Dr. Álvaro Macedo da Silva

Chefe Geral

alvaro@cnpdia.embrapa.br

(16) 3374-2477
Suplente: Maria do Socorro Gonçalves de Souza Monzane
socorro@cnpdia.embrapa.br
(16) 2107-2842/2804
	Ednaldo José Ferreira

ednaldo@cnpdia.embrapa.br
(16) 3374-2477

	Embrapa -Pecuária SE
	Embrapa Pecuária Sudeste

Dr. Sérgio Novita Esteves

Chefe Adjunto de Comunicação e Negócios

sergio@cppse.embrapa.br
Suplente: Alberto Carlos de Campos Bernardi

chgeral@cppse.embrapa.br
(16) 3361-5611
	Robson Rodrigues Santiago

robson@cppse.embrapa.br
Edilson da Silva Guimarães
(16) 3361-5611

	Prefeitura São Carlos
 (Paço Municipal)
	João Carlos Pedrazzani

 (16) 3362-1045

Suplente: Carlos Jordão da Costa
	Carlos Jordão da Costa

jordao.ti@saocarlos.sp.gov.br
(16) 3362-1045

	Polícia Militar
	José Donizeti Scozzafave

Tenente Coronel PM 

Comandante 38º Batalhão de Polícia Militar do Interior

scozzafave@polmil.sp.gov.br

Fone: 3371-4387
	Ariovaldo Jacyntho Junior
38bpminpd@polmil.sp.gov.br

	Corpo de Bombeiros
	Marcio Roberto Campos 

Capitão do Corpo de Bombeiros de S.Carlos

marcampos.br@hotmail.com

16 3351-8146
	Marcio Roberto Campos 

Capitão do Corpo de Bombeiros de S.Carlos

marcampos.br@hotmail.com

16 3351-8146

	Fundação ParqTec
	Prof. Dr. Sylvio Goulart Rosa Jr, 

srosa@parqtec.com.br
(16)  3362-6262

Suplente: Prof. Dr. Jonas de Carvalho, prjonas@sc.usp.br, (16) 3362-6276
	Luiz Felipe Landgraf

luizfelipe@parqtec.com.br

16  3362-6262

	IPEM
	José Roberto Hasiler

scarlos-ipem@ipem.sp.gov.br
(16) 3368-1406
	Yasnaia Lujan Lauz D´Amato

scarlos-ipem@ipem.sp.gov.br
(16) 3368-1406



	UNICEP
	Prof. Dr. Dorival Marcos Milani

Diretor Geral

dmmilani@terra.com.br

16 3363 2111/3362-2115
	Prof. Dr. Mauro Masili

mmasili1@terra.com.br
16 3363 2111/3362-2115

	Parque Tecnológico Dahma
	Ricardo Lopes Castello Branco

ricardo@damha.com.br 

(11) 9244-4234 (16) 2106-6800
	José Carlos de Oliveira

jose.oliveira@damha.com.br
 (16) 2106-6800

	CPFL
	Mauro Forgerini

(16) 3363-5505 / (16) 9118-8398
	Mauro Forgerini

mauroforgerini@cpfl.com.br

(16) 3363-5505 / (16) 9118-8398


4.3 Visão Geral da Redecomep-SC (Rede Sanca)
A figura 1 mostra a visão geral da Redecomep – São Carlos (RedeSanca) que integra escola e postos de saúde interconectados através de redes sem fio (a serem instaladas pela Prefeitura Municipal em futuro próximo). 
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Figura 1. Visão Geral da RedeSanca
4.4 Arquitetura da Rede

A figura 2 mostra a topologia da rede a ser implantada para a RedeSanca, seguida da Tabela 1 de descrição geral do cabeamento e respectiva metragem.
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Figura 2. Topologia da Redecomep-SC – RedeSanca

Tabela1. Descrição geral do cabeamento e metragens

	Código
	Descrição
	Metros

	CB 01
	Cabo de 24 fibras existente entre USP e Federal. Neste cabo 12 fibras são reservadas para o projeto KyaTera o restante era utilizado pela ANSP. As 12 fibras estão disponíveis para utilização, mas o cabo não pode sofrer derivação ao longo do seu trajeto.
	-

	CB 02
	Cabo de 36 fibras que será lançado entre o DGO USP e DGO Federal.
	2963

	CB 03
	Cabo de 36 fibras que será lançado pela USP. O projeto já está aprovado pela CPFL. Neste cabo o USP irá disponibilizar 12 fibras para a RedeSanca. Este cabo não poderá sofrer derivação ao longo do seu trajeto.
	-

	CB 04
	Cabo de 36 fibras que será lançado entre o DGO USP e POP CDCC. (USP – 1117 – Emenda – 1370 - CDCC)
	2487

	CB 05
	Cabo de 12 fibras que será lançado entre o DGO USP e DGO PM.  (APENAS PROJETO – Implantação será feita no futuro – 2760 metros)
	-

	CB 06
	Cabo de 24 fibras da USP, que interliga o campus 1 com o campus 2. O cabo foi lançado em conjunto com o projeto KyaTera e poderão ser disponibilizadas no máximo 4 fibras para a RedeSanca sendo 2 fibras para interligar a caixa dágua Santa Felícia e 2 fibras para laboratórios da USP Campus2 .
	-

	CB 07
	Cabo de 36 fibras que será lançado entre o POP CDCC e DGO PM. 
	1343

	CB 08
	Cabo de 36 fibras que será lançado entre o DGO PM e DGO Federal. (1761 + 1069 + 1000 + 1087)
	4917

	CB 10
	Cabo de 12 fibras derivado da emenda EM 21. Este cabo irá atender o Hospital Escola
	250

	CB 11
	Cabo de 6 fibras entre USP Campus 2 e a Caixa d’água da Santa Felícia.
	1795

	CB 12
	Cabo de 12 fibras derivado da emenda EM 31. Este cabo irá atender a EMBRAPA – CNPDIA. Será necessária a fixação de dutos externos para o encaminhamento do cabo. (aprox. 50 metros) 
	70

	CB 13
	Cabo de 12 fibras entre o POP CDCC e o Paço Municipal.
	560

	CB 14
	Cabo de 12 fibras entre o DGO PM e o CEME
	1194

	CB 15
	Cabo de 6 fibras entra o CEME e a Caixa d’água da Redenção. 
	3078

	CB 16
	Cabo de 6 fibras derivado da emenda EM 41 para atender a Caixa d’ água da Boa Vista
	60

	CB 17
	Cabo de 12 fibras entre o DGO PM até a Sede Administrativa da CPFL.

(1232-IPEM-440 – Unicep – 230 - CPFL)
	1902

	CB 18
	Cabo de 6 fibras derivado da emenda EM 52 para atender o ParqTech.
	60

	CB 19
	Cabo de 6 fibras derivado da emenda EM 53 para atender a Caixa d’água da Vila Nery
	2021

	CB 20
	Cabo de 6 fibras derivado da emenda EM 53 para atender o prédio do Bombeiro
	50

	CB 21
	Cabo de 12 fibras entre o DGO Federal e a EMBRAPA – Fazenda Canchim.
	3718

	CB 22
	Cabo de 12 fibras para interligar POP UFSCar com Parque Tecnológico do Damha
	3700

	CB23
	Cabo de 6 fibras para interligar Centro de Processamento de Dados da Prefeitura ao Palacete Conde do Pinhal (sede da UAB/Pólo São Carlos). Já existe uma fibra ligando o Paço Municipal ao Centro de Processamento de Dados da Prefeitura.
	50

	CB24
	Cabo de 6 fibras para interligar o Hospital Escola ao SAMU
	250

	EM 21
	Emenda que atende o Hospital Escola e SAMU, as 12 fibras deverão ser fundidas nas 6 fibras do anel principal. Das 12 fibras, 4 irão atender o SAMU. 
	

	EM 31
	Emenda que atende a EMBRAPA - CNPDIA, as 12 fibras deverão ser fundidas nas 6 fibras para formar os diferentes anéis disponíveis na rede.
	

	EM 41
	Emenda que atende a Caixa d’água da Boa Vista. 
	

	EM 51
	Emenda para atender futuras expansões (FESC, Hospital, INSS, Fundação Paula Souza). Esta emenda será feita em frente à FESC. 
	

	EM 52
	Emenda que atende o ParqTech e a Caixa d’água da Vila Nery. 
	

	EM 53
	Emenda que atende o Bombeiro. As 4 fibras do cabo do Bombeiro deverão ser fundidas no par reservado para instituições federais e estaduais. 
	

	CB 31


	Cabo de 72 fibras utilizado para interligar DGO Externo com o POP UFSCar, todo lançamento será em infra-estrutura subterrânea. Será necessária a construção de dutos para interligar os dutos da UFSCar com o DGO. (aprox. 250 mts com travessia de rua)
	3000

	CB 32
	Cabo de 72 fibras utilizado para interligar DGO externo com o POP da USP. Será necessária a construção de dutos até o POP. Será aproximadamente 50 mts do ponto de chegada a infra-estrutura existente. 
	400

	CB 34
	Cabo de 12 fibras utilizado para interligar o DGO externo com o POP PM, será necessário a construção de dutos neste local.
	100

	DGO Federal
	Será necessária a construção de dutos para instalação do DGO. O DGO deverá ser hermético similar ao modelo outdoor MS300 da marca DKL (http://www.dkl.com.br/linha%20base.htm).
	

	DGO

USP
	Será necessária a construção de dutos e instalação de posteamento (1 poste) para fazer a transição do cabeamento aéreo para o DGO.
	

	POP

CDCC
	Será necessário melhorar a infra-estrutura aparente existente no local.
	

	DGO

PM
	Será necessária a construção de dutos do poste da concessionária até o DGO.
	

	POPs
	Em todos os POPs será necessário um RACK para acomodar os equipamentos e DIO
	


Observações:

· A UNICEP será interligada ao DGO próximo da PM, pois este local terá melhor infra-estrutura proporcionando melhor proveito desta ramificação da Rede.

· A UNICEP e Damha irão arcar com um cabo óptico de no mínimo 12 fibras que ficarão a disposição do Consorcio utilizar para futuros prolongamentos da Rede. Das 12 fibras, 4 serão garantidas para a Entidade, o restante é do consorcio. Assim, no final destes lances serão colocadas emendas para fazer a derivação das Entidades. Desta forma, não será necessário parar as operações de um local em futuras expansões.

· Os cabos ópticos existentes não poderão sofrer derivações, mas estarão disponíveis para utilização.

· A caixa d’ água da Vila Nery irá sair da emenda do ParqTec, pois utiliza menos cabo óptico.

A tabela 2 lista as distâncias entre os pontos da RedeSanca. A Tabela 3 lista, com maior nível de detalhe, as fibras entre as Instituições.
Tabela 2. Distâncias entre os Pontos

	
	Origem
	Destino
	Distância

	01
	POP UFSCar
	POP USP
	6363

	02
	POP USP
	POP CDCC
	2887

	03
	POP CDCC
	POP UFSCar
	8017

	04
	POP UFSCar
	Hospital Escola
	4250

	05
	Hospital Escola
	POP USP
	2613

	06
	POP UFSCar
	SAMU
	4500

	07
	SAMU
	POP USP
	2863

	08
	POP USP
	Cx Santa Felicia
	7795

	09
	POP USP
	EMBRAPA
	1617

	10
	EMBRAPA
	POP CDCC
	1470

	11
	POP USP
	Paço Municipal
	2947

	12
	Paço Municipal
	Cx Vila Nery
	6654

	13
	Cx Vila Nery
	POP UFSCAR
	7108

	14
	POP CDCC
	UNICEP
	3015

	15
	POP CDCC
	IPEM
	2575

	16
	POP CDCC
	Policia Militar
	1443

	17
	POP CDCC
	UAB
	960

	18
	POP CDCC
	CPFL
	3245

	19
	Policia Militar
	Bombeiro
	3980

	20
	Bombeiro
	POP UFSCar
	4197

	21
	POP CDCC
	ParqTec
	4233

	22
	ParqTec
	POP UFSCar
	5147

	23
	POP CDCC
	CEME
	2537

	24  
	CEME
	POP UFSCar
	9111

	25
	CEME
	Cx Boa Vista
	1780

	26
	CEME
	Cx Redenção
	3078

	27
	POP UFSCar
	EMBRAPA
	9218

	28
	POP UFSCar
	Damha
	3700


Tabela 3. Descrição de Fibras
	Item
	Origem
	Destino
	Descrição

	CB02
	DGO UFSCAR
	DGO USP
	· 36 fibras terminadas em DIO 

· Emenda (EM21) no meio do lance para atender Hospital Escola e SAMU

	CB04
	DGO USP
	POP CDCC
	· 36 fibras terminadas em DIO 

· Emenda (EM31) no meio do lance para atender EMBRAPA

	CB07
	POP CDCC
	DGO PM
	· 36 fibras terminadas em DIO 

	CB08
	DGO PM
	DGO UFSCAR
	· 36 Fibras Terminadas em DIO

· Emenda (EM51) para futuras expansões

· Emenda (EM52) para atender ParqTech  e Cx. Vila Nery

· Emenda (EM53).para atender Corpo de Bombeiros

	CB10
	Hospital Escola
	EM21
	· 12 fibras sendo no Hospital Escola Terminado em  DIO e  na EM21 serão fundidas 12 fibras no CB02

	CB11
	Cx Sta. Felícia
	USP Campus 2
	· 6 fibras terminadas em DIO

	CB12
	EMBRAPA
	EM31
	· 12 fibras sendo na EMBRAPA terminado em DIO e na EM31 serão fundidas 12 fibras no CB04 

	CB13
	POP CDCC
	Paço Municipal
	· 12 fibras terminadas em DIO

	CB14
	DGO PM
	CEME
	· 12 fibras terminadas em DIO

	CB15
	CEME
	Cx. Redenção
	· 6 fibras terminadas em DIO

· Emenda (EM41) no meio do lance para atender Cx. Boa Vista

	CB16
	Cx. Boa Vista
	EM41
	· 6 fibras sendo na Cx. Boa Vista terminado em  DIO e  na EM41 serão fundidas 4 fibras no CB15

	CB17
	DGO PM
	CPFL
	· 12 Fibras Terminadas em DIO

· Emenda (EM54) no meio do lance para atender IPEM

·  Emenda (EM55) para atender UNICEP.

	CB18
	ParqTech
	EM52
	· 6 fibras sendo no ParqTech terminado em  DIO e  na EM52 serão fundidas 4 fibras no CB08

	CB19
	Cx. Vila N ery
	EM52
	· 6 fibras sendo na Cx. VilaNery terminado em  DIO e  na EM52 serão fundidas 4 fibras no CB08

	CB20
	Bombeiros
	EM53
	· 6 fibras sendo no Corpo de Bombeiros terminado em DIO e na EM53 serão fundidas 4 fibras no CB08

	CB21
	EMBRAPA
	DGO UFSCAR
	· 12 fibras terminadas em DIO

	CB22
	POP UFSCAR
	Damha
	· 12 fibras terminadas em DIO

	CB23
	Paço Municipal
	UAB
	· 6 fibras terminadas em DIO

	CB24
	SAMU
	Hospital Escola
	· 6 fibras terminadas em DIO 

	CB25
	IPEM
	EM54
	· 6 fibras sendo no IPEM terminado em  DIO e  na EM54 serão fundidas 4 fibras no CB17

	CB26
	UNIC EP
	EM54
	· 6 fibras sendo na UNICEP terminado em  DIO e  na EM54 serão fundidas 4 fibras no CB17

	CB31
	DGO UFSCAR
	POP UFSCAR
	· 72 fibras terminadas em DIO

	CB32
	DGO USP
	POP USP
	· 72 fibras terminadas em DIO

	CB34
	DGO PMP
	PM
	· 12 fibras terminadas em DIO


A Tabela 4 lista os pares de fibra e tipo de Instituição correspondente. A descrição das emendas é mostrada na Tabela 5.
Tabela 4. Descrição de Fibras

	Par
	Anel
	Par
	Anel
	Par
	Anel

	01/02
	CPFL
	13/14
	POPs
	25/26
	Livre

	03/04
	Municipal
	15/16
	Livre
	27/28
	Livre

	05/06
	Particular
	17/18
	Livre
	29/30
	Livre

	07/08
	Reservado
	19/20
	Livre
	31/32
	Livre

	09/10
	Compartilhado
	21/22
	Livre
	33/34
	Livre

	11/12
	Federal/ Estadual
	23/24
	Livre
	35/36
	Livre


Tabela 5.  Descrição de Emendas
	Emenda
	Origem
	Destino
	Anel

	
	Fibra
	Cabo
	Fibra
	Cabo
	Origem
	Destino
	

	EM21
	1/2
	CB10
	3/4
	CB02
	DGO UFScar
	EM21
	Municipal

	EM21
	3/4
	CB10
	3/4
	CB02
	EM21
	DGO USP
	Municipal

	EM21
	5/6
	CB10
	9/10
	CB02
	DGO UFScar
	EM21
	Compartilhado

	EM21
	7/8
	CB10
	9/10
	CB02
	EM21
	DGO USP
	Compartilhado

	EM21
	9/10
	CB10
	11/12
	CB02
	DGO UFScar
	EM21
	Federal/ Estadual

	EM21
	11/12
	CB10
	11/12
	CB02
	EM21
	DGO USP
	Federal/ Estadual

	EM31
	1/2
	CB12
	35/36
	CB04
	DGO USP
	EM31
	Reservado

	EM31
	3/4
	CB12
	35/36
	CB04
	EM31
	POP CDCC
	Reservado

	EM31
	5/6
	CB12
	9/10
	CB04
	DGO USP
	EM31
	Compartilhado

	EM31
	7/8
	CB12
	9/10
	CB04
	EM31
	POP CDCC
	Compartilhado

	EM31
	9/10
	CB12
	11/12
	CB04
	DGO USP
	EM31
	Federal/ Estadual

	EM31
	11/12
	CB12
	11/12
	CB04
	EM31
	POP CDCC
	Federal/ Estadual

	EM41
	1/2
	CB16
	3/4
	CB15
	CEME
	EM41
	Municipal

	EM41
	3/4
	CB16
	3/4
	CB15
	EM41
	Cx. Redenção
	Municipal

	EM51
	Deixar emenda pronta para expansão futura

	EM52
	1/2
	CB18
	5/6
	CB08
	DGO PM
	EM52
	Particular

	EM52
	3/4
	CB18
	5/6
	CB08
	EM52
	DGO UFSCAR
	Particular

	EM52
	1/2
	CB19
	3/4
	CB08
	DGO PM
	EM52
	Municipal

	EM52
	3/4
	CB19
	3/4
	CB08
	EM52
	DGO UFSCAR
	Municipal

	EM53
	1/2
	CB20
	11/12
	CB08
	DGO PM
	EM53
	Federal/ Estadual

	EM53
	3/4
	CB20
	11/12
	CB08
	EM53
	DGO UFSCAR
	Federal/ Estadual

	EM54
	1/2
	CB25
	11/12
	CB17
	DGO PM
	EM54
	Federal/ Estadual

	EM54
	3/4
	CB25
	11/12
	CB17
	EM54
	CPFL
	Federal/ Estadual

	EM55
	1/2
	CB26
	5/6
	CB17
	DGO PM
	EM55
	Particular

	EM55
	3/4
	CB26
	5/6
	CB17
	EM55
	CPFL
	Particular


4.5 Equipamentos de Comutação
A figura 3 ilustra o tipo de equipamento para cada instituição. Os aportes de equipamentos são descritos conforme Tabela 6, que é seguida da Tabela 7 de aporte de Projeto e Construção.
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Figura 3. Tipo de Equipamento por Instituição

Observação Importante: O anel completo da rede deverá ser financiado pela FINEP. Deverão arcar com os custos da última milha as seguintes instituições, conforme Tabela 7: UNICEP, Dahma, ParqTec, Polícia Militar, Corpo de Bombeiros, Paço Municipal e IPEM. O Centro de Especialidades (CEME) e as Caixas D´água 1, 2, 3 e 4 (que serão os pontos de conexão de escolas da rede pública municipal e postos de saúde) serão conectados ao anel de fibra ótica por meio de fibras financiadas pela FINEP (justificada pela quantidade de projetos existentes e de novos projetos inovadores com as Instituições de Pesquisa de São Carlos nas áreas de educação e saúde). Os custos de equipamentos são descritos conforme Tabela 6. 

Tabela 6: Aporte de Equipamentos
   OBS.: ND = Não Definido ainda pela Instituição (tipo sugerido: 3 ou 4)

	Aporte
	Tipo Cliente
	Tipo Switch
	Portas LX (10KM)

	FINEP
	UFSCar (Ensino e Pesquisa – Federal)
	2
	16

	FINEP
	USP (Ensino e Pesquisa – Estadual)
	2
	14

	PM
	Batalhão Polícia Militar (PM) Segurança Pública

Estadual
	ND (3/4)
	2

	FINEP
	CDCC (Ensino e Pesquisa – Estadual)
	2
	12

	FINEP
	Embrapa Sudeste (Pesquisa – Federal)
	3 
	2

	FINEP
	Embrapa CNPDIA (Pesquisa – Federal)
	3
	4

	Prefeitura
	Hospital Escola Saúde Pública - Prefeitura Municipal
	3
	4

	Prefeitura
	Universidade Aberta do Brasil (Pólo São Carlos)
	3
	1

	ParqTec
	ParqTec
	ND (3/4)
	2

	Corpo de Bombeiros
	Corpo de Bombeiros- Segurança Pública

Estadual
	ND (3/4)
	2

	Prefeitura
	Paço Municipal
	3
	4

	Prefeitura
	SAMU
	ND (3/4)
	2

	Prefeitura
	Centro Municipal de Especialidades - CEME 
	3
	4

	Prefeitura
	Cx Dágua 1 – Boa Vista
	ND (3/4)
	1

	Prefeitura
	Cx Dágua 2 – Redenção
	ND (3/4)
	1

	Prefeitura
	Cx Dágua 3 – Santa Felícia
	ND (3/4)
	1

	Prefeitura
	Cx Dágua 4 – Vila Nery
	ND (3/4)
	2

	UNICEP
	UNICEP
	ND (3/4)
	1

	Dahma
	Dahma
	ND (3/4)
	1

	IPEM
	IPEM
	ND (3/4)
	1

	CPFL
	CPFL
	ND (3/4)
	1


Tabela 7: Aporte Projeto e Construção 

	Aporte 

(última milha)
	Tipo Cliente
	Anel

	FINEP
	UFSCar (Ensino e Pesquisa – Federal)
	Federal/Estadual Acadêmico POP compartilhado

	FINEP
	USP (Ensino e Pesquisa – Estadual)
	Federal/Estadual Acadêmico POP compartilhado

	PM

	Batalhão Polícia Militar (PM) Segurança Pública Estadual
	Federal/Estadual Acadêmico

	FINEP
	CDCC (Ensino e Pesquisa – Estadual)
	Federal/Estadual Acadêmico POP compartilhado

	FINEP
	Embrapa Sudeste (Pesquisa – Federal)
	Federal/Estadual Acadêmico

	FINEP
	Embrapa CNPDIA (Pesquisa – Federal)
	Federal/Estadual Acadêmico 

Compartilhado

	FINEP

	Hospital Escola 
	Federal/Estadual Acadêmico 

Compartilhado

	Prefeitura3
	Universidade Aberta do Brasil (Pólo São Carlos)
	Municipal

	ParqTec2
	ParqTec
	Particulares

	Bombeiros2
	Corpo de Bombeiros - Segurança Pública Estadual


	Federal/Estadual Acadêmico

	Prefeitura2
	Paço Municipal
	Municipal

	Prefeitura2
	SAMU
	Municipal

	FINEP3
	Centro Municipal de Especialidades - CEME 
	Compartilhado

	FINEP3
	Cx Dágua 1
	Municipal

	FINEP3
	Cx Dágua 2
	Municipal

	FINEP3
	Cx Dágua 3
	Municipal

	FINEP3
	Cx Dágua 3
	Municipal

	UNICEP
	UNICEP
	Particulares

	Dahma
	Dahma
	Particulares

	FINEP2
	IPEM
	Federal/Estadual Acadêmico

	FINEP
	CPFL
	CPFL


5. Parcerias 


As potenciais parcerias que podem ampliar a abrangência e cobertura do projeto local incluem as seguintes empresas e instituições:

CPFL – cessão de direitos de passagem de fibras em postes.

USP – cessão de passagem de tráfego advindo de Caixa dágua 3 (conforme figura 2), sob administração da Prefeitura Municipal.

Prefeitura Municipal – parceria na manutenção de fibras.

6. Capacitação Técnica local


As Instituições UFSCar, USP possuem capacitação para a operação e suporte técnico dos equipamentos da rede. Já o suporte em termos de manutenção física de cabos deverá ser feito por empresa especializada.

7. Aplicações


Os usos e aplicações que poderão ser viabilizadas de imediato com a disponibilização da infra-estrutura metropolitana de fibras ópticas, incluem:

1. Treinamento técnico de equipes de gerenciamento da emergência, através de simulações distribuídas (UFSCar – Corpo de Bombeiros);

2. Com a instalação das redes sem fio interligando os postos de saúde, um serviço, resultado de projeto de pesquisa em andamento, envolvendo os departamentos de medicina e ciência da computação poderia ser alavancado, que utiliza dispositivos móveis para acompanhamento de pacientes nos postos de saúde e residência, utilizando um sistema de computação pervasiva;

3. Iniciativas correntes de ensino e pesquisa, como o Portal dos Professores, poderiam ser potencializados pela RedeSanca, onde dados provenientes das salas de aula dos ensinos fundamental e médio (em escolas interconectadas via rede sem fio) poderiam servir de estudos de caso nos projetos em andamento;

4. Projetos de pesquisa para melhorias de técnicas e métodos de comunicação, através da computação pervasiva, que integram os carros e equipamentos da polícia militar com sistemas de gerenciamento da emergência, bem como treinamento.

5. Alavancamento de projetos de telemedicina (desde operações remotas, através de robôs, construção de novos tomógrafos, até diagnósticos remotos via vídeo-conferência etc.);

6. Difusão de conteúdo produzido nas universidades para a população, através de escolas e postos de saúde;

7. Melhor difusão de cursos de educação a distância do projeto Universidade Aberta do Brasil, onde São Carlos é um dos Pólos.

8. Observações Finais


Apesar das Instituições de Pesquisa de São Carlos estarem interligadas a redes de comunicação de alta velocidade de projetos, como por exemplo, Kyatera da Fapesp, não se tem ainda, de modo geral, um canal de comunicação direto entre essas Instituições que propicie maior colaboração, com a troca de informações, através de tecnologias avançadas. 

Novos cursos com propostas inovadoras na área da Saúde, que integram as Universidades, o Hospital-Escola e as Entidades de atendimento direto à comunidade (como Postos de Saúde e Centro de Especialidades) podem se beneficiar da rede Metropolitana em aplicações que vão do diagnóstico remoto a cirurgias remotas. Na área da educação, a produção e disponibilização de conteúdos para Web, Rádio e TV Universitária, para acesso pelas escolas interligadas à rede Metropolitana propiciaria aos alunos e professores materiais de apoio de qualidade para a formação de alunos e também de professores do ensino fundamental e médio. A Rede Metropolitana de São Carlos facilitaria também uma maior colaboração entre os laboratórios das Instituições de Pesquisa e também a agilização na geração de negócios e transferência de novas tecnologias. 

Anexos 


Anexo A  - Mapa da Rede – Visão  Central e Visão Geral da RedeSanca
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Anexo B – Relação de Endereços de instalação de DGOs e equipametos das Entidades Participantes

	
	Entidade
	Endereço de Conexão à RedeSanca


	1
	UFSCar
	Via Washington Luiz, km 235

	2
	USP Campus I
	R. Carlos Camargo Sales, s/n – Portaria E, Parque Arnold Schimidt

	3
	USP Campus II
	Av João Dagnone 1100

Jardim Santa Angelina

	4
	Batalhão Polícia Militar
	R. Bento Carlos 930, Centro

	5
	USP / CDCC
	R. 9 de julho nº 1227, Centro

	6
	Embrapa Sudeste
	Rodovia Municipal Guilherme Scatena km 3,5

	7
	Embrapa CNPDIA
	R. XV de Novembro, 1452

	8
	Hospital Escola
	R. Luiz Vaz de Camões, 111, Vila Celina



	9
	SAMU
	Av. Prof. Luiz Augusto de Oliveira, 500, Vila Marina

	10
	ParqTec
	R. Alfredo Lopes,1717

	11
	Corpo de Bombeiros
	R. Equador, s/n – Jardim São Gabriel



	12
	Paço Municipal
	R. Episcopal. 1575 Centro

	13
	Pólo da Universidade Aberta do Brasil
	R. Conde do Pinhal, 2041, Centro

	14
	Centro de Especialidades - CEME
	R. Amadeu Amaral, 555 Vila Marcelino



	15
	Caixa Dágua 1 – Vila Nery
	R. Lourenço Inocentini, s/n, Vila Nery

	16
	Caixa Dágua 2 - Redenção
	R. Major João Manoel de Campos Penteado, s/n, Redenção

	17
	Caixa Dágua 3 – Boa Vista
	R. Maestro Adolpho Rodrigues Caputo, 280, Boa Vista

	18
	Caixa Dágua 4 – Santa Felícia
	Av. Bruno Ruggiero, s/n, Santa Felícia

	19
	IPEM
	Rua Raimundo Corrêa, 1229

	20
	ParqTec Dahma
	Rodovia SP 318, Km 238, São Carlos

	21
	UNICEP
	R. Pedro Bianchi, 111. Vila Alpes

	22
	CPFL
	R. Raimundo Correa n.º 1747, Vila Nova São Carlos


Anexo C. Empresas sugeridas para Projeto e Implantação da RedeSanca
FD Telecom Ltda

Av. Brasil, 37 - Sala 1  - Paulinia/SP

13140-000

Sr. Reginaldo Ferreira

19 3374-9108   19 9205-8225

Aguia Branca Eletrica

Av. São Carlos  2259  - São Carlos/SP

Centro - 13560-011

16 3371-5454       16 3374-1579

Sigma Engenharia Elétrica Ltda

Rua Comendador Pedro Morganti, 2447

Centro - Araraquara/SP

16 3336-3525       16 9781-2794

Eng. Sergio F. Gomes

PETCOM

Rua Santa Mônica, 1809

Parque Ind. San José - Jardim Belizário - Cotia/SP

Tel: (11)4615-9499 / (35)3473-3950
























































































� O representante da Prefeitura Municipal de São Carlos responde também pelas seguintes entidades: Centro Municipal de Especialidades (CEME) , Serviço de Atendimento Móvel de Urgência (SAMU), Universidade Aberta do Brasil – Pólo São Carlos, Caixa Dáguas 1, 2, 3 e 4 e também o Hospital Escola.


� O anel, financiado pela FINEP, passa em frente/próximo a esta Instituição, que deverá arcar com o custo da última milha e compartilhar o custo da manutenção da rede.


� Instituição com projetos importantes em andamento/novos com as Universidades Públicas de São Carlos nas áreas da saúde e educação.





