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1.
Antecedentes

Em resposta ao Edital Complementar em parceria com os Programas ProTeM e RNP,
divulgado em 1999, foi elaborado o Projeto Rede BH2, através do qual foi implementada
uma Rede Internet Metropolitana de Alta Velocidade em Belo Horizonte.

Esta rede, que foi implementada com fibras-Opticas de alguns dos participantes, contou com
a participacao das seguintes instituicdes: Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG),
Companhia de Processamento de Dados de Minas Gerais (PRODEMGE), Instituto de
Geociéncias Aplicadas (IGA), Empresa de Informatica e Informagéo do Municipio de Belo
Horizonte (PRODABEL), Federacédo das Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG),
TELEMAR-MG, Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas),
Santa Casa de Misericordia e Sociedade Mineira de Software (FUMSOFT).

2.
Motivacgéo

Objetivo é o de implementar uma infra-estrutura propria de rede de alta velocidade na regido
metropolitana de Belo Horizonte.

Ira interligar instituicbes que desempenham um papel pioneiro no uso inovador de redes
avancadas, onde destacamos as instituicdes de pesquisa e ensino e também instituicées
ligadas a administracdo publica municipal e federal.

O desenvolvimento deste empreendimento € estimulado pela experiéncia bem sucedida no
desenvolvimento de parcerias como esta no ambito do projeto BH2 - Remav de Belo
Horizonte, onde foram implantados projetos de aplicacdes de uso avancado de redes de
alta velocidade nas areas de educacao a distancia, telemedicina, geoprocessamento e
bibliotecas digitais.

Procuramos ainda a aderéncia ao modelo de proposto pela RNP, onde se busca
mecanismos de auto-sustentacao.

3.
Projeto de Implantacéo

A Rede Metropolitana de Belo Horizonte (Redecomep BH) foi projetada enlaces 6pticos
radiais. As seguintes instituicdes de educacéo superior e pesquisa formardo o nucleo de
articulacao local e constituirdo o comité gestor do consorcio:

e Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
0 Campus Pampulha, onde fica o POP-MG
e Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG
o Campus|
o Campusll
o Campus VI
e Centro de Pesquisa René Rachou, Fundacao Oswaldo Cruz
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Dados para contato institucional com a instituicéo lider do consoércio:

e Instituicdo: Universidade Federal de Minas Gerais
e Contato para assuntos administrativos e de gestao do consorcio:
o Nome: Marcio Luiz Bunte de Carvalho
0 E-mail: mlbc@ufmg.br
o Telefone: (31) 3499-5393
e Contato para assuntos técnicos:
0 Murilo Silva Monteiro
0 E-mail: murilo@dcc.ufmg.br
o Telefone: (31) 3499-5829
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3.1
Arquitetura da Rede

3.1.1 Topologia fisica da rede

Conexdes radiais, utilizando tanto canalizacdes subterrdneas existentes quanto construindo
novas, com cabos de 36 fibras Opticas.

Assim, torna-se possivel a criacdo de uma subrede fisica e légica de Ensino e Pesquisa,
cujo provedor de acesso internet sera a RNP.

Dessa forma, prevé-se o uso de 2 tipos de switchs:

e Switch central: localizado no POP-MG, faz a integracao de todos os anéis fisicos
e ldgicos (através de VLANS);

e Switch de acesso: faz a conexdo da rede da instituicao cliente.

De acordo com as premissas do projeto, séo previstos a radial:

e 2 pares de fibra para a rede logica de ensino e pesquisa (sendo um par iluminado
inicialmente);

e 9 pares de fibra para uso futuro (RNP);

A seguir veremos em quais trechos da rede ja ha dutos construidos e em quais havera
necessidade de construgdo. Os numeros seguintes foram retirados de medidas feitas a
partir do GoogleEarth.
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3.1.2 Trechos da Rede

Lancamento
Cabo
Ponta A Ponta B Distancia (m) | Canalizacdo | Construgdo |  Optico
Portdo UFMG - Av
PoP Carlos Luz 2000 existente RNP
Portdo UFMG - Av | Rua Araguari / Av
Carlos Luz Bias Fortes 7000 existente RNP
Rua Araguari / Av | Rua Araguari/ Av.
Bias Fortes Augusto de Lima 600 nova RNP RNP
Av. Augusto de
Rua Araguari / Av. Lima, 1715
Augusto de Lima (FIOCRUZ) 500 nova RNP RNP
Av. Augusto de
Lima, 1715 Av. Augusto de Lima
(FIOCRUZ) / Rua Juiz de Fora 200 nova RNP RNP
Av. Augusto de
Lima/Rua Juiz de | Rua Juiz de Fora/
Fora Av. Amazonas 1000 nova RNP RNP
Rua Juiz de Fora/ | Av. Amazonas, 5253
Av. Amazonas (CEFET Campus 1) 3000 nova RNP RNP
Av. Amazonas,
5253 (CEFET Av. Amazonas 5855
Campus 1) (CEFET Campus VI) 1000 nova RNP RNP
Av. Amazonas 5855 | Av. Amazonas 7675
(CEFET Campus VI) | (CEFET Campus Il) 2000 nova RNP RNP
Tabela Totalizadora:
Total Canalizagdo Existente — UFMG 9000 Existente UFMG RNP
Total Canalizacdo Nova - RNP 8300 Nova RNP RNP
Extensdo da Radial 17300
20%
) reserva
Langamento de Cabo Optico - 36 fibras 20760 técnica
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3.2.

Equipamentos de comutagao (switches)

A

Tabela 1: Categoria, aporte e tipos de interfaces Gpticas por instituicdo especifica a

categoria, aporte e tipos de interfaces opticas por instituicao.

indice | Instituic&o Aporte Categoria de switch | Int-LX | Int-ZX
1 PoP-RNP Projeto 1
UFMG 3
4 CEFET Campus | Projeto 3
5 CEFET Campus Il Projeto 3
6 CEFET Campus VI | Projeto 3
13 FIOCRUZ Projeto 3

A Tabela 2: Equipamentos de aporte da Redecomep lista a quantidade e categoria dos

Tabela 1: Categoria, aporte e tipos de interfaces Opticas por instituicao

equipamentos a serem adquiridos via Projeto Redecomep.

3.3.

Categoria do Quantidade Custo Custo total
equipamento unitario estimado
estimado uUss$
uUss$
Switch TIPO 3 3.500,00 17.500,00
Switch TIPO 2 5.500,00
Switch TIPO 1 24.000,00 24.000,00
Interface 6ptica 0,00
1000BASE-SX
Interface Optica 300
1000BASE-LX
Interface dptica 1.700,00
1000BASE-ZX
Total (FOB) US
dollars

Tabela 2: Equipamentos de aporte da Redecomep

Geréncia e operagéo

O consorcio ird terceirizar este servigo
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4.
Parcerias

A Universidade Federal de Minas Gerais esta permitindo que o Projeto Redecomep utilize
9 km de dutos subterraneos de suas redes existentes em Belo Horizonte.

5.
Capacitacdo Técnicalocal

O Ponto de Presenca da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa, POP-MG, tem uma equipe
técnica formada por 4 bacharéis em Ciéncia da Computacédo e um engenheiro eletricista, 2
destes com mestrado em Ciéncia da Computacdo e mais de 15 anos de experiéncia em
administracao e geréncia de redes. Estas pessoas tém ampla experiéncia em administracdo
e geréncia de redes de computadores, experiéncia esta adquirida na implantacéo e
operacao do POP-MG, bem como do Centro de Recursos Computacionais do
Departamento de Ciéncia da Computacéo da Universidade Federal de Minas Gerais.

A UFMG também ja opera sua rede Metroethernet.

6.
Aplicacdes

Em funcéo do perfil das instituicBes participantes acreditamos que as principais aplicacdes
gue fardo uso desta infra-estrutura em seu primeiro momento serao:

Educacéo a Distancia — A UFMG é credenciada pelo MEC para ofertar cursos superiores a
distancia. O CEFET-MG acumula uma grande experiéncia em ensino a distancia. Servi¢os
como videoconferéncia, teleconferéncia, compartilhamento de material didatico e
desenvolvimento de atividades colaborativas ja séo largamente utilizadas em todas as
instituicdes participantes deste consoércio e serdo muito impulsionadas com a disponibilidade
de recursos avangados.

Telemedicina - Belo Horizonte tem se destacado mundialmente com os seus projetos de
utilizacéo de recursos de redes avancadas na area da Salde. Desde o projeto BH2, que
integrava o Remav, a Prefeitura de Belo Horizonte e a UFMG desenvolvem projetos que
utilizam servigos como teleconferéncia, acesso remoto a prontuarios médicos, transmissao
de imagens médicas, dentre outros.

Na UFMG funciona o CENAPAD MG/CO, que participa do Sinapad que esta desenvolvendo
0 Grid e 0 XPAD. O CENAPAD MG/CO é um centro de computacao que oferece recursos
computacionais, treinamento e consultoria para as comunidades académica, governamental
e empresarial do Brasil, dando prioridade a sua regido de abrangéncia: Brasilia, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Goias. O CENAPAD-MG/CO faz parte do
Sistema Nacional de Processamento de Alto Desempenho (SINAPAD), érgédo que coordena
outros centros de computacao espalhados pelo Pais. A grade computacional do SINAPAD
utiliza tecnologia Globus, completado por diversos outros sistemas desenvolvidos pelos
CENAPADs. Estéo incluidas na grade, nesse inicio, as seguintes maquinas:

e CPTEC -1 n6 (2 CPUs) da maquina TACAPE;
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e LNCC - 2 nés (4 CPUs) da maquina GRADPAD_LNCC;
e UNICAMP - 2 n6s (4 CPUs) da maquina GRIDZ2;
e UFMG - 2 n6s (4 CPUs) da maquina GRID.

Geoprocessamento - Compartilhamento de banco de dados de Informacdes
georeferenciadas.

7.
Observacbes Finais

O Governo de Estado de Minas Gerais, através de sua Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior (SECTES-MG), esta muito interessada em participar da Redecomep BH.
As conversas entre RNP, Comité Gestor da Redecomep e SECTES-MG estédo bastante
adiantadas. As expectativas sao de que a Redecomep BH evolua para uma rede bem
maior, ndo s6 com as dezenas de pontos do Estado, mas também com a participacao da
PUC Minas.
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Anexos

Anexo A - Relacao das Instituic6es Participantes

Possui Infra de

Instituicdo Tipo Unidades Enderego
Acesso Local?
Universidade IES Federal UEMG
edera
Federal de Interna SIM AV PRESIDENTE
Minas Gerai (aporte Campus Ext SIM CARLOS LUZ
inas Gerais erna
projeto) Pampulha PAMPULHA

(UFMG)
Centro Federal CEFET Interna SIM AV AMAZONAS 5253
de Educagio Campus | Externa NAO | NOVA SUISSA

. |IES Federal
Tecnoldgica (aporte CEFET Interna SIM AV AMAZONAS 7675
de Minas p. () Campus Il Externa NAO | GAMELEIRA

rojeto
Gerais prel CEFET Interna SIM AV AMAZONAS 5855
(CEFET-MG) Campus VI | Externa NAO |GAMELEIRA
Centro de IES Federal
edera ~
Pesquisa René ) Interna NAO AV AUGUSTO DE
h (aporte René Rachou - LIMA 1715

Rachou orojeto) Externa NAO BARRO PRETO
(FIOCRUZ)
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Anexo B — Mapa da rede metropolitana

O mapa abaixo ndo segue rigorosamente o tracado sugerido, mas nos da uma ¢tima idéia. A
canalizagdo da UFMG vai até pouco depois da Av. Tereza Cristina. Isto é, bem perto da Fiocruz. Dali

em diante toda a canalizagdo sera nova.
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