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Este documento apresenta um modelo de referéncia para o roteamento/switching das redes
metropolitanas do projeto Redecomep.
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1. Introdugéao

Este documento apresenta um modelo de referéncia de roteamento/switching para as redes
metropolitanas do projeto Redecomep, dentro do escopo da autorizagdo SLE concedida pela Anatel
(ATO No 55.017 DE 28 DE DEZEMBRO DE 2005%). Embora haja diversas possibilidades de
implementagao, este documento foca-se em uma solugdo que ndo demande complexidade de
configuracéo, e que atenda as principais necessidades da rede. Ressalta-se que este modelo néo &
mandatdrio, ou seja, o consorcio pode definir o modelo que melhor se adapte as necessidades locais
desde que esteja dentro das diretrizes da autorizagdo SLE e das premissas de conexao das
instituicbes usuarias da RNP.

2. Premissas
Neste item sdo apresentadas as premissas seguidas na definicdo do modelo de roteamento/switching:

= 0 backbone da rede metropolitana sera basicamente nivel 2, ou seja, os equipamentos de
concentragdo/agregacéo serdo conectados através das VLANs de roteamento.
= o roteamento podera ser feito:
= no equipamento de acesso que liga a instituicéo ao backbone; ou
= no equipamento central da instituicao no caso de multicampi;
= no caso de switches de concentracao que sejam também de acesso da instituicdo hospedeira,
podera ser criada uma instancia camada 3 que faga 0 acesso a rede metropolitana, bem como a
Internet para a dada instituicao;

= considerando a classe de usuéarias Educagao/Pesquisa, sugere-se a criagdo de uma VLAN
Educagé&o que agregue estas instituicbes na rede metropolitana;

= somente poder&o estabelecer conexdo & Internet, através do backbone da rede IPE, as instituicbes
qualificadas como usuérias da RNP?;

= 0 switch do PoP, na rede metro do consorcio, sera conectado ao switch de distribuicdo do PoP
através de uma interface 1 GE. Podera haver agregagdo de enlaces entre os dois switches, caso a
demanda assim o exija;

=0 Centro de Operacdes (NOC) da rede Metro ter& como responsabilidade estabelecer e
administrar as VLANs que passam pelo backbone. As VLANSs institucionais internas, serdo de
responsabilidade das institui¢cdes.

= As instituices multicampi poderéo estender suas VLANs através do backbone até seu ponto de
concentragdo responsével pelo roteamento. Eventuais conflitos de tag podem ser resolvidos
utilizando-se QinQ ou enderegamento especifico fornecido pelo NOC local.

1. . o
Disponivel no site interno da Redecomep, em Documentos/Informes
2 Em http:/Awww.rnp.br/conexao/ encontram-se informacdes sobre o processo de qualificacso.
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3. Modelo de Implementagéao

Neste modelo, os switches de agregacao (que concentram as conexdes das instituicdes locais)
operam basicamente em camada 2 (VLANSs), agregando as VLANs de Educacédo, de geréncia, acesso
a Internet e VLANS institucionais. Os switches de acesso operam em camada 3, podendo dispor de
roteamento estatico e/ou dinamico para acessar a Internet e as demais instituicdes da rede. A figura
01 ilustra 0 modelo légico.

Backhone RHP

Estagdo de geréncia

Trok deubs

Switch dist. PaP

Uniw. federal

Legenda

O Switches acesso Inst. Educ./nesauisa

. Switches de concentracdo

L2 — camada 2
L3 — camada 3

VLAN geréncia (IP publico)

VLAN educacéao (IP publico)

Figura 01 — Modelo de backbone camada 2 (L2).

Obs: A VLAN de geréncia pode ser estendida até os switches de acesso das instituicdes, caso seja de
escopo do NOC sua monitoragao.
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3.1 Acesso a Internet

Considerando as instituicdes usudarias RNP, implementa-se uma VLAN ponto-a-ponto entre o switch
de acesso Redecomep da instituicdo e o switch de distribuicdo de clientes do respectivo PoP. Nos
PoPs onde a administragédo dos switches de distribui¢do for conjunta com o CEO, a alocacéo das
VLANSs IDs deve ser feita em comum acordo entre ambos; o PoP da RNP fornecera a faixa de
enderegcamento IP para conexao das instituigdes usuarias, bem como continuara sendo responséavel
pelos anutincio dos prefixos das redes usuéarias da RNP. A figura 02 ilustra 0 esquema proposto.

T Internet (Rede Ipé)

PoP RNP

Switch de distribuicéo de

clientes existente no PoP

VLAN ID 20 VLAN ID 40

VLAN 1D 30

Switch do PoP na

Redecomep

P P P

VLAN 1D 20" VLAN ID 30 VLAN ID 40,
Figura 02 — Modelo para a saida Internet.
3.2 Troca de trafego interno

Sugere-se a criagdo de uma VLAN Educagao, agregando as instituicdes de Educacgao e Pesquisa
dentro da rede metropolitana. A alocagao do prefixo IP (publicos) deve ser feita pelo NOC da rede.
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Rede B

Rede A Rede C Rede D
IE IE IE

Legenda

IE: Inst. Educag&o e/ou pesquisa

VLAN Educacgao

« Faixa IP publico nas interfaces dos switches.
» Roteamento estatico ou dinamico para as redes das instituicdes na VLAN.

Figura 03 - modelo de VLAN Educacé&o.

Nos casos de projetos temporarios, VLANSs entre as instituicdes interessadas podem ser criadas

Rede B

Rede A Rede C

Rede D

VLAN 50
temporaria

VLAN Educacao

« Faixa IP publico nas interfaces dos switches da VLAN 50.
* Roteamento estatico entre as instituicdes.

Figura 04 — modelo de VLAN temporaria.

OSPF area 100
Rede B
Rede A Rede C Rede D
IE IE IE

Legenda

VLAN Educacao .
|E: Inst. de Educacéo e/ou Pesauisa

« Faixa IP publico nas interfaces dos switches.
« Roteamento dinamico (OSPF) entre os switches na VLAN

Figura 05 — modelo com roteamento dinamico.
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3.3 Vlan de Geréncia

Para gerenciamento dos switches do consorcio devera ser criada uma VLAN de gerenciamento,
diferente da nativa, com todos os switches a serem monitorados. O NOC alocara um prefixo IP publico
para permitir o acesso da estacdo de gerenciamento, a qual deve estar na mesma VLAN. Para maior
seguranca, devem ser implementados filtros para acesso externo a VLAN de geréncia.

4. Concluséo
Embora haja vérias op¢Bes para implementar as conexdes ldgicas dos clientes a rede metropolitana,
recomenda-se o uso de solugdes simples que facilitem a geréncia e manutencdo da rede. Conforme a

rede evolua, pode-se partir para uma solugao que escale considerando o crescimento dos prefixos de
redes e adesédo de novos clientes.
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